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RESUMO

Os rios desempenham um papel fundamental no desenvolvimento das civilizagdes.Com o
crescimento urbano, os corpos hidricos passaram a sofrer grandes impactos, incluindo o
assoreamento, que ocorre devido ao acimulo de sedimentos nos leitos dos rios, agravado pela
remocdo da vegetacdo as margens. Esse fendmeno, aliado a altos volumes de precipitacao,
pode agravar enchentes, como ocorreu em Jequié-BA, em 2022. Este trabalho tem como
objetivo avaliar os impactos da extracdo de areia e outras atividades antrdpicas no trecho do
Rio de Contas localizado no municipio de Jequié-BA, buscando identificar padrdes e
tendéncias ao longo dos anos. Para isso, foi adotada uma metodologia mista, qualitativa e
quantitativa, associando revisao de literatura a dados de instituigdes como INPE, ANA, IBGE
e MapBiomas. Foram elaborados croquis com imagens de satélite do projeto CBERS,
disponibilizadas pelo INPE, abrangendo o ano de 2016 e o intervalo de 2019 a 2024. A
analise dessas imagens revelou a preseng¢a de bancos de areia ao longo de todo o trecho
estudado, além de uma tendéncia crescente de desmatamento. Para mitigar o assoreamento e
recuperar o solo degradado, a recomposicao da mata ciliar seria a solugdo mais eficaz.
Contudo, devido a consolidagdo urbana nas margens do rio, onde predominam dareas
residenciais, o replantio de vegetacdo se torna um desafio. Diante disso, alternativas como a
dragagem controlada, realizada de maneira eficiente para remover os sedimentos acumulados
no leito do rio, agdes de educacao ambiental, o fortalecimento da fiscalizagdo — incluindo o
uso de drones, considerando a extensao do trecho e a limitacdo de fiscais —, além da
ampliacdo da rede de esgoto, podem ser adotadas para minimizar os impactos e garantir a

conservagao do rio.

Palavras-chave: Impactos Ambientais, Urbanizacdo, Geotecnologias



ABSTRACT

Rivers play a fundamental role in the development of civilizations. With urban growth, water
bodies have been subject to major impacts, including siltation, which occurs due to the
accumulation of sediments in riverbeds, aggravated by the removal of vegetation along the
banks. This phenomenon, combined with high volumes of precipitation, can aggravate floods,
as occurred in Jequié-BA, in 2022. This study aims to assess the impacts of sand extraction
and other human activities on the stretch of the Contas River located in the municipality of
Jequié-BA, seeking to identify patterns and trends over the years. For this, a mixed,
qualitative and quantitative methodology was adopted, associating literature review with data
from institutions such as INPE, ANA, IBGE and MapBiomas. Sketches were created using
satellite images from the CBERS project, made available by INPE, covering the year 2016
and the period from 2019 to 2024. Analysis of these images revealed the presence of
sandbanks along the entire stretch studied, in addition to a growing trend of deforestation. To
mitigate silting and restore degraded soil, restoring riparian forests would be the most
effective solution. However, due to urban consolidation on the riverbanks, where residential
areas predominate, replanting vegetation becomes a challenge. In view of this, alternatives
such as controlled dredging, carried out efficiently to remove sediment accumulated in the
riverbed, environmental education actions, strengthening inspections — including the use of
drones, considering the length of the stretch and the limited number of inspectors —, in
addition to expanding the sewage network, can be adopted to minimize impacts and ensure

the conservation of the river.

Keywords: Environmental Impacts, Urbanization, Geotechnologies
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1 INTRODUCAO

Os rios desde sempre foram essenciais para o desenvolvimento de uma comunidade,
seja na utilizagdo para agricultura e pecuaria, seja para o desenvolvimento industrial. Segundo
Moreira et al. (2022, p.23) desde a pré-historia, a humanidade tinha uma convivéncia muito
proxima com a natureza, em que ela era apenas coletora e cacadora, retirava apenas aquilo
que precisava daquele ambiente, isto €, era puramente extrativista. Baptista e Cardoso (2013)
citam que logo apds os primodrdios das ocupacdes urbanas, ainda quando as populagdes
ribeirinhas eram rarefeitas, nas Idades Antiga e Média, os rios j& comecaram a sentir os
impactos da urbanizacdo, recebendo elevadas cargas sanitarias, residuos das atividades
comerciais e manufatureiras, polui¢do urbana difusa, ocupacdo de margens etc.

Um dos problemas enfrentados com a urbanizagdo ¢ o assoreamento dos rios, de
acordo com Cabral (2005, p.62) tendo como causa principal a 4gua da chuva que transportam
sedimentos em suspensao ou diluicdo e que sao retidos através da sedimentagcdo/decantacao e
pelo atrito com a superficie de fundo.

Smith et al. (2019) entrelaca os problemas sociais e ambientais dizendo:

Além disso, nas cidades, a areia utilizada na construgao civil também pode
ser carreada para os rios, ocasionando o assoreamento. As questdes de conservagao
que afetam os rios, principalmente os tropicais, sdo complexas e resultam de
combinagdes especificas de fatores socioecondmicos e respostas ecoldgicas que
estamos apenas comecando a entender. As realidades socioecondmicas que
acarretam a ocupagao desordenada das areas de preservagao permanente, bem como
a especulacdo imobilidria, resultam na degradagdo dos rios, a0 mesmo tempo em que
estes respondem a degradacdo de formas que ndo podem ser esperadas com base em
nossa compreensdo atual. Estratégias bem sucedidas de conservagdo requerem uma
compreensdo clara de como os fatores socioecondmicos atuam como forgas motrizes
e como os rios respondem a essas forgas. (Smith, 2019, v.22, p. 1)

De acordo com Cabral (2005) estudos acerca do assoreamento s6 foram surgir no
Brasil em 1981, com estudos desenvolvidos pelo IPT em convénio com a Eletrobrds em
analises em reservatorios de Capivari (PR), Passo Real e Ernestina (RS).

Desde o ano de 2024 esta sendo analisada um Projeto de Lei de nimero 4488/23 ,
desenvolvido por Maria Do Rosario, Denise Pessoa e Jadyel Alencar, que institui a Politica
Nacional de Prevengdo ao Assoreamento de Rios, onde prevé a recomposi¢do de matas
ciliares e o controle da erosdo. Conforme a Agéncia Camara de Noticias (2024), ¢ proposto
que areas rurais ou urbanas proximas a rios ou corpos d'agua recebam incentivos para a
recomposi¢ao das matas ciliares e adogdo de praticas de controle da erosdo, por meio de

linhas de crédito especificas, beneficios fiscais e programas de educa¢do ambiental.



Em 2022, Jequi¢, uma cidade do interior da Bahia banhada pelo Rio de Contas sofreu
com uma enchente, que foi agravada com as aberturas das comportas da Barragem de Pedra.
O grande volume de chuva associado ao assoreamento do rio neste trecho acarretou em uma
enchente na regido, afetando diversos moradores, que tiveram perda de propriedades gerando
um grande impacto social na cidade. De acordo com a jornalista Gabriela Amorim para o
jornal Brasil de Fato (2023), na época, a Defesa Civil da Bahia (Sudec) informou que a
inundacao deixou 500 desalojados, 109 desabrigados e 6.500 outros afetados diretamente ou
indiretamente pela abertura das comportas.

Em ata realizada pelo comité da bacia do rio de contas foi evidenciada o
comprometimento da qualidade do rio que desdgua em Itacaré, "sendo a foz do Rio das
Contas, quanto a baixa qualidade das aguas que ali chegam, que contribuem para proliferacao
de 'baronesas', do sofrimento e prejuizos com os episodios de enchentes" (ATA XLII Reunido
Ordinaria do CBHRC, 2022).

O presente estudo foca no Rio de Contas, especificamente no trecho que margeia o
municipio de Jequié-BA. Com grande importancia deste rio para a regido, o trabalho busca
estudar a hipotese do assoreamento estd comprometendo a qualidade da agua e a
biodiversidade local, além de estar sendo um dos motivos para enchentes em época de grande

volume de chuvas.
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2  OBJETIVO

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar os impactos causados pela extracdo de areia e outras atividades antropicas na
regido, no trecho do municipio de Jequié-BA, com o intuito de identificar padrdes e

tendéncias.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Mapear a evolugdo do assoreamento no rio de Contas, no trecho do municipio de
Jequié-BA, utilizando imagens de satélite CBERS;

e Identificar e quantificar as areas mais afetadas pelo assoreamento ao longo do tempo;

e Avaliar a influéncia das atividades de extragdo de areia e outras praticas antrdpicas na
dindmica do assoreamento, correlacionando os dados espaciais e temporais;

e Propor medidas de mitigagdo e conservagdo, baseadas nos resultados da analise
temporal, visando a redugdo do assoreamento e a preservacdo ambiental do rio de

Contas na regido de Jequi¢-BA.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 JEQUIE E O RIO DE CONTAS

De acordo com o INEMA (2021) “a RPGA (Regides de Planejamento e Gestao das
Aguas) do Rio das Contas possui uma area total de 55.334 km?, abrangendo 81 municipios
parcialmente ou completamente inseridos nos seus limites, correspondendo a
aproximadamente 10,2% do territdrio do estado da Bahia.”

Tem sua nascente na Serra da Tromba, na Chapada Diamantina, e desdgua no mar em
Itacaré, no sul do estado. “Dentre os 83 municipios que compdem a BHRC, Jequi¢ estd
situado na regiao sudoeste da Bahia, numa zona paisagistica de transi¢ao entre a Caatinga, a
Mata de Cip6 e a Mata Atlantica (...).” (Fernandes et al., 2015, p. 2)

Tem como principais afluentes a margem esquerda, os rios Ourives, do Lago,
Jequiezinho e Oricd; e, a margem direita, os rios Brumado, Gavido e Gongogi (INEMA,
2014). Conceigdo e Maia (2019) citam que em Jequi¢ a Barragem de Pedra conta com mais de
75 km de espelho d’4gua, sendo beneficiada com seis nascentes, enquanto que ao todo na area
de Jequi¢ sdo nove afluentes que desaguam no Rio de Contas.

Na figura 1 ¢ possivel observar sua nascente até onde desagua e suas principais

barragens.

Figura 1: Rio das Contas: da Chapada Diamantina ao Oceano Atlantico.

. RIO DAS CONTAS

SR T Ttacard . jpoeesd
T X PR Y,

¥

Fonte: Chiapetti (2009, p. 72) Autor: Bruno Harry Ceccato
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No trecho da cidade de Jequié, o rio de Contas foi responsavel pela expansdo e
liberdade econdmica da cidade que passou a funcionar com as feiras livres, pois “Pelo curso
navegavel do Rio de Contas, pequenas embarcagdes desciam transportando
hortifrutigranjeiros e outros produtos de subsisténcia” (Jequié, 2014).

Além da navegacdo, o Rio de Contas era responsavel economicamente para a cidade
por conta da pescaria que era atividade econdmica comum na regido, em um trabalho
realizado por Monroy et al. (2015), um dos entrevistados, identificado como Seu L. de 60
anos, diz:

“Q rio acabou. As vezes eu fico pensando ai naqueles tempo de meu pai, néis tudo
foi criado mesmo de pescaria, meu pai era pescador famoso aqui, meu pai, outros
amigos dele, meu tio Z¢& Grosso, Tior, finado Quincas, Jodo de Filipa. Ah! ndo vou
contar ndo porque tinha era mais de meio mundo de gente que era pescador aqui [....]
tanta gente aqui que vivia de pescaria, tudo aqui vivia de pescaria e inclusive o pai

de meu pai, meu avé Izaias” ( Monroy et al., 2015, p. 335).

A extracdo de areia ¢ um ponto importante no assoreamento no trecho de Jequié, no
municipio em questdo os sedimentos apds a extracdo sdo deixados ainda dentro ou proximo
do leito do rio. Outros fatores de degradagdo sdo o desmatamento ou o crescimento da area
urbana (Figura 2a e 2b) .

“(...) o desmatamento ou o crescimento da 4rea urbana nas encostas reduz a
capacidade de infiltragcdo, aumenta o escoamento superficial, promove a erosdo nas
encostas e fornece maior volume de sedimentos para a calha fluvial, o que pode
resultar no assoreamento do leito, além de enchentes e inundagdes na planicie de
inundacdo” (Santos, 2016, p. 27).

Figura 2: Crescimento de Jequié no entorno do Rio de contas, 1930.

(a) (b)

Fonte: Autor Desconhecido (1930)

Segundo Fernandes ef al. (2015), em Jequié, as atividades humanas como retirada de
areia dos rios, a existéncia de curtumes, a criacao de loteamentos ¢ a liberagao de efluentes
sem tratamento sdo fatores que podem contribuir para a erosao, a contamina¢ao das margens,

a potencial redugdo da biodiversidade e o acréscimo de so6lidos no rio. Além disso o autor
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também cita que:

“Registrou-se também a presenga de curtumes clandestinos ao longo do rio
das Contas que geram série de residuos solidos, efluentes liquidos e gasosos
que ocasionam odor desagradavel e contaminacdo do solo e das aguas
superficiais. A produ¢do de couro, assim como a retirada de areia e argila,
funciona na informalidade. ( Fernandes, 2015, p. 5) ”

As acdes antropicas causam efeitos cada vez mais degradantes; em 2022, o Rio de
Contas transbordou causando uma enchente, que nao ocorria desde a cheia de 1981.

“O reservatorio da Usina Hidroelétrica da Pedra, localizada em
Jequié, teve afluéncia média de 3.100 metros cubicos por segundo (m?/s).
Em trés dias, o volume ultimo saltou de 65% para 93%. Por conta disso, as
comportas precisaram ser abertas para evitar o transbordo total do rio”.
(Marques, 2022)
Em Jequié, o histdrico de enchente data de 1914, como a primeira enchente historica
da cidade, em imagens da época ¢ possivel observar o desmatamento das matas ciliares e
construg¢des proximas ao leito do rio. Domingos Ailton (2014) cita, num artigo para a revista
Cotox6, que a enchente de 14 foi a mais devastadora, causando o transbordamento do Rio das

Contas e inundando extensas areas, derrubando casas, currais, estabelecimentos comerciais,

igrejas, e arrastando pessoas, animais, arvores e utensilios urbanos e rurais (Figura 3).

Figura 3: Rio de Contas transbordando atingindo parte da Avenida Lomanto Junior e Rua Florestal em

uma das enchentes

Fonte: https://memoriasdejequie.wordpress.com/ (Autor Desconhecido)
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A importancia do cuidado com o Rio de Contas além da sua importancia historica se
deve também a manutencdo da dgua para abastecimento de Jequi€ e regido de acordo com a
AGERSA (2014) o Sistema de Abastecimento de Agua de Jequié possui dois mananciais: Rio
Preto do Criciima que abastece a ETA do Criciima e o Rio de Contas que abastece a ETA da

Pedra.

3.2 EXTRACAO DE AREIA

Utilizamos recursos naturais como se o planeta tivesse uma capacidade ilimitada de
regeneragdo, ignorando os limites ecologicos e a necessidade de sustentabilidade. Conforme
Oliveira e Miguez (2011, p. 5) essa visao otimista e pouco sustentavel foi ensinada ao longo
de geragdes nas escolas e incorporou-se a nossa cultura e hinos que retratam a grandeza da
terra. A retirada de areia de rios para a construgdo civil ¢ uma pratica comum, mas que pode
ter consequéncias ambientais significativas, se ndo for realizada de forma sustentavel e
controlada. “A areia natural, principal material utilizado como agregado miudo, ¢ oriunda de
leitos de rios, varzeas, depositos lacustres, mantos de decomposi¢do de rochas e arenitos
decompostos” (Silva Junior, 2021, p. 13).

A retirada da mata ciliar para construgdes civis foi um dos principais motivos de
assoreamento do rio, ja que, a cobertura vegetal desempenha um papel de interceptacao das
chuvas, do solo e de detritos.

“Os minérios utilizados como materiais de construcao (areia lavada,
seixo, pedras decorativas, argila e cascalho) ocorrem, praticamente, em todos
os rios da bacia. Entretanto, é importante destacar a retirada desordenada de
areia do leito do rio das Contas no municipio de Jequié para a construcio
civil, o que vem contribuindo para a sua dificil sobrevivéncia.” (Chiapetti,

2009, p. 52)
Segundo Bitencourt (2018) para o jornal Correio, quando se refere ao Rio de Contas,

o promotor Mauricio Cavalcante disse que a retirada de areia ¢ realizada em praticamente
toda a extensdo do rio, mas ocorre principalmente nas cidades de Jequié e Ipiau, por
carroceiros e canooeiros (Figura 4) que pegam na margem do rio e empresas de mineracao
que instalam dragas diretamente no leito do rio. Por estar em toda a extensao do rio, torna a
investigagdo demorada. Para ele, contudo, o problema seria menor se os Orgdos de
fiscalizacdo ambiental estadual e federal fossem mais atuantes na regido.” “De tdo exploradas,
as margens do rio perderam o areal que predominava até o inicio da década de 1990, dando

lugar a barro e mato” (Bitencourt, 2018).
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Figura 4 : Trecho do Rio de Contas com carroceiros extraindo areia

Fonte: 2015. (Autor Desconhecido )
De acordo com Porto Alegre (2020, p. 126) a ilegalidade do setor areeiro ¢ flagrante,

com perdas econdmicas para os municipios, estados e a Unido, além das perdas ambientais,
com forte impacto em rios e lagoas, com imensas perdas hidricas, seja pela atividade da
extragcdo, seja pela propria evaporagdao. Caruso Jr. (2003) afirma que economicamente a
extracdo de areia ¢ mais vidvel proximas de seu possivel mercado, ja que o transporte
corresponde a % do valor final do produto, um dos pontos citados pelo autor ¢ que as
restricdes ambientais criam sérios problemas para o setor, ja que afasta cada vez mais a area

de extragdo do ponto de consumo.

“Essa estimativa global sobre a extracdo ilegal de areia, revelou que no mundo
houve um faturamento entre US$ 199,88 bilhdes e US$ 349,98 bilhdes, ficando na
terceira colocagdo entre os principais crimes transnacionais, sendo superado apenas
pela Pirataria e Falsificagdes com um faturamento entre US$ 923 e 1.130 bilhGes € o
trafico de drogas entre USS$ 426 ¢ 652 bilhdes.”(Porto Alegre, 2020, p. 125).

A busca por alternativas sustentdveis na construcdo civil tem levado a exploragdo de
diferentes materiais como substitutos aos recursos tradicionais. “O pd de marmore,
proveniente da britagem dos rejeitos de placas de marmore da industria de rochas
ornamentais, tem se apresentado como op¢ao de substituicdo da areia natural como agregado
mitdo” (Silva Junior, 2021, p. 15).

Muita dessa extragdo de areia realizada no Rio de Contas ¢ ilegal; em uma noticia
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fornecida pelo Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) fica evidenciado os
crimes ambientais:

“18/07/2014 - O Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos —
Inema, em conjunto com a Diretoria Municipal de Meio Ambiente do
municipio de Jequié, realizaram nesta terca-feira (15) a interdigdo de local
que servia para a extracdo clandestina de areia. O crime ambiental vinha
sendo praticado no Rio de Contas, préximo ao bairro Curral Novo. Na
oportunidade, um maquinario da Prefeitura de Jequié foi acionado para
interditar a entrada do areal, bloqueando assim o acesso das cagambas”.

Essa ilegalidade também ¢ notada pela populagdo. Em uma dentincia publicada no
jornal da regido chamado Junior Mascote, uma empresa estaria degradando o Rio de Contas
com a utilizagdo de uma escavadeira hidraulica dentro do préprio leito, para a extracdo de
areia. O denunciante afirma:

“Para extrair areia s3o necessdrios os seguintes documentos: 1°-
requerimento do DNPM, 2° - alvara do DNPM, 3° - Licenga Simplificada da
secretaria de meio ambiente, 4° Guia de utilizacdo do DNPM, e isso ndo
pode colocar maquinas dentro do rio como ele esta fazendo. Sera que desta
vez ele vai continuar DESTRUINDO o nosso RIO DE CONTAS? Ninguém
faz nada mais uma vez? Até quando? Cadé as autoridades?””

Entretanto, apesar de todos os impactos negativos ja citados, assim como Caruso Jr.
(2003) cita, ndo se pode esquecer os pontos positivos da extragdo de areia na sociedade como

0 aumento da arrecadagdo tributaria dos municipios € o aumento da producao industrial.

3.3 ASSOREAMENTO

Segundo Moura (2020), o alto nivel de assoreamento pode levar a formacao de bancos
de sedimentos, o que pode afetar a dindmica e o funcionamento da nascente, reduzindo o
volume ¢ a velocidade de escoamento da dgua. Além disso, a autora também cita que pode
modificar as condi¢des de habitat e o sistema reprodutivo de animais aquaticos.

Ademais, Saito (2020) afirma que em altas concentragdes, nutrientes como fosforo e
nitrogénio liberados nos ambientes aquaticos podem levar a proliferagdo excessiva de algas,
resultando no desequilibrio do ecossistema local. Adicionalmente, essa situacdo pode

intensificar o processo de assoreamento devido a presenca de sedimentos nos dejetos.

“Em relagdo a extracdo de areia, quando ela ocorre dentro dos rios os danos
causados sdo a turbidez da 4gua, assoreamento e pode ocorrer até desvio de seu
leito. Quando ela ocorre em suas margens pode acarretar inundagdes e
possivelmente a proliferacdo de insetos devido a agua parada.” (Porto Alegre, 2020,
p- 30)
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Santos (2017) cita que pelo sertdo ser uma area com poucos eventos de chuva seria
esperado que houvesse poucos processos de assoreamento, entretanto € um processo intenso
devido a grandes ocorréncias de chuvas torrenciais. Campos (2002, p. 4) afirma que, o Plano
diretor de Recursos Hidricos da Bacia do rio de Contas (1993), realizado pela Secretaria de
Recursos Hidricos (SRH), identificou um elevado nivel de assoreamento ao longo de
praticamente todo o seu leito. No trecho a seguir de Santos (1956) pode-se perceber que o
fendmeno de assoreamento em Jequi¢ ndo € recente, ¢ um dos pontos responsabilizado ¢ o

clima arido, por onde passa o rio Jequiezinho antes de se encontrar com o Rio de Contas.

Ajudado pelo rio Jequiezinho, seu afluente da margem esquerda, construiu ai, o
rio de Contas, em busca do seu perfil de equilibrio, os niveis escalonados que nos
ddo aquela impressdo de anfiteatro [...] e, na sua atual area deposicional uma
planicie de largura variavel, que o homem por falta de obras necessarias ainda ndo
pode ocupar com as suas construcdes € nao ser em parte minima, em virtude de estar
sujeita a inundagdes periodicas. O rio Jequiezinho, correndo na maior parte do seu
curso, em regido de clima arido, é portador de enorme quantidade de sedimentos,
acumulados mais notadamente nas proximidades de sua confluéncia, quando as suas
aguas perdem velocidade. Na ocasido das chuvas mais fortes a enchente € inevitavel,
porque elevando-se de nivel o rio de Contas, cujos afluentes a montante sdo todos de
regime torrencial, e encontrando assoreada a linha de fluidez representada pelo seu
principal afluente, nessa area, as aguas naturalmente desbordam, aumentando, assim
e por outro lado, a planicie, com as aluvides que carreiam. (SANTOS, 1957, p. 72).

Figura S : Processo de assoreamento de um rio
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Fonte: Santos (2017)

Na figura 5 acima € possivel enxergar como ocorre o assoreamento. “Além disso, as
aguas pluviais transportam sedimentos de areas no entorno do lago para dentro dela. Com a
retirada de vegetagdo do solo para uso urbano como a criacao de loteamentos, intensifica-se
ainda mais o processo de assoreamento” (Saito, 2020, p. 19).

Conforme estabelecido pelo Art. 9° da Lei n° 6.902, de 27 de abril de 1981, em cada
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Area de Prote¢io Ambiental, dentro dos principios constitucionais que regem o exercicio do
direito de propriedade, o Poder Executivo estabelecerd normas, limitando ou proibindo o
exercicio de atividades capazes de provocar uma acelerada erosdo das terras e/ou um
acentuado assoreamento das colec¢Oes hidricas.

De acordo com Campos (2002) , o assoreamento na regido de Jequié a Ubaitaba tem
causado a formagdo de ilhas que chegam a ocupar quase meia se¢do do rio, tendo a presenca
inclusive de vegetacao herbacea fixa.

Para mitigar esses impactos e restaurar a funcionalidade dos sistemas aquaticos,
recorre-se ao desassoreamento, que consiste na remocdo dos depdsitos de sedimentos
acumulados. Segundo Saito (2020), o desassoreamento ¢ o processo de remocgdo de
sedimentos acumulados em canais ou corpos hidricos. Por outro lado, a dragagem envolve a
escavagao de materiais abaixo do nivel da agua, seja para ampliacdo ou manutengao do canal
ou corpo hidrico, podendo também ser referida como desassoreamento em casos de atividades
de manutengao.

A utilizagdo de dragas para a extracdo de areia tem também impactos negativos,
apesar de ser uma boa op¢ao para o desassoreamento do rio. De acordo com Smith (2019), a
dragagem pode afetar a biota aquatica, além de resultar em demais problemas, como riscos de
inundac¢do a jusante devido ao aumento de fluxo da agua, a acelera¢do dos processos erosivos,
a destruicao dos habitats naturais de espécies e o prejuizo as espécies mais sensiveis. Todavia,
a utilizacdo de dragas no rio de contas nem sempre auxilia no desassoreamento (Figura 6).
Campos (2002, p. 57) cita que o material dragado ¢ disposto eventualmente no proprio leito

do rio de Contas, imediatamente a jusante da barragem.

Figura 6: Deposic¢do de areia no leito do Rio de Contas

Fonte: Jequié Reporter (2015)
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3.4 GEOPROCESSAMENTO E SENSORIAMENTO REMOTO

O Geoprocessamento ¢ um conjunto de técnicas e ferramentas utilizadas para coleta,
analise e interpretagdo de dados geoespaciais. De acordo com Silva (2009, p. 42) no
Geoprocessamento sao tratados enormes volumes de dados, exigindo “técnicas
computacionais” e disponibilizados atributos geotopoldgicos, para fins de andlises, sinteses e
utiliza¢do imediata no planejamento ambiental e na gestdo territorial.

Para o avanco do estudo na area de Geoprocessamentos ¢ importante salientar os
avangos em plataformas e sensores. Toth e Jozkéw (2016) citam que a expansdao da
capacidades de sensoriamento remoto se devem ao desenvolvimento de constelagcdes de
satélites e plataformas de Sistemas Aéreos Nao Tripulados (UAS), que melhoraram a
resolugdo espacial, espectral e temporal dos dados.

Yong Xue et al (2010) complementam que A integracdo de sensoriamento remoto
com Sistemas de Informagdao Geografica (GIS), Sistema de Posicionamento Global (GPS) e
telecomunicagdes, conhecida como telegeoprocessamento, permite a atualizacdo em tempo
real de bancos de dados espaciais, facilitando a tomada de decisdes em tempo real.

Atualmente vem ganhando notoriedade a analise de imagem baseados em objetos
(OBIA), Blaschke (2010) explica que esses métodos permitem a extracdo de informagdes
espaciais de forma mais precisa e contextualizada, integrando processamento de imagem e
funcionalidades de GIS.

Aasen et al. (2018) descreve que a diversificacao dos sistemas de sensoriamento e das
aplicagdes dos usuarios exige a implementacdo de procedimentos comuns de boas praticas
para garantir a qualidade dos dados. Isso inclui tecnologias de calibragdo radiométrica e

processamento geométrico.

3.5 PROJETO CBERS

O CBERS, China-Brazil Earth Resources Satellite, ou traduzido para o portugués
como Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres, ¢ um projeto entre o Brasil e a China
que surgiu em 1984 . De acordo com o site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) (2018) “ No pais, praticamente todas as institui¢des ligadas ao meio ambiente e
recursos naturais sdo usudrias das imagens do CBERS.” O Instituto Nacional de Pesquisas

Espaciais afirma que em seis anos de operagdo foram distribuidas gratuitamente a orgdos
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governamentais, instituicdes de ensino e iniciativa privada cerca de 1.600.000 imagens do
satélite CBERS-4, lancado em 2014, que ja superou a expectativa de vida util no espago. Em
2004, o INPE implementou a politica de dados abertos através do programa CBERS. Esta
iniciativa influenciou decisdes similares do USGS (United States Geological Survey) em
2007 e da ESA (European Space Agency) em 2009, que adotaram politicas de dados livres

para os programas Landsat e Sentinel, respectivamente.

Segundo a Geolnova (2021) em satélites mais recentes do projeto CBERS, como o
CBERS-3 ¢ 4, alguns sensores em comum incluem a Camera Pancromadtica e Multiespectral
(PAN), o Imageador Multiespectral e Termal (IRS) e também a MUX (Camera Multiespectral

Regular) e a WFI. Na figura 7 € possivel contemplar a representagao interna do CBERS.

Figura 7: Representagdo Interna do CBERS

Por dentro do CBERS

Tipo de foguete: ! Satélite
Chang Zheng 48§
{Longa Marcha) E

Local;
Centro de Langamento
de Taiyuan, China

Colaboragso
Cada pais produziu

50% do satélite
FICHA TECNICA

&L
'\
oy
I

NOME: SATELITE SIND-BRASILEIRO DE
RECURSOS TERRESTRES (CBERS, EM INGLES)

Tipo de drbita:
Heliossincrona (move-se no
eixo norte-sul, cruzando o
Equador as 10h30)

Imageamento:
Cada camera enxerga uma
largura de faixa diferente

—RASL  mmCHINA

Painéis
solares.

(CONSTRUTORES: BRASIL E CHINA

CUSTO: USS 125 MILHOES (PARA CADA PAIS)

IPO: SATELITE DE OBSERVAGAO DA TERRA
ROTAGAO TIPO: S SERVACAO DA TE
DATERRA I

) APLICAGDES: MONTORANENTO DF
| b FLORESTAS RECURSOS HIDRICOS, ATVIDADES
AGRIGOLAS, EXPANSAG URBANA E OUTRAS

FORMAS DE OCUPAGAD DO SOLO

A

2 - Camera PanMux 3-Camera

4 - Camera Imageadora
Multi-espectral (MuxCam)  de Amplo Campo
Fl)

Altitude: 778 km

Tempo de érbita:
100 minutos
(dd 14 voltas por
dia na Terra)

Periodo de cobertura: Tempo
que leva para imagear toda a
superficie do planeta:

Em baixa resolugdo = 5 dias
Em média resolucéo = 26 dias
Em alta resolugdo = 52 dias

PESO: 2 TONELADAS

TAMANHO DO CORPO:
2me 1B m (LATERAIS)

m (ALTURA}

TAMANHO DO PAINEL SOLAR: 6.3 26 m

VIDA UTIL ESTIMADA: 3 ANOS

Fonte: INPE E AEB Infografico: Marcos Muller/Estadsio

Fonte: INPE (2020)

Ja o CBERS-4A utilizado no trabalho em questdo, comecou a funcionar em 2019,
segundo o INPE “dispde de 3 cameras imageadoras: Camera Multiespectral (MUX), a
Camera de Campo Largo (WFI) e a Camera Multiespectral e Pancromatica de Ampla
Varredura (WPM).”, o que o difere de outras ¢ que agora possui 2 niveis, L2 e L4. A procura
maior ¢ nas imagens L4, por conta da sua resolucao e na nao necessidade de processamentos

por parte do usuario.
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3.6 LEGISLACAO

O municipio de Jequi¢ instituiu a Lei Complementar n° 3, de 27 de dezembro de 2007,
que institui o Codigo de Meio Ambiente, nele € possivel pontuar diversos artigos que tem
como principio mitigar o assoreamento dos rios, dentre eles o artigo Art. 33, § 1°, inciso VII,
onde se afirma que ¢ dever do municipio desenvolver e aplicar agdes voltadas ao "controle da
erosdo e do assoreamento em areas significativamente frageis". Além disso, o Art. 105, inciso
ITI, estabelece que ¢ responsabilidade do poder publico e de usuarios do solo "evitar
assoreamentos de cursos d'agua e bacias de acumulagdo e a polui¢cdo das aguas subterraneas e
artificiais". Por ultimo o Art. 118 estabelece que a extragdao de pedras deve adotar medidas
para "evitar o assoreamento, em empreendimentos situados proéximos a corpos d'agua,
mediante a constru¢do de tanque de captacdo de residuos finos transportados pelas aguas
superficiais".

Além disso esta Lei também ressalta os cuidados com a extra¢dao de areia na cidade,
como no Art. 94, § 2°, inciso IV que declara que o municipio ird criar a¢des individuais para
protecdo e recuperagdo de rios, dentre eles o das contas, dentre as quais “fiscalizando
atividades de lavra de areia do leito e das margens dos rios.” Complementar a esta tem-se a o
Art. 188 “Extrair de florestas de dominio publico ou consideradas de interesse ambiental,
sem prévia autorizacdo, pedra, areia, cal ou qualquer espécie de minerais”, esse artigo gera
adverténcia ou multa.

No ambito estadual o Decreto N° 14024 DE 06/06/2012 prevé como infragdo grave
com multa de R$ 500,00 até R$ 200.000,00 (duzentos mil reais) por “Causar dano ambiental
que acarrete o desenvolvimento de processos erosivos e/ou assoreamento de corpos hidricos.”

O desmatamento ao redor do rio tem sido pauta de grandes discussdes, de acordo com
o Sistema Nacional de Informacgdes Florestais (SNIF) (2019), as Areas de Preservagio
Permanente (APP) sdo areas protegidas pelo Novo Codigo Florestal Brasileiro, tendo como
objetivo preservar os recursos naturais e o bem-estar das populagdes humanas. Dessa forma, a
legislacdo vigente (Lei n® 12.651/2012) determina a existéncia de faixas proporcionais a
largura do curso de agua. Para rios como o Rio de Contas, na regido “100 (cem) metros, para
os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;”
(BRASIL, 2012).

Vale salientar em todo caso que que essa mesma lei, em seu Capitulo II, Se¢do I,

Artigo 4°, § 10 prevé que “Em areas urbanas consolidadas, ouvidos os conselhos estaduais,
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municipais ou distrital de meio ambiente, lei municipal ou distrital poderd definir faixas
marginais distintas daquelas estabelecidas no inciso I do caput deste artigo.

Em termos de APP (Area de Preservagio Permanente) a Lei Complementar de n° 2 de
2007, ou o Codigo De Ordenamento do Uso e Ocupagao do Solo e de Obras e Edificagdes do
Municipio de Jequié traz na conjuntura atual, em seu Art. 82, que o plano de regularizagao
fundiaria pode definir parametros urbanisticos e ambientais especificos para as regularizagoes,

(3

entre eles citado no inciso III “ as faixas de APP a serem respeitadas”. No § 1° do mesmo
artigo:

“Quando inseridas em area urbana consolidada, as iniciativas de regularizagdo
fundiaria regidas por esta Secdo sdo consideradas empreendimentos de interesse
social para efeito de autorizagdo para supressdo de vegetacdo em APP e em area de
protecdo de mananciais, desde que o plano de regularizagdo fundiaria implique
melhoria dos padrdes de qualidade ambiental.”

Ja em seu segundo paragrafo, ¢ importante que a regularizacdo de assentamentos
informais implantados apds 30 de novembro de 2005 precisa obedecer as exigéncias minimas
para faixas de APP. O Plano Diretor Municipal de Jequié, também chamada de Lei
Complementar n° 1 cita 0 macrozoneamento ambiental do municipio definindo e delimitando
areas de protecdo ambiental, entre elas as APPs, em seu § 2° do Art.31 que dentre outras se
enquadra em “c) faixas marginais dos cursos e corpos d* dgua, naturais e artificiais;”.

Por fim, o Art. 189 condiciona a aprovacao de loteamentos com area inferior a
5.000m? dentre outros a “indicagdo das faixas ndo-edificdveis, Areas de Preservagio

Permanente (APP) e de interesse ambiental com as respectivas dimensoes ¢ areas;”
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4 MATERIAL E METODOS

A abordagem aplicada a este estudo ¢ mista, ou seja, quantitativa e qualitativa. A
abordagem qualitativa segundo Minayo (2014), ¢ aquele aplicado ao estudo da historia, das
relagdes, das representagdes, das crencas, das percepcdes e das opinides, produtos das
interpretagdes que os humanos fazem sobre como vivem, constroem seus artefatos e a si
mesmos, sentem e pensam. Enquanto que a metodologia quantitativa segundo Michel (2005)
“se realiza na busca de resultados precisos, exatos, comprovados através de medidas de
variaveis preestabelecidas, na qual se procura verificar e explicar sua influéncia sobre outras
variaveis, através da andlise da frequéncia de incidéncias e correlagdes estatisticas”. Michel
(2005) também cita que “Um dado estatistico pode conferir mais robustez a uma analise
qualitativa, assim como uma andlise critica de um dado pode auxiliar a dar confiabilidade aos
resultados estatisticos obtidos.”

Inicialmente, foi realizada uma revisao bibliografica que definiu as bases teoricas e
metodologicas para a andlise temporal do assoreamento no rio de Contas, no trecho do
municipio de Jequié-BA, utilizando séries historicas de imagens de satélite.Neste estudo, ndo
foi definida uma restrigdo de periodo para as publicagdes devido a pouca quantidade de
trabalhos sobre o tema.

A revisdo bibliografica abrangeu estudos anteriores sobre assoreamento. Segundo Gil
(2002) esse tipo de pesquisa ¢ baseado em material j4 elaborado como livros e artigos
cientificos. Sendo assim, as fontes bibliograficas utilizadas foram as disponiveis em bancos de
dados governamentais como o IBGE, INEMA e afins, além de bancos de dados de artigos,
levando em consideragao principalmente a Scielo e a Google Scholar. Esta base teorica foi
fundamental para a constru¢do do modelo analitico empregado no estudo que envolveu a
coleta, processamento e analise de dados espaciais e temporais. A partir desta fundamentagao,
foram definidos os critérios e parametros para a sele¢do das imagens de satélite, bem como os

métodos para a analise temporal das mudancgas no assoreamento do rio de Contas.

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Jequié ¢ um municipio baiano localizado no Sudoeste a 365 km da capital, com um
clima semi-arido a cidade fica na zona limitrofe entre a caatinga e a zona da mata (Figura 8).

Em 2022, o censo do IBGE afirma que a populagdo jequieense chegou a 158.813 habitantes
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com uma densidade demografica de 53,49 hab/km? De acordo com o IBGE, a area
urbanizada de Jequi¢ em 2019 era de 31,27 km? No que diz respeito ao esgotamento
sanitario, 77,9% da populacdo tinha acesso a sistemas adequados em 2010. A arborizagdo de
vias publicas também foi destacada nesse ano, alcancando 60,5%, enquanto a urbanizacao de
vias publicas foi de apenas 3,1% em 2010. A cidade ¢ classificada como Centro Sub-Regional
A (3A) na hierarquia urbana de 2018 e faz parte da regido de influéncia do Arranjo
Populacional de Salvador/BA. Em termos de divisao regional, Jequié estd inserida na regido
intermediaria de Vitoria da Conquista, na regido imediata de Jequié, e na mesorregido Centro
Sul Baiano e microrregido Jequié, conforme dados de 2021.

De acordo com um estudo realizado por Conceicdo e Maia (2019, p. 58), verificou-se
que o municipio apresenta uma grande variabilidade altimétrica. No qual predominam as
cotas entre 157 a 633 metros, estas cotas ainda sobressaem em direcdo ao oeste, sobretudo no
sitio urbano da sede, seguindo o vale do rio de Contas.

A precipitagdo na cidade segundo um estudo Meira e Nobrega (2008) varia bastante,
desde 1.100 mm a parte leste da regido, at¢ 600 mm no sudoeste, a média anual de chuva na
regido € cerca de 800 mm, chovendo principalmente no final da primavera e durante o verao.
Além disso, os autores citam que “Os rios mais importantes, que cortam a area sdo o
Rio de Contas, Rio Jequiezinho, Rio Conceicdo, Riacho Sdo Joaquim, Riacho Santa Clara,
Riacho Baeta, todos fazendo parte da Bacia do Rio de Contas”. O Rio de Contas corta a

cidade, que cresceu exatamente ao redor do rio ( Figura 8).
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Figura 8: Mapa de Localizacdo do Municipio de Jequié
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De acordo com o IBGE (2022), a média salarial de trabalhadores formais chega a 1,7
salarios minimos, com uma taxa de ocupacao de 19,72% e o produto interno bruto (PIB) da
cidade chegando a R$20.325,74. A economia local de Jequi¢ tem o uso e ocupagao de solo,
predominantemente, baseada no comércio, além da agricultura e pecuaria (Sa e Sa, 2007)
(Figura 9). A economia na agricultura se destaca pelas produgodes de cacau, maracuja e banana

(IBGE, 2022).

Figura 9: Mapa de Uso ¢ Ocupagao do solo do Municipio de Jequié
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O Rio de Contas que corta a cidade estd dentro da Bacia Hidrografica do Rio de
Contas (CBHRC), de acordo com o PRHRC (2016-2020) - a area do municipio contida na
RPGA ¢ de 3.224,42 km? - ou seja, um percentual de 99,91% (INEMA, 2020). Em um estudo
realizado por Cordeiro (2003) - afirma que, na regido da Mata de Cip6 entre os municipios de
Jequié, Pogdes e Boa Nova onde parte da RPGA se insere, foram registradas 396 espécies de

avifauna, ou seja, 39,6% de toda a avifauna da Mata Atlantica.
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4.2 COLETA DE DADOS

A fim de iniciar o trabalho, foram analisados pontos de estacdes fluviométricas ao
decorrer do trecho do rio que corta o municipio, onde foram encontradas oito estagdes no
decorrer do trecho do rio de contas dentro de Jequi¢. Apds identificar os codigos de cada
estacdo, foi feita a inspe¢do pelo sistema Hidroweb da ANA de cada estacdo e realizado o
download das informacgdes de cada uma (Quadro 1), sendo assim, foi verificado que somente
uma das estagdes (Estacdo 52570000) possui a informagdo de cota - um dado que seria
importante para a analise do assoreamento em alguns pontos - dessa forma a pesquisa limita

bastante a abrangéncia da anélise (Figura 10).

Quadro 1: Estagdes Fluviométricas no Trecho do Rio de Contas na Cidade de Jequié

IDENTIF ICAS}AO DA PRESENCA DE DADOS NO COMPATIBILIDADE A
ESTACAO HIDROWEB PESQUISA
Estacdo 52410000 Nao possui dados -
Estagdo 52568080 Nao possui dados -
Estagdo 52569000 Nao possui dados -

Nao compativel com a linha de
Estagdo 52569100 Possui dados pesquisa

Nao compativel com a linha de

Estacdo 52569300 Possui dados pesquisa
Estagdo 52570000 Possui dados completos Compativel com a linha de pesquisa
Estagdo 52570100 Nao possui dados -

Nao compativel com a linha de
Estagdo 52570500 Possui dados pesquisa

Fonte: Autor (2025)
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Figura 10: Mapa com a disposicao das esta¢des fluviométricas
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Ap0s isso, foi feito o levantamento de dados como desmatamento, uso e ocupagdo do
solo e afluentes e desenvolvido um mapa mostrando o avango do desmatamento na cidade.
Por ultimo, foram adquiridas as imagens de satélite do sensor CBERS-4A pelo site do INPE,
onde foram encontradas imagens de 2020-2024, e do CBERS 4, apenas imagens dos anos de

2016 € 2019.

4.3 ANALISE TEMPORAL

Foi realizada uma separacdo das imagens encontradas por datas; a fim de
relaciona-las, também, com periodos de secas e outros eventos, como enchentes e situagdes

afins. Por conseguinte, ap0s este processo, ha os seguintes periodos e eventos:

Quadro 2: Relagdo das Datas das Imagens de Satélite com Eventos na Regido

Data Eventos

17/08/2016 Sem registros relevantes de enchentes ou secas severas, porém ja havia
indicios de mudancas no leito do rio devido a acdo humana.

13/02/2019 Periodo de estiagem, com impactos na vazao do rio € aumento da
sedimentacao em alguns trechos.

28/09/2020 | Sem registro de eventos em Jequié e/ou regido, entretanto o trecho do rio ja
sofria com o desmatamento e extragcdo de areia resultando no assoreamento.

05/10/2021 | Sem registro de eventos em Jequié e/ou regido. Proxima da data da enchente
(dezembro de 2021) a regido passava por um periodo de seca.

11/08/2022 Apos as enchentes de 2021 e proxima a grande enchente de 2022 (pior
enchente desde 1981).

16/04/2023 | A cidade ainda se recuperava dos danos da enchente de dezembro de 2022,
onde o rio atingiu niveis recordes que causaram grandes inundagdes em
diversos pontos da cidade.

26/12/2024 Sem registro de eventos, mas proximos de novos periodos de chuvas e
enchentes.

Fonte: Autor (2024)

Dentro do Qgis, com as camadas Rasters (banda 0, banda 1, banda 2, banda 3 e banda
4), foram atribuidas aos canais vermelho (R), verde (G) e azul (B) para gerar composicoes
naturais e falsas cores, gerando composi¢des coloridas e com resolu¢do de 2 metros, que
possibilitaram a andlise visual das condi¢des do trecho do Rio de Contas em cada uma das

datas mencionadas. As imagens foram agrupadas de acordo com as datas selecionadas no
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INPE, a partir da qualidade e disponibilidade de cada (28/09/2020, 05/10/2021, 11/08/2022 ¢
16/04/2023), as imagens foram organizadas em camadas diferentes para facilitar a
comparagao ao decorrer dos anos e possibilitar andlise das alteracdes. Em datas anteriores, sO
foram encontradas as datas 17/08/2016 e 13/02/2019, pelo sensor CBERS4, com a resolucao
de 5 metros. O procedimento foi 0 mesmo com a diferenca de que a resolucdo alcangada com

a banda pan foi de 5 metros, o que afetou a comparacao entre estes dois anos.

Baseado num “shapefile” da area de estudo correspondente ao trecho do Rio de
Contas, foi realizado o recorte das imagens raster, com a intencdo também de facilitar o
processamento das imagens pesadas, descartando areas que ndo fossem necessarias. Com as
imagens ap6s o tratamento de cada data, foi, entdo, possivel analisa-las lado a lado apds criar
o layout dos Croqui para identificar mudangas no assoreamento, no uso ¢ ocupacao do solo e

nos impactos causados pelos eventos ambientais e antropicos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 EVOLUCAO DO ASSOREAMENTO NO RIO DE CONTAS: UMA ABORDAGEM
ESPACIAL E TEMPORAL

A partir da avaliagio do mapa de desmatamento gerado (Figura 11), foi possivel
observar uma grande area ao longo do rio impactada pelo desmatamento ao longo dos anos. O
desmatamento acumulado ¢ do ano de 2000, visto no mapa em cor laranja (Figura 11),
desenvolve-se em toda a extensdo da regido de Jequié. Esses locais representam regides que
tiveram sua vegetacdo nativa retirada de forma completa ou parcial, mostrando o
desmatamento em grande escala. Desta forma, pode-se relacionar esse desmatamento ao
longo do rio com o avango de ocupagdes e atividades agricolas e pecuarias na regido e até
mesmo a exploracio de madeira recorrente na regido. Estas atividades resultam na
substituicdo de ecossistemas naturais por areas de cultivos, pastagens e assentamentos
humanos. Este padrdo de uso do solo ndo apenas compromete a cobertura vegetal, mas
também tem impacto direto no funcionamento do ecossistema fluvial e em sua bacia

hidrografica.

Enquanto o desmatamento anual, em roxo (Figura 11) com o intervalo de anos de
2004-2023, se concentra, especificamente, na sede do municipio, o que destaca a retirada da
vegetacdo em um determinado ano ou em um periodo mais recente. Essa tendéncia esta
associada, geralmente, & expansdo urbana, como vem ocorrendo no municipio nos ultimos
anos e pode ser confirmada pelo aumento de populacdo pelo IBGE. Vale ressaltar que o
desmatamento proximo aos rios ¢ critico, ja que contribui para a qualidade do rio, o

assoreamento ¢ a perda de fauna e flora nativa.
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Figura 11: Mapa de Desmatamento acumulado (2000) e anual (2004-2023) na Cidade de Jequié
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Nas imagens obtidas pelo CBERS-4A, ¢ possivel observar variagdes significativas
mesmo em um intervalo curto de 5 anos. Para que as diferencas sejam tdo perceptiveis em um
periodo de tempo tao curto, pode-se especular as agoes realizadas nas margens dos rios. Essas
informagdes nos trazem outro topico a ser discutido, que € o respeito as areas designadas para
APP (Figura 12), é nitido que a delimitagdo para area de APP ndo ¢ respeitada,

principalmente na zona urbana de Jequié.

O shapefile do leito do rio em azul foi feito utilizando imagens de satélite, ja que o
shapefile de drenagem encontrado ndo seguia o curso das imagens de satélite, tendo grandes
discrepancias. Dessa forma a largura do rio ficou no intervalo de 50 a 200 metros de largura,
percorrendo a cidade até o limite do municipio. Com a largura nesta margem, o codigo
florestal, a Lei 12. 651 de 2012, define uma faixa de vegetacdo de 100 metros no entorno do
rio que foi representado pelo shapefile em verde, que representa a APP, criada a partir de um
buffer do leito do rio, ou seja, uma area circundante. Na zona urbana em vermelho ¢ possivel
verificar de forma constante a quantidade de constru¢des na area que seria definida para a
APP, algumas até na margem do leito do Rio, o que consequentemente aumenta os processos
erosivos proximo ao rio e consequentemente a deposicao de sedimentos. Fora da zona urbana,
mesmo que poucas ainda ¢ possivel observar com as imagens de satélite construgdes e

principalmente desmatamento em areas que deveriam ser protegidas.
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Figura 12: Mapa de Delimitacdo do Leito do Rio e APP com faixa de 100 metros
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A delimitacdo dos pontos analisados ao longo do curso do Rio de Contas no trecho de
Jequié (Quadro 3) permitiu uma avaliacao detalhada das transformagdes ocorridas na regiao
ao longo dos anos. Nas imagens, também ¢ possivel observar, ao longo dos anos, a
diminuicdo da vegetagdo proxima ao leito do rio (Figura 13-18). Com a varia¢do do nivel de
agua no decorrer do ciclo hidrolégico e principalmente em eventos como enchentes no
municipio, a falta de mata ciliar nos rios afeta, diretamente, a estabilidade das margens e

aumenta o processo de erosao e sedimentacao nos rios, causando assim, o assoreamento.

Quadro 3: Delimitagdo dos pontos

Pontos Delimitacao

1 Barragem de Pedra a Estacdo de Piscicultura de Jequié

2 Estacdo de Piscicultura a Escola Municipal Professora Corina Leal

3 Escola Municipal Professora Corina Leal de Jequié até a Prainha do Curral Novo
4 Prainha do Curral Novo até a Ponte do Mandacaru/Centro

5 Ponte do Mandacaru/Centro até o Terminal Aeroviario Vicente Grilo

6 Terminal aeroviario Vicente Grilo até a Escola Municipal Professor José Simdes,

Fonte: Autoria Propria (2025)

E possivel destacar nas imagens, a sedimentagio no leito do rio, principalmente nos
Croquis fora da zona urbana (Figura 13-18), principalmente no anos de 2023, observando a cor
da agua, tornando-se mais amarelada em episddios apos enchentes e o volume do rio,
tornando-se mais cheio, o qual, os periodos sdo ao final da primavera e durante o verdo
quando chove mais na cidade e regido como ja citado por Meira e Nobrega (2008). A data da
imagem de satélite (16/04/2023), marca o fim do verdo e inicio do outono, apos as intensas
chuvas de margo, responsavel por transportar sedimentos ao rio. Os bancos de areia sao
tomados por vegetagdo herbéacea fixa (Figura 13), como citado no trabalho de Campos (2002).
Sendo observados principalmente proxima a Barragem de Pedras e apos o bairro Jequiezinho,
portanto, em areas menos urbanizadas ¢ onde sdo feitas extracdes de areia, ou dentro da

cidade, em curvas feitas pelo rio, no qual acaba acumulando mais sedimentos.

Além disso, uma pequena recuperacao da vegetacdo ¢ possivel observar, em 2023, no
trecho da Barragem de Pedra a Estacdo de Piscicultura (Figura 13), mesmo ndo respeitando a

faixa de APP de 100 metros, algumas destas vegetacdes sendo rasteiras, por causa do periodo
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de chuva, também ¢ notavel uma maior vegetagdo em alguns trechos da mata ciliar préxima a

margem do rio.

De acordo com a Associagdo Caatinga (2019) uma das solugdes para mitigar o
fendmeno de assoreamento ¢ o reflorestamento das areas as margens, de forma a conter a

entrada de sedimentos no rio.
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Figura 13: Croqui comparativo dos anos de 2020 a 2023 da Barragem de Pedra a Estag@o de Piscicultura em Jequié
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16-04-2023

Imagem do trecho do Rio de Contas da Barragem a Estagdo de Piscicultura de Jequié, na escala 1:12000

Fonte: Autoria Propria (2025)




No limite da Barragem de Pedra até o inicio da area urbana (Figura 14) ainda ¢ possivel
distinguir a cor do rio que ndo ¢ tdo coberto pela poluigdo como nos trechos urbanos, os quais
evidencia que mesmo em um periodo que ndo seria de chuva como ¢ o caso de 28-09-2020,
que marca o inicio da primavera, a 4gua se encontra mais “clara” quando comparada a um

periodo proximo com agosto de 2022 por exemplo, onde encontra-se o fim do inverno.

Além disso, vale destacar que a largura do rio em 2022 se encontra menor quando
comparada aos outros anos, indicando um periodo de um periodo de estiagem na regido, as
ilhas quando comparadas a 2020 sdo quase imperceptiveis, principalmente pela vegetagdo fixa
de as ilhas de areia estarem menos volumosas podendo também ser o efeito da estagdo de

inverno marcado com pouca chuva.

Enquanto que por exemplo no periodo de 2023, a 4gua se encontra em um tom mais
amarelado, causada pela sedimentagdo, € o rio em um alto volume deixando as margens mais
largas. Mesmo que quase submersas, ainda € possivel notar a presenca de ilhas de areia
causadas pelo assoreamento do rio neste trecho, entretanto, a vegetagao fixa foi afetada e nao
pode ser observada durante esse periodo, provavelmente devido a cheia do rio e ao aumento

de sua vazao.

39



40

Figura 14: Croqui comparativo dos anos de 2020 a 2023 da Estacao de Piscicultura a Escola Municipal Professora Corina Leal de Jequié

Imagem do trecho do Rio de Contas da Estagido de Piscicultura a Escola Municipal Professora Corina Leal de
Jequié, na escala 1:15000
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Fonte: Autoria Propria (2025)



Ao se entrar um pouco na zona urbana (Figura 15), mesmo distante do centro da cidade,
¢ possivel ver que a cor do rio se altera, estando mais escura, esta turbidez pode ser explicada
pelos solidos em suspensdo. Por estar se aproximando da area urbana, o descarte de esgotos
domésticos, dentre outros residuos, pode ser um dos motivos da alteracdo da cor do curso de

agua.

Observar a proximidade de construgdes ¢ possivel no rio ao longo dos anos, sem a
presenca de uma faixa minima de vegetagdo (Figura 12), mas sendo possivel observar com
mais clareza a imagem de satélite nessa regido (Figura 15). A existéncia da faixa, de acordo
com o Codigo Florestal, apesar de ser citada no Plano Diretor da cidade, pode-se perceber que

nao ¢ respeitada.

A alteragdo da largura da margem do rio, durante os diferentes periodos, torna-se sutil
quando chega na regido urbana, porque o leito ¢ afetado pela ocupagdo irregular, a captacao
de agua, a impermeabilizacdo do solo, o assoreamento e outros fatores. No ano de 2023, a
alteracdo no volume da agua se tornou mais enfatico, devido, principalmente, a colorag¢do da

agua.
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Figura 15: Croqui comparativo dos anos de 2020 a 2023 Escola Municipal Professora Corina Leal de Jequié até a Prainha do Curral Novo

05-10-2021 §

Imagem do trecho do Rio de Contas da Escola Municipal Professora Corina Leal de Jequié até a Prainha do Curral
Novo, na escala 1:13000

Fonte: Autoria Propria (2025)



Dentro da area urbana da cidade (Figura 16) a faixa de dgua ¢ menor, com diversas
construgdes ao redor do rio, com a cidade se desenvolvendo, principalmente, ao norte. O rio
neste trecho € mais sinuoso e € possivel observar ilhas de areia proéximas as curvas do rio. A
vegetacdo ¢ escassa e ¢ visto a proximidade de industrias ao rio, como o caso da Total Flex e
Petyan, Gameleira e outras empresas destacadas no retdngulo vermelho no Croqui, além de
conjuntos habitacionais, como o Beira Rio que mesmo construidos pelo governo nao

respeitam as leis.

Na imagem do ano de 2020 ¢é possivel observar também o aumento de baronesas na
agua a partir do setor industrial, proximo a Total Flex que € uma das industrias mais proximas
ao Rio de Contas. Essa distribuicdo de empreendimentos tanto imobiliarios, como industriais
e comércios, comprovam a ineficacia da fiscalizacdo na regido e consequentemente de

politicas publicas efetivas.
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Figura 16: Croqui comparativo dos anos de 2020 a 2023 Prainha do Curral Novo até a Ponte do Mandacaru/Centro
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Imagem do trecho do Rio de Contas da Prainha do Curral Novo até a Ponte do Mandacaru/Centro, na escala

1:15000

Fonte: Autoria Propria (2025)




Enquanto isso no centro da cidade ( Figura 17) ¢ possivel observar no ano de 2020 o
quanto o rio de contas esta poluido, a quantidade de macroéfitas e baronesas criando um tapete
nesse trajeto faz com que nao se note o assoreamento, que ja € perceptivel nas outras imagens
com a presenca das ilhas com a vegetagdo, o Instituto Agua e Saneamento destaca que 31.489
habitantes no municipio ndo possuem instalagdo de esgoto em suas residéncias, o que fomenta
o despejo irregular de esgoto ndo tratado no leito do rio . Em 2023 fica ainda mais claro o
assoreamento com a diminui¢do da vegetacao na margem e em algumas ilhas de areia neste

trecho.

Foram realizados dois estudos, em 2015 e 2018, que avaliaram a DBO e a presenga de
coliformes termotolerantes nas aguas do Rio de Contas no trecho de Jequié. Pessoa et al.
(2018) identificou que a montante, a concentracao de coliformes foi menor que nos pontos de
monitoramento na area urbana. E Fernandes (2015) encontrou uma DBO elevada, indicando

que hé o lancamento de esgotos in natura no rio.

No imagem de satélite de 16-04-2023 o fluxo de agua se aproxima mais das
construgdes, o que nos leva aos casos de enchentes na cidade em dezembro de 2022, ou seja
entre as imagens de satélite de 11-08-2022 e 16-04-2023 a enchente j& tinha ocorrido,
afetando principalmente o bairro do centro e arredores, principalmente também préximo ao

Rio Jequiezinho que também transbordou.
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Figura 17: Croqui comparativo dos anos de 2020 a 2023 Ponte do Mandacaru/Centro até o terminal aerovidrio Vicente Grilo

escala 1:15000

Imagem do trecho do Rio de Contas da Ponte do Mandacaru/Centro até o terminal aeroviario Vicente Grilo, na

Fonte: Autoria Propria (2025)



No trecho final do Rio de Contas na cidade de Jequi¢ (Figura 18) a quantidade de
sedimentos, macrofitas e baronesas sdo maiores em comparagdo ao trecho inicial da cidade,
destacando o impacto da urbanizagdo e industrializacdo préximas ao corpo de dgua, em 2023
devido a enchente o tapete de baronesas ndo ¢ mais enxergado na imagem. A vegetagdo no
local também ndo apresenta uma melhora no decorrer do ano e nem um crescimento da
urbaniza¢do devido a ser um bairro mais marginalizado, principalmente por ser proximo ao

conjunto penal e de bairros mais periféricos como a cachoeirinha.

Em 2021 ¢ onde este trecho (Figura 18) parece mais afetado por baronesas e macrofitas,
além disso ¢ um dos trechos onde ¢ mais imperceptivel as formacdes de bancos de areia,
sendo notado mais no fim do trecho com uma ilha grande de areia com extensa vegetacao. A

vegetacdo acaba estando mais presente devido a pouca urbanizacao no local.
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Figura 18: Croqui comparativo dos anos de 2020 a 2023 do Terminal Aeroviario Vicente Grilo até a Escola Municipal Professor José Simdes

Imagem do trecho do Rio de Contas do terminal aerovidrio Vicente Grilo até a Escola Municipal Professor José
Simdes, na escala 1:15000

Fonte: Autoria Propria (2025)



Um Croqui de comparagdo entre 2023 (ap6s a cheia) e 2024, foi montado (Figura 19). O
periodo de verdo (21/12/2024 e 16/04/2023) ¢ um periodo propicio para chuva na regiao,
entretanto pode-se notar a diferenca entre estes periodos. A regido enquadrada foi a zona
urbana, onde pode-se reparar na coloracdo da 4dgua mais escura em 2024 e novamente o
aumento de baronesas na dgua. O volume da dgua em 2024 se encontra menor quando
comparado ao ano anterior, € na imagem as ilhas de areia estdo com a vegetagao fixa maior. O
processo de assoreamento ¢ notado principalmente proximo as curvas do rio. Em caso de
cheias extremas em um rio com tantos sedimentos a disposi¢ao e com processo de erosao

elevada pode ocorrer a alteracdo da morfologia da bacia, ja que o deslocamento de sedimentos

acaba sendo facilitado.

Sendo assim ¢ importante destacar que eventos como enchentes e secas acabam
eventualmente proporcionando uma maior percep¢do do avango do assoreamento na regido,
que em outros periodos € sobreposto com a qualidade da dgua que de fato ¢ um outro
problema na regido. Segundo o Instituto Agua e Saneamento (2022) 9.879 domicilios em
Jequié, estdo sujeitos a inundacgdes, o que representa cerca 18,3% dos domicilios na cidade,
importante salientar que a maior parte da populagdo afetada moram proéximos ao rio que
transborda em periodos de chuva, o que culmina em perda econdmica para a populagdo, além

de estarem sujeitos a doencas relacionadas a qualidade da agua.

A presenca de vegetacdo fixa nas ilhas de areia, junto com as macrofitas e baronesas
que sdo frequentes acabam ndo demonstrando a presenca de sedimentos no leito do rio. O
impacto das ilhas ¢ na navegagdo do rio, na vazao e no escoamento do rio que acaba afetando

diretamente as enchentes.
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Figura 19 : Croqui comparativo dos anos de 2023 e 2024 na zona urbana de Jequié

Fonte: Autoria Propria (2025)

Comparacio entre trechos na zona urbana de Jequié, de 2023 e 2024 na escala 1:15000




Nas imagens comparativas de 2016 e 2019 (Figura 20) se torna um pouco mais dificil
observar o avanco do assoreamento, principalmente devido a presenca de baronesas e
macroéfitas no rio, evidenciando a qualidade ruim da agua. Essa dificuldade em enxergar o
assoreamento como um problema real é citado por Chiapetti (2009, p. 72) que traz em seu
trabalho que existem controvérsias quanto ao seu comprometimento pelo assoreamento do seu
leito, pelo langamento de substancias toxicas provenientes da mineragdo e, ainda pelo uso de

agroquimicos na lavoura cacaueira.

r

O assorecamento levando em consideracio o periodo de 2016-2024 ¢ notado
principalmente na regido urbana da cidade, com a diminui¢do da largura do rio, e o
desenvolvimento de bancos de areias, o que ndo anula a presenca de trechos assoreados no

curso do rio como foi possivel observar nos Croquis anteriores.

No Croqui de 2019 no trecho inicial da cidade ¢ muito dificil observar o rio, que se
encontra muito escuro na figura 20, ja no trecho a partir do centro € ja € possivel notar com

mais clareza o aspecto do rio.
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Figura 20: Croqui comparativo dos anos de 2016 e 2019 na zona urbana de Jequié

s

Fonte: Autoria Propria (2025)

Comparagao entre trechos na zona urbana de Jequié, de 2016 e 2019 na escala 1:15000




5.2 AREAS CRITICAS DE ASSOREAMENTO: IDENTIFICACAO E
QUANTIFICACAO AO LONGO DO TEMPO

Dentre os 6 trechos estudados ¢ dificil definir a quantificagdo de 4reas mais afetadas
pelo assoreamento apenas pelos croquis feitos. Isso se da pela pouca quantidade de dados
disponiveis como o do hidroweb, caso as estacdes estivessem os dados de cota poderiam ser
correlacionado com as imagens e definidos uma andlise cronoldgica de areas mais afetadas
por periodo. Entretanto, pelo diagnostico utilizando as imagens disponiveis pelo projeto
CBERS ¢ possivel afirmar a existéncia de sedimentagdo pela cor da dgua e os bancos de areia,
outro sintoma do intenso assoreamento na regido em todos os trechos estudados. O que
corresponde aos estudos bibliograficos realizado, podendo ser citado por exemplo o estudo de
Fernandes et al. (2015) e Bitencourt (2018) para o jornal Correio, que citam atividades em
todo o Rio de Contas, afetando o assoreamento ndo sé em Jequié como citado por Campos

(2002).

53 IMPACTOS DAS ATIVIDADES ANTROPICAS NA DINAMICA DO
ASSOREAMENTO DO RIO DE CONTAS

Como também visto nos Croquis, a cidade de Jequi¢ tem um setor industrial em
expansao proximo ao Rio de Contas, o que associado com o crescimento urbano nas margens
acaba aumentando o processo erosivo e de assoreamento. A presenca de macrofitas e
baronesas sugerem um nivel elevado de nutrientes na dgua, ou seja, um rio eutrofizado como
sugerido por Fernandes (2005) que afirma que o langamento de esgotos sem tratamento em
varios pontos na cidade ¢ uma fonte consideravel de nutriente, que inicia o processo de
eutrofizacdo e a proliferagdo de algas. A Embasa (2024) afirma que “vai ampliar a cobertura
de atendimento de esgotamento sanitario para 89,4% na sede municipal de Jequié, e garantir a
qualidade das dguas do rio Jequiezinho e rio de Contas com as nove estruturas de captagdao do

esgoto langado na bacia desses rios durante tempo seco”.

Em sintese, o assoreamento no Rio de Contas ndo ¢ um evento que pode ser
considerado pontual, ou com uma uUnica causa, pelo contrario, € um processo continuo e
cumulativo sendo associado tanto a fatores antropicos quanto naturais, mas principalmente ao

desmatamento da mata ciliar, além do periodo do assoreamento do rio ser datado a muito
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tempo como pode ser visto na citacdo “Apesar das agdes de desmatamento que acabaram por
assorear o Rio de Contas, impossibilitando a navegacao, a cidade seguiu firme em direcdo ao
progresso e, em 1927, festejou a chegada da ‘Estrada de Ferro Nazareth’” (Camara Municipal
de Jequié, 2025). A relacdo entre desmatamento, ocupagdo irregular, atividades agricolas e

eventos climaticos extremos deixam a falta, ou precariedade do planejamento em evidéncia.

Relacionando essas informagdes com o trabalho de Porto Alegre (2020), ¢ possivel destacar
que o assoreamento na cidade ocorre tanto dentro do rio, ja que pode-se verificar a turbidez da
dgua em diversos periodos e trechos, tanto quanto nas margens, o que favorece a ocorréncia

de enchentes.

5.4 MEDIDAS DE MITIGACAO E CONSERVACAO PARA O CONTROLE DO
ASSOREAMENTO NO RIO DE CONTAS

Os resultados do mapeamento dos trechos estudados indicam uma ocupagao urbana
muito proxima ao rio sem respeitar as areas de APP, que vem se tornando prejudicial a
qualidade do Rio de contas. Todavia o Cddigo Florestal Brasileiro, define que em areas
urbanas consolidadas essa margem de APP pode ser distintas do que previstas em lei. Isso
resulta na dificuldade de reflorestamento dessa margem ocupada. Em Jequié, a Lei
Complementar n° 2 de 2007, que regulamenta o uso e ocupagado do solo, estabelece no Art. 82
que a regularizacdo fundiaria pode definir parametros urbanisticos e ambientais, incluindo a
delimitagdo de APPs. O § 1° deste artigo prevé a possibilidade de supressdo da vegetacao em
APPs para fins de regularizacao de assentamentos, desde que haja melhoria na qualidade

ambiental.

Diante disso, alternativas como a dragagem controlada, realizada de maneira eficiente
para remover os sedimentos acumulados no leito do rio e nao o depdsito dos mesmos como
vem sendo feito, podem contribuir significativamente para a mitigacdo do assoreamento,
desde que sejam acompanhadas de estudos técnicos que garantam sua eficicia. Além disso,
acoes de educacao ambiental, sdo fundamentais para a sensibilizagcdo da populacao local sobre
a importancia da preservacdo dos recursos hidricos, como mostrar a importancia do Rio de
contas para a historia da cidade de Jequié. Praticas sustentaveis, principalmente para o setor

agricola na cidade, ou como a ado¢dao de manejo adequado de residuos solidos e a redugdo de
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atividades que intensifiquem a degradagdo do rio, também sdo pontos importantes a serem

destacados.

O fortalecimento da fiscalizacdo se mostra essencial, j4 que foi um dos pontos
destacados neste estudo com a ineficiéncia da fiscalizacdo no combate a extracdo ilegal de
areia na cidade, citado por Bitencourt (2018). Essa eficiéncia pode ser melhorada com a
adogdo de tecnologias inovadoras, como o uso de drones, que permitem um monitoramento
mais eficiente da regido, considerando a extensdo do trecho analisado e a limitagao de fiscais
para cobertura territorial. O emprego de sensores remotos e geotecnologias pode auxiliar na
identificacdo precoce de areas criticas, possibilitando uma atuacdo preventiva do poder
publico. Paralelamente, a ampliagdo e modernizacdo da rede de esgoto sao medidas
imprescindiveis para reduzir o despejo de efluentes diretamente no curso d’agua, evitando a
degradacdo da qualidade da 4gua e o agravamento do processo de assoreamento, como citado
pela Embasa (2024) que sera feito . A implementagdo de sistemas de tratamento de esgoto
mais eficientes e a promog¢do da regularizagdo do saneamento basico na regido sao passos

fundamentais para garantir a conservagao do rio a longo prazo.
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CONCLUSAO

Apesar de ndo haver imagens de satélite anteriores a 2016 pelo CBERS o problema de
assoreamento de acordo com o estudo bibliografico realizado ¢ antigo. A analise geoespacial
realizada evidencia uma série de impactos ambientais e sociais, como desmatamento,
mudangas no uso do solo, expansdo urbana e agropecudria que vem ao longo dos anos,
comprometendo a qualidade do Rio de Contas. O desmatamento principalmente da mata ciliar
afeta a sedimentacdo do rio e a estabilidade do ecossistema fluvial, além de contribuir para a
degradacao da qualidade da agua, como pode ser observado com o favorecimento do

crescimento de macroéfitas e baronesas ao longo do trecho do rio.

O ciclo hidrologico também ¢ um fator importante, ja que ao longo dos anos foi
perceptivel a alteragdo na largura do rio e na distribui¢do das ilhas de areias em periodos de
cheia e estiagem. Onde as cheias evidenciam cada vez mais o processo de assoreamento com
o aumento de sedimentos que chegam ao rio, enquanto que os periodos de seca mostram mais

os bancos de areia.

Dentro do estudo foi possivel estabelecer que mesmo com a existéncia de legislagdes
ambientais, tanto no ambito estadual, quanto no municipal, as delimita¢cdes de APPs ndo tém
sido devidamente respeitadas, tanto na zona urbana quanto na zona rural. Na zona urbana

principalmente observa-se nas imagens a constru¢cdo em margens do rio.

Com base nos resultados e nos estudos bibliograficos € possivel estabelecer que apesar
dos impactos ambientais negativos, a extracdo de areia na cidade tem impactos sociais
positivos como a movimentagdo da economia, além disso os impactos negativos podem ser
mitigados com a legalidade e fiscalizacdo no setor areeiro, realizando a extragdo de forma

correta o assoreamento que hoje ¢ prejudicial ao rio poderia diminuir.

Conclui-se entdo que ¢ de suma importancia a adocdo de politicas de manejo e
conserva¢do ambiental, de modo a recuperar as Areas de Preservagio Permanente, além da
fiscalizagdo de atividades e ocupagdes irregulares nas margens do Rio de Contas. Tecnologias
como Geoprocessamento € monitoramento podem vir a ser uma ferramenta que garanta de
forma mais eficaz a mitigacao destes impactos ambientais na regido, sendo assim ¢ importante

o investimento do governo nestas areas.
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