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“Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma”.

- Antoine Lavoisier
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CARVALHO, N. A. P. Ensino de Quimica Integrado a temas Ambientais: relato de
uma sequéncia didatica na Reserva Florestal do Poco Escuro. 51f. 2022. Trabalho
de Conclusado de Curso (Graduagao) — Curso de Licenciatura em Quimica. Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Bahia, Vitoria da Conquista, 2022.

RESUMO

O presente trabalho constitui uma contextualizacdo da Educagdo Ambiental (EA)
buscando contribuicbes para o Ensino de Quimica, tendo como objetivo descrever
uma experiéncia da aplicagdo de uma Sequéncia Didatica (SD), relacionando o
Ensino de Quimica a temas Ambientais, durante uma visita a Reserva Florestal do
Pogo Escuro com alunos 1° Ano de Ensino Médio do Colégio Estadual José Sa
Nunes na cidade de Vitéria da Conquista - BA. Foi desenvolvido no contexto de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), e ocorreu no segundo semestre de 2019
durante o periodo das aulas do Componente Curricular de Estagio IV, concomitante
com a Residéncia Pedagogica. A SD buscou trazer um Ensino de Quimica
contextualizado, reflexivo e preocupado com a formacdo de cidaddos critico e
atuante na sociedade onde estdo inseridos. A pesquisa foi estruturada de forma
qualitativa sob o método da pesquisa-ag¢ao, os dados foram coletados por meio de
conhecimentos prévios dos alunos, produgao de video, observagédo sobre impactos
ambientais, aula de campo interdisciplinar, questionario, aula pratica e discussao
dos resultados. Buscou-se analisar as contribuicdes da SD na promogao da
formacéo cidada dos alunos, por meio de evidéncias nas falas e produgdes dos
mesmos. Nesse trabalho relatado procurou-se desenvolver o senso critico e refletir
sobre as mudancas ambientais que vém ocorrendo como os desastres naturais,
desmatamento, uso irracional da agua e descarte inadequado de lixo e esgoto. Além
disso, esse trabalho permitiu fazer uma reflexdo da importancia dos professores se
comunicarem, de trabalharem juntos, para que os alunos consigam perceber a
interdisciplinaridade dentro das escolas.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Educagdo Ambiental. Sequéncia Didatica.



CARVALHO, N. A. P. Ensino de Quimica Integrado a temas Ambientais: report of
a didactic sequence in the Poco Escuro Forest Reserve. 51f. 2022. Course
Completion Work in Chemistry (undergraduation). Instituto Federal de Educacgéo,
Ciéncia e Tecnologia da Bahia, Vitéria da Conquista, 2022.

ABSTRACT

The present work describes an application of a Didactic Sequence (DS), relating the
Teaching of Chemistry with Environmental Education (EE), during a visit to the
Reserva Florestal do Pogo Escuro with 1st-year high school students from Colégio
Estadual José Sa Nunes in the city of Vitéria da Conquista - BA. It was developed in
the context of Science, Technology, and Society (STS). It took place in the second
half of 2019 during the period of the Curricular Component of Stage IV, concomitant
with the Pedagogical Residency. The DS sought to bring contextualized, reflective,
and involvement with the formation of critical and active citizens in the society where
they are inserted. The research was structured under the action research method.
Data were collected through students' prior knowledge, video production, observation
of environmental impacts, interdisciplinary field class, questionnaire, practical class,
and discussion of results. We sought to analyze the contributions of DS in promoting
the citizenship education of students, evidenced by their speeches and intellectual
productions. In this report, we sought to develop a critical sense of environmental
changes that have been occurring, such as natural disasters, deforestation, irrational
use of water, and inadequate garbage and sewage disposal. In addition, this work
allowed us to reflect on the importance of teachers communicating and working with
students to implement interdisciplinarity within high schools.

Keywords: Teaching Chemistry. Environmental education. Didactic Sequence.
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APRESENTAGAO

Primeiramente, pecgo licenga para contar um pouco da minha trajetdria no
curso de Licenciatura em Quimica, em particular, no periodo vivenciado durante os
Estagios Supervisionados.

Tive a oportunidade de iniciar o Estagio Supervisionado | no préprio IFBA, em
uma turma de 1° ano do curso Técnico Integrado em Eletronica. Durante este
estagio foi um periodo para realizar observagdes dentro e fora de sala de aula, para
ter uma familiarizagcdo com a pratica de ensino. Para os Estagios seguintes, a
continuidade ocorreu no Colégio Estadual José Sa Nunes, no periodo de 2017 a
2019. Além disso, no mesmo colégio atuei como professor/residente por meio do
Programa Residéncia Pedagogica.

No Estagio I, foi desenvolvido um projeto com tema “agua em foco” e diante
disso foi elaborado um minicurso, denominado “A quimica da agua do Rio Verruga” -
abordando conteudos como polui¢do das aguas e formas de tratamento.

Durante Estagio Ill, em uma turma do 22 ano, exploramos o tema “Poluigéao
dos Rios por Industrias e Agricultura”. Esta atividade foi desenvolvida por meio de
um seminario. No Estagio IV, e concomitante a Residéncia Pedagodgica, durante
todo ano de 2019, foram realizadas diversas atividades em uma turma de 1% ano.
Destaco uma visita técnica ao IFBA durante a Jornada de Astronomia.

No desenvolvimento das atividades direcionadas a carreira docente, foi
possivel notar algo curioso que me chamou atengédo, até o Estagio Il eu era
conhecido e chamado pelos alunos por “estagiario”, enquanto que nos Estagios Ill e
IV, passei a ser conhecido como “professor”.

Dando continuidade as atividades desenvolvidas, ressalto a participacdo dos
alunos, pela primeira vez, na Olimpiada Nacional de Ciéncias (ONC), e também,
participacado no Festival de Videos Estudantis e na Feira de Ciéncias.

Por fim, uma aula de campo na Reserva Florestal do Pogo Escuro, a qual
relato os detalhes nesse trabalho, almejando que possa servir como sugestao para
ensinar Quimica integrando temas Ambientais.

A Reserva Florestal do Pogo Escuro possui uma area com 17 hectares de
mata ciliar existente no grotao que abriga as principais nascentes do Rio Verruga, na

vertente sul da Serra do Periperi.
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1 INTRODUGCAO

A proposta de trabalhar uma contextualizagdo de Educagdo Ambiental (EA)
em aulas de Quimica, por meio de uma visita de campo na Reserva Florestal do
Pogo Escuro, localizada na zona urbana da cidade de Vitéria da Conquista, que
proporcionou um grande diferencial e encanto para o desenvolvimento deste
trabalho, aplicado e analisado em uma abordagem tematica de questdes
socioambientais dentro da perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS).

Sendo assim, apropriando das diversidades ambientais deste ecossistema
rico em fauna, em flora onde estdo localizadas as principais nascentes do Rio
Verruga. Este trabalho foi realizado com os alunos do Ensino Médio de uma turma
do 1° ano (turma “B”) do turno matutino do Colégio Estadual José Sa Nunes. O
referido colégio esta localizado, relativamente, proximo a referida Reserva.

As atividades desenvolvidas aconteceram durante o Estagio IV e em uma das
etapas da Residéncia Pedagdgica. Tendo como propdsito trazer uma reflexao critica
sobre o avango tecnoldgico, considerando suas consequéncias para a sociedade e
meio ambiente, para entdo promover conscientizagdo e possiveis mudancas de
comportamentos dos alunos na perspectiva CTS.

Percebe-se que os objetivos e proposta de EA e CTS estdo entrelagados em
alguns momentos, pois ambos sdo necessarios para formagao cidada e fazem parte
das propostas estabelecidas pelos documentos que regem a educacgdo basica
nacional. Essa acg&o teve como objetivo relatar uma experiéncia envolvendo a
aplicacao de uma Sequéncia Didatica (SD) integrando o Ensino de Quimica a temas
Ambientais.

Visando proporcionar uma efetiva e satisfatoria aula de campo interdisciplinar
e suas relagdes ao meio ambiente envolvendo as disciplinas de Quimica, Estatistica
e Educacao Fisica. A relevancia dessa experiéncia € enfatizar o desenvolvimento da
Educacdo Ambiental para a transformagdo do quadro crescente de degradagao
ambiental e do uso excessivo dos recursos naturais. O Ensino de Quimica pode
contribuir para essa abordagem critica, sendo o0s conhecimentos quimicos
importantes para a compreensao do meio ambiente e das suas transformacgdes.

Entdo, a ideia principal era planejar uma SD que pudesse ser vivenciada de

perto a abordagem CTS em uma pesquisa-agao, pois normalmente os livros
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didaticos trazem de forma ainda distante da realidade local em que os alunos estao
inseridos e desta maneira, a educagao se torna um ato de depositar, em que os
educandos sao os depositarios e o educador o depositante (FREIRE, 1987).

Essa trajetéria fez perceber a necessidade de inserir na pesquisa os impactos
ambientais no Pogo Escuro, para contribuir com o desenvolvimento do senso critico
dos alunos. Segundo Rocha (2011), nos ultimos anos, os recursos hidricos vém
sendo atingidos pelos impactos ambientais causados principalmente pela
interferéncia humana e pela urbanizacdo nas areas das bacias hidrograficas. E
importante entender que nos ultimos anos a bacia do Rio Verruga vem sendo
extremamente degradada.

Segundo Tanajura (1992), partindo do Pogo Escuro onde tem sua nascente,
atravessando a cidade subterraneamente, o cérrego de agua suja, que mais adiante,
depois de percorrer alguns quildmetros e engrossar-se com outras fontes, forma a
cachoeira do Marcal. O Pogo Escuro, como batizaram os primeiros povoadores, esta
estritamente ligado a fundagao do Arraial da Conquista e sua importancia vem de
longa data quando os indigenas atraidos pela perenidade da fonte estabeleceram-se
aldeias nas suas imediag¢des, onde hoje se acha edificada.

Entretanto ainda no século XXI, o mau uso dos recursos naturais pode levar a
humanidade a uma extingdo e que toda agua potavel no planeta se esgotara da
maneira como vem sendo utilizada indiscriminadamente, As aguas do Rio Verruga
recebem esgotos durante o seu percurso, principalmente no centro da cidade, algo
injustificavel, visto que a cidade possui mais de 90 por cento de cobertas por
captacédo de esgotos. Em 2021 o Rio Verruga chegou a ganhar o titulo de um do
mais poluidos do Brasil, depois de um estudo realizado pela Fundagcdo SOS Mata
Atlantica. O relatério publicado no sitio (SOSMA, 2011).

A agua é um dos alimentos mais importantes para os seres vivos, e a falta de
cuidado dela esta levando cada vez mais a projetar sua escassez hidrica ou até
mesmo permanente. Lembrando que Vitéria da Conquista, nos anos de 2012 e
2013, sofreu pela falta d’agua, ocasionando um racionamento em que em alguns
bairros, e como consequéncia sO era possivel ter agua através de carros pipas -
havia até calendarios divulgados pela Empresa Baiana de Aguas e Saneamento
(EMBASA).
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Entdo, destaca-se que o0s recursos hidricos sao importantes para a
sobrevivéncia, ndo apenas do homem, mas também das espécies vegetais e
animais do planeta.

Diante das discussobes realizadas, faz-se necessario: Quais as contribui¢cdes
gque uma sequéncia didatica envolvendo o Ensino de Quimica integrado a temas

Ambientais, para a aprendizagem significativa de alunos do Ensino Médio?
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Descrever uma experiéncia de aplicacdo de uma Sequéncia Didatica,
relacionando o Ensino de Quimica a temas Ambientais, durante uma visita a
Reserva Florestal do Pogo Escuro com alunos 1° Ano de Ensino Médio do Colégio

Estadual José Sa Nunes, localizado na cidade de Vitdria da Conquista — Bahia.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
v' Avaliar o processo de percepc¢do dos discentes acerca da tematica ambiental
abordada antes e apos o desenvolvimento da sequéncia didatica.

v' Estimular a percepgcdo dos alunos para os problemas ambientais locais,

principalmente, nos niveis municipal e escolar.

v' Criar instrumentos que apoiem e fortalegam o desenvolvimento das

sequéncias didaticas de forma interativa e ludica.

v" Aplicar a sequéncia desenvolvida, avaliando sua funcionalidade no contexto

desta pesquisa.
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3 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico sera abordado em cinco secdes: natureza da pesquisa;
delineamento metodolégico; movimento CTS e suas repercussdes no ensino de
ciéncias; a relacado entre educagado ambiental e o ensino de quimica; e sequéncia

didatica.

3.1 NATUREZA DA PESQUISA

O presente trabalho foi pautado na abordagem de pesquisa qualitativa,
buscando relacionar o Ensino de Quimica com temas Ambientais enquanto
ferramenta pedagdgica.

A pesquisa em educacdo em ciéncias esta entendida como a producao de
conhecimentos resultante da busca de respostas a perguntas sobre ensino,
aprendizagem, curriculo e contexto educativo em ciéncias, assim como sobre o
professorado de ciéncias e sua formacado permanente, dentro de um quadro
epistemoldgico, tedrico e metodoldgico consistente e coerente. Porém, o mesmo se
ocupara s6 do dominio metodologico dessa pesquisa e, nesse dominio, o foco sera
particularmente a metodologia qualitativa (MOREIRA, 2011).

A pesquisa qualitativa é criticada por seu empirismo, pela subjetividade e pelo
envolvimento emocional do pesquisador. Cabe ao pesquisador compreender com
clareza como se da o pensamento do objeto a ser estudado como, por exemplo,
acerca do conceito de substancia e como este pode ser desenvolvido ao longo da
pesquisa (MINAYO, 2001).

3.2 PERCURSO METODOLOGICO

O método de pesquisa caracteriza-se como pesquisa-agao, por procurar unir
a pesquisa a pratica, no sentido de estabelecer aproximagdes e reflexdes entre os
sujeitos da pesquisa e as contribuigdes que possam ser realizadas.

A pesquisa-acao € um processo colaborativo, com praticas autorreflexivas, no
qual o envolvimento direto dos professores e seus alunos, na coleta de dados,
analise critica e reflexdo, cria imediatamente um sentido de responsabilidade quanto
a melhora da pratica (KEMMIS, 1988; apud MOREIRA, 2011, p. 92).
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S&o varias as caracteristicas basicas da pesquisa-agcado e estas ajudam a
distingui-la de outros tipos de pesquisa qualitativa. Conforme Kemmis e Mctaggart
(1988, apud MOREIRA, 2011), dentre outros, a pesquisa-agao:

e E uma abordagem para melhorar a educacédo através de mudancas e

para apreender suas consequéncias;

e E participativa, as pessoas trabalham para melhorar suas préprias
praticas;

e Requer que os participantes analisem criticamente as situagdes (sala de
aula, escolas, sistemas educativos) nos quais participam;

e Envolve os participantes em um processo de teorizacdo sobre suas
praticas, questionando circunstancias, acbes e consequéncias dessas
praticas.

Esse tipo de pesquisa surgiu da necessidade de superar uma lacuna
existente entre os eixos da teoria e da pratica. Uma de suas caracteristicas
predominantes é que se trata de uma pesquisa a partir da qual se tenta intervir na
pratica de maneira inovadora durante o desenvolvimento da pesquisa (ENGEL,
2000).

3.3 MOVIMENTO CTS E SUAS REPERCUSSOES NO ENSINO DE CIENCIAS

De acordo com Santos et. al. (2010), o movimento CTS e EA tiveram
trajetérias muito proximas por volta de 1970. Esse movimento ganhou impulso mais
significativo quando a sociedade comegou a questionar os discursos sobre o
progresso e o desenvolvimento advindos da Ciéncia e Tecnologia (C&T) sem uma
analise critica das relagdes de seus conhecimentos. Nesse mesmo periodo o
movimento ambientalista se intensificou com a critica ao desenvolvimento
econdmico e com o uso desenfreado dos recursos naturais.

Pode-se dizer que o movimento CTS se originou da constatagdo de que o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e econdmico ndo conduzia de forma linear
e homogénea do bem-estar social (AULER, 2002).

Os estudos CTS no campo educacional surgiram associados ao Ensino de
Ciéncias, com a proposi¢ao, a partir da década de 1970, de novos curriculos que
buscaram incorporar conteudo de CTS. Diversos materiais didaticos para o Ensino

de Ciéncias foram produzidos com enfoque CTS para todos os niveis educacionais,
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desde o Ensino Fundamental a Graduagcdo em diversos paises, sobretudo nos
Estados Unidos, Canada e na Europa. No Brasil, preocupacdes com a inclusdo no
curriculo de implicagbes sociais da ciéncia ja eram percebidas, por exemplo, nos
materiais desenvolvidos pelo Centro de Ciéncias do Estado de Sdo Paulo nos anos
1970. Porém pesquisas e desenvolvimento mais sistematicos de matérias com a
denominagdo CTS comegavam a surgir somente no final dos anos 1990. (SANTOS
et al., 2010).

Do ponto de vista dos objetivos dos cursos com énfase em CTS eles tiveram
uma forte correlacdo com o movimento de Educacdo Ambiental, uma vez, que a
critica que o movimento CTS fazia centrava-se ao modelo desenvolvimentista. Que
estava agravando a crise ambiental e aumentando a exclusdo social. Ocorre que
curriculos com enfoque CTS foram desenvolvidos com diferentes perspectivas, de
modo que enquanto alguns apresentavam uma visdo mais critica sobre os impactos
da C&T, outros mostravam uma concepg¢ao mais ingénua e reducionista (AULER,
DELIZOICQV, 2001).

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS corresponde ao estudo das inter-
relacbes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade, constituindo um campo de
trabalho que se volta tanto para investigagdo académica como para politicas
publicas. Baseia-se em novas correntes de investigagdo em filosofia e sociologia da
ciéncia, podendo aparecer como forma de reivindicacdo da populacdo para
participacdo mais democratica nas decisdes que envolvem o contexto cientifico-
tecnolégico ao qual pertence. Para tanto, o enfoque CTS busca entender os
aspectos sociais do desenvolvimento técnico-cientifico, tanto nos beneficios que
esse desenvolvimento possa estar trazendo, como também as consequéncias
sociais e ambientais que podera causar (PINHEIRO, 2005).

Atividades pautadas na abordagem CTS podem propiciar uma analise
detalhada do ambiente que o individuo vive, de modo que 0 mesmo comece a
questionar situagdes que acontecem ao seu redor. E importante que a escola,
nesse momento, fornega subsidios necessarios para que o estudante seja capaz de
tomar consciéncia das situagcdes problemas inerentes ao seu cotidiano e passe a se

posicionar com mais criticidade (SANTOS et al., 2010).
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3.4 A RELACAO ENTRE EDUCAGCAO AMBIENTAL E O ENSINO DE QUIMICA

O compromisso da Educagdo Quimica implica que a construgdo curricular
inclua aspectos formativos para o desenvolvimento de uma cidadania planetaria, ou
seja, independente da nacionalidade e do contexto em que vivemos (SANTOS et al.,
2010). No ensino de Ciéncias, isso exige uma base de conteudos articulada com
questdes relativas a aspectos cientificos, tecnologicos, sociais, econdmicos e
politicos. Essa articulagao fara com que os aprendizes, atores sociais, apropriem-se
de ferramentas culturais para atuar de forma participativa no mundo em que estao
inseridos.

Em termos gerais, a contextualizagdo no ensino de ciéncias abarca
competéncias de insercdo da ciéncia e de suas tecnologias em um processo
historico, social e cultural, e o reconhecimento e a discussao de aspectos praticos e
éticos da ciéncia no mundo contemporaneo (BRASIL, 2002, p.31)

O desenvolvimento curricular no ensino de Ciéncias com enfoque nas
relacbes inter-relagbes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) tem apresentado
contribui¢gdes significativas nessa perspectiva de constru¢cdo de uma formacéao
voltada para a cidadania planetaria em uma forte conexdao com principios da
Educacéo Ambiental (EA).

O Ensino de Ciéncias, pelas suas especialidades, pode contribuir
diretamente para desenvolver nos estudantes o senso critico e o espirito
argumentativo, essenciais para a formagao do cidadao.

A nossa responsabilidade maior no ensinar Ciéncia é
procurar que nossos alunos e alunas se transformem, com o
ensino que fazemos em homens e mulheres mais criticos.
Sonhamos que, com o nosso fazer educacao, os estudantes

possam tornar-se agentes de transformagdes — para melhor
— do mundo em que vivemos (CHASSOT, 2016, p. 63).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC de 2018) destaca a Educagéao
Ambiental como um tema transversal, ou seja, obrigatorio a todas as disciplinas em
um contexto interdisciplinar, além de acatar as leis referentes ao tema em questao.
A BNCC visa entrelacar os conteudos mais variados, aos impactos gerados pelo
homem ao ambiente, formas de preservacdo dos recursos naturais e
sustentabilidade (BRASIL, 2018).
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De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao - LDB 9394/96, o
ensino de Quimica deve ser abordado de forma que o aluno possa relacionar o que
aprende em sala de aula com situagdes cotidianas, levando em consideracdo a
informacéo cientifica e o contexto social.

Uma das inumeras possibilidades do professor de Quimica trabalhar é se
apropriar da tematica ambiental, visando um processo de ensino-aprendizagem
dindmico, interdisciplinar e articulado ao conteudo quimico para auxiliar na
compreensao dos atuais problemas da sociedade.

Assim, acredita-se que o Ensino de Quimica possa ser contextualizado com a
Educacao Ambiental com o intuito de despertar a consciéncia dos alunos no que diz
respeito aos impactos de suas acdes do cotidiano, visando também favorecer uma
postura reflexiva que os levem a adotar novos valores e atitudes. Uma vez que a
educacdo ambiental se faz necessaria para amenizar a problematica da degradacgéo
ambiental.

A partir de um bom aprendizado de quimica, o aluno pode

tornar-se um cidaddao com melhores condi¢gdes de analisar

mais criticamente situacbes do cotidiano. Pode, por

exemplo, colaborar em campanhas de preservagao do meio

ambiente, solicitar equipamentos de protecdo em sua area

de trabalho, evitar exposigbes a agentes toxicos. Pode,

portanto, ser um cidadao capaz de interagir de forma mais

consciente com o mundo. (SANTA MARIA et al., 2002, p.19).

A contextualizagéo do Ensino de Quimica com o Meio Ambiente ndo deve ser
utilizada como simples exemplificagao e descrigcao de fatos ou situagcdes do cotidiano
para ensinar conteudos quimicos, mas sim como possibilidade de abordar as
questdes sociais, tecnoldgicas e ambientais com objetivo de desenvolver atitudes e

valores para transformacao da realidade social.

3.5 SEQUENCIA DIDATICA

Por se tratar, também, de um trabalho interdisciplinar de pesquisa qualitativa,
buscou atingir a veracidade da problematica apresentada por meio da relagéo entre
o Ensino de Quimica e temas ambientais. A Sequéncia Didatica (SD) visa
proporcionar uma efetiva e satisfatoria aula de campo com relagdo ao meio

ambiente, envolvendo os componentes curriculares de Quimica, Estatistica e
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Educacédo Fisica na Reserva do Pogo Escuro. Essa pesquisa teve como objetivo
também proporcionar maior familiaridade com o problema, tendo como vistas a
torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses.
Nas Orientagdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - na abordagem
metodoldgica no ensino da Quimica, o documento reafirma:
A contextualizagcdo e a interdisciplinaridade como eixos
centrais organizadores das dinamicas interativas no ensino
de Quimica, na abordagem de situacdes reais trazidas do

cotidiano ou criadas na sala de aula por meio da
experimentagao (BRASIL, 2006).

Portanto uma compreensao de sequéncia didatica interdisciplinar, de acordo
com Zabala (1998), € uma agéao intencional guiada pela pratica moral e politica dos
humanos e organizada por atividades articuladas com foco em objetivos e de
dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais cujo principio e o fim s&o
conhecidos tanto por alunos, quanto por professores.

As atividades planejadas na SD podem contribuir para a aprendizagem de
diversos conteudos em ciéncias, a mesma deve ser adaptada observando as
diferentes realidades culturais e sociais de cada escola. Com a SD busca-se a
motivacdo para a aprendizagem e o conhecimento significativo, ha também a
intercalacdo de diversas estratégias e recursos didaticos, tais como, aulas
expositivas, demonstracdes, questionamentos, solucido de problemas, experimentos
em laboratério com o auxilio de materiais alternativos, jogos de simulagao,
atividades, textos, entre outros. Os alunos podem controlar o ritmo da sequéncia,
atuando constantemente e utilizando uma série de técnicas e habilidades: dialogo,
debate, trabalho em pequenos grupos, pesquisa bibliografica, trabalho de campo,

elaboragao de questionarios, entrevista, entre outros (ZABALA, 2010).



23

4 METODOLOGIA

O presente trabalho apresenta um relato da aplicacdo de uma Sequéncia
Didatica (SD) para o Ensino de Quimica relacionado a Temas Ambientais. Trata-se
de um relato de uma visita na Reserva Florestal do Pogo Escuro com alunos do 1°
ano do Ensino Médio do Colégio Estadual José Sa Nunes, localizado na cidade de
Vitéria da Conquista — Bahia.

O desenvolvimento deste trabalho ocorreu no segundo semestre de 2019,
durante o periodo das aulas da Componente Curricular de Estagio IV, concomitante
com a Residéncia Pedagdgica. E importante ressaltar que todo o trabalho foi
desenvolvido com a supervisdo do professor responsavel por este componente
curricular.

A proposta desse trabalho surgiu no periodo quando estava cursando a
disciplina Metodologia e Pratica do Ensino de Quimica Il no Instituto Federal de
Educacao Ciéncias e Tecnologia da Bahia - Campus Vitéria da Conquista (IFBA-
VC), em um dos momentos no qual o professor trabalhou as abordagens CTS. O
processo avaliativo desse Componente Curricular era desenvolver uma intervencao
pedagogica para aplicar na turma de 1° Ano de Técnico Integrado em Meio
Ambiente, na época foi sugerido levar os alunos a Reserva Florestal do Pocgo
Escuro.

A intervengao foi realizada no proprio IFBA-VC, ja que naquele momento nao
foi possivel o deslocamento dos alunos. Foi providenciada a coleta de amostras de
agua na nascente do Rio Verruga, e a analise foi realizada com os alunos durante
uma aula de Quimica.

Passado esse primeiro momento, durante o Componente Curricular de
Estagio Il, onde foi realizado no Colégio Estadual José Sa Nunes, a proposta foi
aprimorada. Em um projeto interdisciplinar desenvolvido no Colégio que valoriza o
meio ambiente e seus recursos naturais, tive a oportunidade de ministrar uma
palestra com o seguinte tema - A Quimica da agua do Rio Verruga. Dessa forma, a
sugestdo comecgava a tornar cada vez proximo de ser realizada, no entanto
ocorreram alguns contratempos devido a divergéncias no calendario do Colégio e do
IFBA-VC. Em 2019, finalmente chegou a oportunidade, durante o periodo de

atuacéo no Estagio IV e no Programa Residéncia Pedagodgica (PRP).
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O trabalho foi elaborado por meio de uma Sequéncia Didatica desenvolvida

em cinco etapas:

I Aulas expositivas relacionando a Quimica com o Meio Ambiente;

I Pesquisas sobre os impactos ambientais na Reserva Florestal do Poco
Escuro e suas nascentes para produgdo de um video para apresentar
no festival de videos do Colégio;

Il Aula de campo na Reserva Florestal do Poco Escuro, coleta de

amostras de agua, fotos;

IV Elaboragdo de cartazes educativo-ambientais e experiéncia de baixo
custo sobre conceitos de acidos e bases;

V Socializagdo dos materiais elaborados pelos alunos com a comunidade

escolar para expor os resultados do trabalho.

A descricdo de cada uma dessas etapas, bem como, os resultados sera

apresentada na sec¢ao resultados e discussao.



25

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

| Aulas expositivas relacionando a Quimica com o Meio Ambiente

A proposta inicial desta atividade era realizar uma pesquisa-acao durante uma
visita a Reserva Florestal do Poco Escuro, focalizando nas aulas de Quimica
realizadas nos meses de julho a agosto de 2019. Tendo como objetivo mostrar a
importancia deste espacgo localizado na zona urbana, as vezes utilizado por alguns
dos alunos para poder chegar ao colégio. Além de relacionar os conhecimentos de
alguns fendbmenos quimicos com temas ambientais.

Inicialmente foi realizada uma sondagem de conhecimentos prévios dos
alunos utilizando-se de questdes relacionando a quimica com o meio ambiente. Os
alunos foram orientados a refletir, dialogar e trabalhar em grupos a partir de uma
contextualizagdo com temas ambientais.

Uma vista aérea da Reserva Florestal do Pogo Escuro é mostrada na Figura
1. Observa-se que esta Reserva fica entres os dois bairros: Guarani, a esquerda, e
Petropolis, a direita.

Figura 1: Reserva Florestal do Pogo Escuro

Fonte: Imagem da internet

A programacdo para esta primeira etapa da sequéncia didatica, também
contava com uma parte pratica, na qual consistia em coletar amostras de agua nas
nascentes e no corrego do Rio Verruga, para que fosse analisada a qualidade da
agua em pontos especificos desse rio. A intengdo era relacionar os impactos

ambientais da dgua com os conceitos basicos de quimica, por exemplo, analisando
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o pH. Além, de fazer registros fotograficos e/ou gravagées em videos do espaco, e
se possivel entrevistar moradores caso fossem encontrados na reserva durante a
visita.

De acordo com o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA
(MINISTERIO DO MEIO AMBINETE, 1986), considera-se impacto ambiental
qualquer alteracdo do meio ambiente seja ela fisica, quimica ou biologica resultante
das atividades humanas que afetam direta ou indiretamente: a saude, seguranga e
bem-estar da populacdo; as atividades sociais e econdmicas; a biodiversidade; as
condigbes estéticas e sanitarias do meio ambiente, e a qualidade dos recursos
ambientais.

No entanto, n&o foi possivel devido as condigdes climaticas que nao estavam
favoraveis para a visita, por conta de muitas chuvas que ocorreram nesses meses.

Diante disso partiu-se para o plano B, que sera abordado a seguir.

Il Pesquisas sobre os impactos ambientais na Reserva Florestal do Pogo
Escuro e suas nascentes para producdo de um video para apresentar no
festival de videos do Colégio

Nesta segunda etapa, o planejamento foi readaptado, devido ao Festival de
Videos com fins educativos na abordagem Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS).
Para continuar com a ideia inicial, foi solicitado aos alunos que fizessem pesquisas e
buscas na internet sobre os impactos ambientais no Rio Verruga, bem como, a
localizacdo e seus afluentes. Mais informacdes também foram obtidas através de
pesquisas realizadas pelos alunos com os moradores do entorno da Reserva
Florestal Poco Escuro.

O tema escolhido foi pensando em apropriar da reserva ambiental, que fica
nas proximidades da escola campo. Além disso, o PPP do Colégio aborda a
tematica de criagdo de videos para os projetos estruturantes, Produgdo de Videos
Estudantis (PROVE), “uma ideia na cabega e um celular na m&o”. E com esse
material em maos, iniciaram-se as gravagoes.

Durante as montagens e gravagdes, aconteceram diversos imprevistos e
improvisos, dos quais destacamos: reforma no colégio, que fez com que a cada dia
as gravagbes mudassem de sala; por motivo de chuvas algumas cenas foram
produzidas pelo residente e com ajuda de alguns moradores do bairro. Essas

filmagens foram entregues aos alunos para que continuassem as edigdes do video.
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Na Figura 2 registro de um aluno trabalhando na produgdo do video, sob a
orientagao do professor pesquisador.

Figura 2 — Registro da producao do video.

Fonte: Prépr, 2019.

Apds as finalizagbes das gravagdes e edigcbes, com os termos de
assentimentos assinados pelos responsaveis dos alunos, o video foi inscrito no
Festival Estudantil de Curtas, que aconteceu em setembro do mesmo ano. A
producéo foi selecionada e o video garantiu o segundo lugar no PROVE. Um registro

da exibicao do video durante o festival de videos € mostrado na Figura 3.

Figura 3: Um registro no festival de videos

Fonte: Propria, 2019.

lll Aula de campo na Reserva Florestal do Pogo Escuro, coleta de amostras de
agua, fotos

Esta aula aconteceu no més de outubro, com a visita na Reserva Florestal do

Poco Escuro. A coordenagao pedagdgica do Colégio acompanhou a aula de campo.
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Vale ressaltar que foi necessaria a colaboragao e participacéo de outros professores
dos componentes curriculares - Estatistica e Educacao Fisica, e a estagiaria de
Matematica.

Para a execucado dessa terceira etapa foi necessario fazer a reserva com
antecedéncia para visita no Pogo Escuro, junto com a Secretaria Municipal do Meio
Ambiente, além do policiamento militar para garantir a seguranga de todos os
envolvidos, por se tratar de uma mata fechada.

Foi agendado para o dia 21 de outubro de 2019, no periodo matutino. Os
alunos foram orientados a ir de calgas compridas e sapatos fechados, levar
cadernos e canetas para as anotag¢des, garrafas com agua, lanche para consumo
proprio, cameras fotograficas e/ou celulares que possibilitasse o registro dos
impactos observados.

A duragao dessa aula de campo foi de aproximadamente cinco horas e teve
inicio ainda no Colégio, com atividades de orientagdo direcionadas para o
Componente Curricular de Educacao Fisica. Antes de comecar a caminhada em
direcdo a reserva foi feito aferigdo da frequéncia cardiaca dos alunos, juntamente
com a professora de Educacgéao Fisica. Em repouso a frequéncia cardiaca varia entre
60 a 100 batimentos cardiacos por minuto, porém, pode sofrer variagdes em funcao
da pratica de atividade fisica, da idade ou do surgimento de doengas cardiacas. Dai,
a importancia da afericdo antes de longas caminhadas. Este momento foi registado

em sala de aula como mostrado na Figura 4.

Figura 4: Orientagbes sobre atividades cardiacas.

Fonte: Propria, 2019.
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Iniciamos a caminhada partindo do Colégio pelas ruas do bairro Guarani, 0s
alunos estavam acompanhados dos professores. Essa caminhada durou cerca de

20 minutos. Um registro da caminhada € mostrado na Figura 5.

Figura 5: Caminha pelas ruas do bairro Guarani.

Fonte: Propria, 2019.

Ao chegar a reserva, enquanto aguardavam os funcionarios no médulo do
Poco Escuro, deu-se inicio a aula de Quimica, retornado as pesquisas realizadas na
primeira parte da SD, abordando os conhecimentos prévios dos alunos,
problematizando os seguintes aspectos pontuais: a Historia do Pogo Escuro e do Rio
Verruga que foi soterrado e os seus Impactos Ambientais encontrado naquele local
assim utilizando conceitos Quimicos. Foi estimulada a fala dos alunos, que citaram a
poluicdo da agua, descartes de garrafas plasticas de produtos de limpeza, vestigios
de queimadas, descarte material de residuo solidos, material de construcao,
tratamento de esgoto doméstico e além dos trés tipos de vegetagdo, a mata
atlantica, mata de cip6 e caatinga.

Apds esse momento, professores e alunos foram recebidos pelos funcionarios
do local, que além de passar as orientacdes, falaram sobre a importancia do meio
em que estavam visitando, sobre os animais e também sobre os impactos

ambientais existentes. Um registro desse momento encontra-se na Figura 6.
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Figura 6: Momento com os funcionarios da Reserva.

= e )

Fonte: Propria, 2019.

Depois desse momento, foi distribuido o questionario (Apéndice A) para que
os alunos pudessem coletar os dados e, além disso, os mesmos foram orientados a
coletar amostras de agua no percurso do Rio Verruga.

Apds as orientagdes iniciamos a caminhada com a presenga do guia do Pogo
Escuro e da Policia Militar. No percurso foram feitas algumas paradas, onde o guia
descrevia o contexto histérico, reforcava a importéncia da preservagédo do meio
ambiente, além de relatar os impactos ambientais presentes na reserva Poco
Escuro, como por exemplo, queimadas, lixo, esgoto e até animais mortos jogados

pela populagdo. Este momento esta registrado na Figura 7.

Figura 7: Momento das intervencgbes do guia da Reserva.

.

Fonte: Propria 2019
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A Figura 8 traz como destaque alunos fazendo coleta de amostra de agua do
Rio Verruga. A agua coletada foi utilizada para realizagdo de uma atividade pratica

sobre os conteudos de acidos e bases. Atividade realizada, posteriormente com
material de baixo custo em sala de aula.

: i~
Fonte: Propria em 2019.

Apo6s duas horas de caminhada pelas ftrilhas, fizemos uma pausa para o
lanche, debaixo de arvores, onde possui uma mesa de madeira que é destinada

para estes momentos. Como podemos observar na Figura 9.

Fonte: Prépria em 2019.
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Entdo se buscou trabalhar a interdisciplinaridade, que também na figura 9,
estdo presentes os professores envolvidos fazendo uma breve discussao para
finalizar a visita e que segundo Freire (1987) € o processo metodolégico de
construgcéo do conhecimento pelo sujeito com base em sua relagdo com o contexto,
com a realidade e com sua cultura. O dialogo entre EA e as outras disciplinas torna-
se fundamental dentro dessa proposta, o saber critico e reflexivo, propde novas
tomadas de decisbes frente as realidades impostas pela totalidade da estrutura
social.

Os critérios de avaliagcdo da unidade escolar com essa atividade foram:
registros fotograficos, preenchimento do questionario, entrevista com possiveis
moradores encontrados durante o percurso pelas trilhas, coleta de amostra de agua
no corrego do Rio Verruga. A agua coletada foi usada em um experimento sobre

indicador acido-base realizado em sala de aula.

IV Elaboragado de cartazes educativo-ambientais e experiéncia de baixo custo
sobre conceitos de acidos e bases

Nesta quarta etapa, os alunos foram orientados pelo professor de Estatistica
na elaboracao de gréficos, a partir do questionario (Apéndice A) respondido durante

a aula de campo, levando em consideragao trés aspectos:

¢ Os impactos ambientais observados;
¢ Os beneficios de ser vizinho da reserva;

e O que € necessario para recuperar a reserva.

Essa etapa contribuiu para o processo investigativo e discussées dos assuntos
pesquisados durante a visita e com os resultados obtidos foram desenhados graficos
em papel cartdo. Os graficos foram utilizados na aula de Quimica, com a finalidade
de analisar as respostas do questionario. Para a pergunta: Quais impactos
ambientais ruins (prejuizos a natureza) s&o observados no pog¢o escuro? As
respostas foram: 17,4 % observou a presencga de lixo; 17,4% mau cheiro; seguido de
14,4% de vandalismo; 13,6% de arvores tombadas; 12,9% que ha desmatamento;
12,1% de casas ao entorno da reserva; 9,1% a presenca de esgoto e 3,0% presenca

de cagadores. Um grafico com os dados é representado na Figura 10.
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Figura 10: Grafico - Impactos observados pelos alunos
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Fonte: Propria, 2019.

Salienta-se que o objetivo do trabalho proposto foi alcangado, no que diz
respeito a Reserva Florestal do Pog¢o Escuro, por meio das respostas do
questionario nas quais os alunos, de maneira geral, tiveram o senso critico e
preocupagao com a educagao ambiental, ao responderem o que € necessario para
recuperar a reserva, conforme o grafico, representado na Figura 11. Os percentuais
das respostas dos alunos sao: 21,6%, respondeu que proteger as nascentes,
seguido, respectivamente de retirar os esgotos do rio 20,7%, poluir menos com
20,7%:; repor a vegetacdo com 19,0%; 15,5% de Educagao Ambiental; 1,7% impedir

visitagcdo no Pogo Escuro, e por fim, 0,9% jogando lixo.

Figura 11: Grafico - O que é necessario para recuperar a reserva
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Fonte: Propria, 2019.
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Duas semanas depois, a socializagao dos dados da pesquisa na sala de aula,
foi dando continuidade a sequéncia didatica para a aula de Quimica, dessa vez
utilizando amostras da agua coletada pelos alunos no coérrego do Rio Verruga.
Devido a auséncia de um laboratério no Colégio, as atividades experimentais e
investigativas foram realizadas na sala de aula com reagentes de baixo custo,
espaco improvisado que serviu de laboratorio.

Os alunos foram solicitados com uma semana de antecedéncia para trazer de
casa o0s seguintes materiais: ralador de legumes, copos descartaveis, espremedor
de limédo, agua quente, peneira fina, seringa, rabanete, repolho roxo, pimentéao
verde, cenoura, beterraba, feijao preto, limao, sabdo em po e a agua do Rio Verruga.

Os objetivos da aula eram: avaliar um método para identificagdo de acidos e
bases utilizando diferentes tipos de vegetais; desenvolver os conceitos quimicos
relacionados ao tema, indicadores acido-base, pH. Assim finalizando a Sequéncia
Didatica retomando os aspectos sociais, politicos e econdmicos envolvidos ao
acesso da populacao sobre a importancia da potabilidade da agua do Rio Verruga.
Imagens registradas durante o experimento de acidos e bases em sala de aula s&o

mostradas na Figura 12.

Figura 12: Registro da experiéncia de acidos e bases.

Fonte: prépria 2019.

V Socializagdo dos materiais elaborados pelos alunos com a comunidade

escolar para expor os resultados do trabalho.

Nesta ultima etapa da Sequéncia Didatica todo o material produzido durante
as etapas Ill e IV foi compartihado com os demais alunos por meio de uma
exposi¢cao no patio do colégio. O material produzido consiste em fotos, registros da
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aula de campo na reserva do pogo escuro, e diversos graficos elaborados pelos
alunos em papel cartdo. Um desses graficos € mostrado na Figura 13, sendo este
produzido com resultados de uma das perguntas do questionario elaborado em
colaboragdo com o professor que ministrava o componente curricular estatistica,
referente a pergunta: Quais os “Beneficios de ser vizinho da Reserva?”, esta
pergunta foi respondida por 28 alunos. Percentuais das respostas: 28,6%
responderem ar puro; 21,4% viver proximo a natureza; 7,1% poder cuidar da mata;
7,1% beleza da reserva; 3,6% nao possui beneficios. Dos 28 alunos, 09 alunos nao

sabem ou nao responderam a pergunta, ou seja, 32,1%, em torno de um terco (1/3).

Figura 13: Grafico elaborado pelos alunos.
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Fonte: Alunos do 1° ano B, 2019.

Sobre a pergunta “Vocé conhece o Pogo Escuro?” sim ou ndo. Para os 20
alunos que responderam sim (71,4%), foram perguntados “Com quem vocé visitou
o Pogco Escuro?’ responderam: com a escola 50%, com a familia 30% e outros
20%, conforme grafico produzido pelos alunos, mostrado na Figura 14. A maioria
dos alunos dessa turma do 1° ano B sdo moradores dos dois bairros - Guarani e
Petropolis - proximos da citada reserva, outros sdo moradores da zona rural ou

povoados municipios de Vitoria da Conquista.
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Figura 14: Grafico elaborado pelos alunos.
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Fonte: Os alunos do 1° ano B, 2019.

Nesse trabalho procurou estratégias para valorizagao e representagdes das
realidades que sao vivenciadas nao apenas pelos alunos, mas também pelo
professor/pesquisador que estao inseridos nesse contexto social, pois o Colégio
José Sa Nunes e a Reserva Florestal do Pogo Escuro estao localizados no mesmo
bairro em que estes residem. Isso fez perceber que foi possivel contribuir com o
desenvolvimento do senso critico refletindo a intensa preocupacédo frente as
mudanc¢as ambientais que vém ocorrendo como: desastres naturais, desmatamento,
uso irracional da agua e descarte inadequado de lixo e esgoto que devem ser
tratado em todos os setores da sociedade, pois podem causar danos irreversiveis a
natureza.

Vale ressaltar que o Ensino de Quimica Integrado a temas Ambientais
podem ser abordados desde a educagao basica até os niveis de graduacdes e pos-

graduacéo, a depender dos objetivos de ensino a serem abordados.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A proposta pedagogica que culminou na aula de campo trouxe a formagao
profissional do residente de Quimica, a estagiaria de Matematica e a professora de
Educacao Fisica, uma oportunidade de associar um pouco da teoria vista em sala de
aula com a realidade social dos alunos, contribuindo para o envolvimento no
processo de aprendizagem, na medida em que todos participaram do processo de
construcdo de conhecimento cientifico envolvendo um problema socioambiental ao
qual estavam inseridos. Portanto, no relato efetivado tornou-se possivel perceber o
quanto que as atividades estruturadas dentro da sequéncia didatica aplicada sao
importantes.

Esse trabalho permitiu fazer uma reflexao da importancia dos professores se
comunicarem, de trabalharem juntos, para que os alunos consigam perceber a
interdisciplinaridade dentro das escolas. Isso faz com que minimize a impressao de
que os conteudos de cada Componente Curricular sdo trabalhados de forma
isoladas, dessa forma a ‘“interdisciplinaridade supera a simples transmissdo de
ideias, recolocando a questao das disciplinas, suas relagées, principios e caminhos
a serem seguidos, a natureza e os objetivos das Ciéncias e do verdadeiro sentido de
educar’ (STAMBERG, 2009, p.25).

Por fim, conclui-se que esta proposta de temas ambientais associadas as
aulas de Quimica com a insercdo de uma Sequéncia Didatica, possibilitou que os
alunos sejam sensibilizados quanto as questbes ambientais locais, tornando-se
assim cidadaos criticos e conscientes, que possam intervir no meio social de sua
vivéncia com praticas socioambientais inovadoras, transformadoras e sustentaveis.
Portanto, sua utilizagdo pode contribuir de maneira significativa e dessa forma

conseguir atingir os objetivos propostos.



38

REFERENCIAS

AULER, Décio. Interagoes entre ciéncia-tecnologia-sociedade no contexto da
formacgao de professores de ciéncias. Tese (Doutorado em Educagéo) — Curso de
Po6s-Graduagao em Educacéao, UFSC, Floriandpolis, 2002.

AULER, Décio; DELIZOICQOV, Demeétrio. Alfabetizagao cientifico-tecnolégica para
qué? Ensaio: pesquisa em educagao em ciéncias, v.3, n. 1 p. 105-115, 2001.

AULER, Dércio. Novos caminhos para a educacido CTS: ampliando a participacao.
In: SANTOS, W. L. P. e AULER, D. CTS e educacgao cientifica desafios,
tendéncias e resultados de pesquisas. Ed. Universidade de Brasilia, Brasilia,
2011.

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional, LDB. 9394/1996.

BRASIL. Ministério da Educagao (MEC). Secretaria de Educagao Média e
Tecnologica. PCN+ Ensino Médio: Orientag6es Educacionais Complementares
aos Parametros Curriculares Nacionais. Brasilia 2002. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/CienciasNatureza.pdf>. Acesso em 28 de
abril de 2022.

BRASIL. Ministério da Educag¢ao (MEC). Secretaria de Educagao Basica (SEB).
Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio — Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias. Brasilia, 2006. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume_02_internet.pdf>. Acesso 28
de abril de 2022.

BRASIL. Ministério da Educacdo — MEC. Base Nacional Comum Curricular.
Homologada em dezembro de 2018. Disponivel em:
<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/a-base>. Acesso em 28 de abril de 2022.

CHASSOT, Attico. Alfabetizagao cientifica: questdes e desafios para a educacéo.
7. ed. ljui: Ed. Unijui, 2016, 344 p.

ENGEL, Guido Irineu. Pesquisa-ag¢ao. Educar, Curitiba, n. 16, p. 181-191. 2000.
Editora da UFPR.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.

MINISTERIO DO MEIO AMBINETE, Resolugdo CONAMA N° 001/1986 - "Dispde
sobre critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliagao de impacto ambiental." -
Data da legislag&o: 23/01/1986 - Publicagdo DOU, de 17/02/1986. Disponivel em:



39

<http://conama.mma.gov.br/?option=com_sisconamad&task=arquivo.download&id=74
5>. Acesso em 27 de maio de 2022.

MINAYO, Maria Cecilia de Souza (org.). Pesquisa Social. Teoria, método e
criatividade. 18 ed. Petropolis: Vozes, 2001.

MOREIRA, Marco Antbénio. Pesquisa em Ensino: Métodos Qualitativos (Cap. II).
In. MOREIRA, Marco Anténio. Metodologias de Pesquisa em Ensino. Ed. Livraria da
Fisica, 2011.

PINHEIRO, Nilcéia Aparecida Maciel. Educagao critico-reflexiva para um Ensino
Médio cientifico tecnolégico: a contribuicdo do enfoque CTS para o ensino
aprendizagem do conhecimento matematico. 2005. 306 f. Tese (Doutorado em
Educacéo Cientifica e Tecnoldgica) — Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianépolis, 2005.

ROCHA, Altemar Amaral. Sociedade e Natureza: A producédo do Espaco Urbano
em Bacias Hidrograficas. Vitéria da conquista Edigdes UESB, 2011.

SANTA MARIA, L.C.; AMORIM, M. C.V.; AGUIAR, M.R.M.P.; SANTOS, Z.AM
CASTRO, P.S.C. B.G.; BALTHAZAR, R.G. Petréleo: um tema para o ensino de
quimica. Quimica Nova na Escola, n. 15, p. 19-23, 2002.

SANTOS, Wildson Luiz Pereira dos; GALIAZZI, Maria do Carmo; PINHEIRO
JUNIOR, Edi Morales; SOUZA, Moarcir Langoni; PORTUGAL, Simone. O Enfoque
CTS e a Educacao Ambiental: Possibilidade de “ambientalizacao” da sala de
aula de Ciéncias (Capitulo 5). In. SANTOS, Wildson Luiz Pereira dos; MALDANER,
Otavio Aloisio (Org.). Ensino de Quimica em Foco. ljui: Ed. Unijui, 2010.

SANTOS, Wildson Luiz Pereira dos; MORTIMER, Eduardo Fleury. Tomada de
decisdo para acao social responsavel no ensino de ciéncias. Ciéncia & Educacao,
v.7,n.1, p.95-111, 2001.

SOSMA - SOS MATA ATLANTICA. Resultados das analises de rios em 2010.
Disponivel em: <https://www.sosma.org.br/noticias/resultados-das-analises-de-rios-
em-2010/>. Acesso em junho de 2022.

STAMBERG. Cristiane da Silva. Interdisciplinaridade na Pratica Pedagoégica:
Ensino e Aprendizagem em Ciéncias. Dissertacdo do Programa de P6s Graduagéo
em Educacgao em Ciéncias e Matematica: Pontificia Universidade Catélica do Rio
Grande do Sul, p 25,

TANAJURA, Mozart. Histéria de Conquista: Cronica de uma Cidade. Vitéria da
Conquista, 1992.



ZABALA, Antoni. A pratica Educativa: como ensinar. (Tradug&o: Ernani Rosa)
Porto Alegre: Artmed, 1998.

ZABALA, Antoni; ARNAU, Laia. Como aprender e ensinar competéncias.
(Tradugéao de Carlos Henrique Lucas Lima). Porto Alegre: Artmed, 2010. 197 p.

40



41

APENDICE A - QUESTIONARIO

Ja ouviu falar da Reserva Florestal do Pogo Escuro? ( ) Sim ( ) Nao

Ja visitou? ( ) Sim ( ) Nao . Se Sim, com quem? () Escola ( ) Familia ( )

Outro. Qual:

Se N&o, Por qué?

Vocé acha que o Pogo Escuro esta conservado? () Sim () Nao

Quais impactos ambientais ruins (prejuizos a natureza) sao observados no pogo

escuro?

( ) Presenca de lixo ( ) Vandalismo ( ) Esgoto ( ) Mal cheiro

() N&o existe impacto negativo ( ) Desmatamento ( ) Arvores tombadas
( ) Presenca de cagadores ( ) Casas proximas ao Pogo Escuro

Vocé ja usou a agua da Reserva do Pogo Escuro? ( ) Sim () Nao

Se sim, para que?

Vocé acha que a vizinhanga produz algum impacto a Reserva do Pogo Escuro?

( )Sim () Ndo. Se sim, de que forma?

Qual o beneficio de ser vizinho da Reserva do Pogo Escuro?

Vocé considera a Reserva do Pocgo Escuro importante para a cidade?

() Sim () Nao. Por qué?

O que deve ser feito para recuperar o Pogo Escuro?
( ) jogar lixo () Repor a vegetacao ( ) Proteger as nascentes

( ) Poluirmenos () Impedir visitagdo no Pogo Escuro ( ) Retirar os esgotos
( ) Nao existe problemas para serem recuperados

( ) Educagéo ambiental nas escolas

Vocé acha que a vizinhanga produz algum impacto a Reserva do Pog¢o Escuro?

( ) Sim () N&o. Se sim, de que forma?




42

1) Quais ag¢des vocé considera importante para melhorar o ecossistema da Reserva
Florestal do Pogo Escuro segundo os impactos que vocé identificou na questdes

anteriores ?

2) Em sua opiniao, o que a escola poderia fazer para ajudar na recuperagao do Pogo

Escuro?

3) Quais foram e sdo os problemas ambientais enfrentados pelo bairro ao longo do

processo de urbanizagao?

4) O que foi possivel perceber de diferente e semelhante no bairro em relagéo a

trilha da Ecoldgica?

5) Quais aspectos ambientais foram possiveis perceber no bairro?

6) Como esta a organizagao do bairro?
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ANEXO B - PLANO DE AULA

AULA 1: PLANEJAMENTO UNIDADE/SEQUENCIA DIDATICA

Escola-Campo Colégio Estadual José Sa Nunes

Residente Nilson Alexandre Pereira de Carvalho
Preceptor/Colaborador | Robson Franga da Silva

Disciplina Quimica Unidade 23

Turma B Série 1° ano Aulas/Horas* | 24

1. ABORDAGEM

CTS: X | 3MP: AC: SE: ATF: Outra:

2. JUSTIFICATIVA (quais motivos levaram a propor este conjunto de praticas, a estimular os
objetivos a serem apresentados)

A relagcdo entre a educagdo ambiental e o ensino de quimica esta vinculada aos fins da
educacao basica. Conforme a Lei 9.785, de 27 de abril de 1999, a educagao ambiental é entendida
como o conjunto de processos por meio dos quais a individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagao do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade —
Artigo 1°, sendo um componente essencial e permanente da educagido nacional, devendo estar
presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater
formal e ndo formal — Artigo 2° (Brasil, 1999). Pois, a partir dos conhecimentos construidos na
graduagéo e por também morar proximo a localidade, surgiu o desejo de investigar essa realidade,
bem como poder de alguma maneira desencadear novos olhares, novas discussbes e novas
perspectivas a cerca da utilizagdo das tecnologias na educagao e sua atuagado no espago de sala de
aula.

Araujo e colaboradores (2007) citam que o compromisso com a melhoria do processo de ensino
e aprendizagem em Quimica, justificada a necessidade de o professor utilizar diferentes estratégias
pedagdgicas, uma vez que este processo acontece com a sua pratica em sala de aula.

Além disso, o projeto politico pedagégico do colégio (2018) aborda a tematica de criagdo de
videos para os projetos estruturantes, produgéo de videos estudantis (PROVE) uma ideia na cabeca e
um celular na mao.

3. OBJETIVO GERAL DA UNIDADE/SEQUENCIA DIDATICA (objetivo que os estudantes
deverao alcangar ao final da unidade)

Produzir uma curta metragem com os estudantes do Colégio Estadual José Sa Nunes, turma do 1°
ano B do Ensino Médio do turno matutino sobre os impactos provocados pelos deflivios urbanos na
qualidade das aguas do Rio verruga.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS (quais os objetivos os estudantes deverdo em CADA AULA para
que sejam capazes de atingir o Objetivo Geral)

e Produzir um documentario estudantil sobre a Reserva Florestal Pogo Escuro;

e Produzir roteiro, cenarios de filmagens na escola e no Pogo Escuro;

e Entrevistar moradores da localidade préxima ao Rio;

e Observar presenga da mata ciliar, correlacionando com o estado de conservagao do Rio;
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o Editar todas as cenas dos videos, para uma curta de 5 minutos, enviar para o projeto curta 5 do

IFBA e do PROVE;
e Promover a relagdo escola-familia-comunidade;

e Incentivar o respeito pela natureza e sua preservagdo, com especial énfase na sua fantastica

variedade de recursos;

e Estimular uma maior conscientizagdo para a preservagao do recurso natural 4gua;

e Desenvolver atividades investigativas, dentro e fora da sala de aula, e estimular a capacidade

critica nos alunos.

5. ESTRATEGIAS (descrever como cada aula devera se articulada com os elementos da

abordagem, contetdos quimicos e recursos)

Tema Recursos

Conceitos Quimicos

Aula 1: Apresentagao da proposta, produgao do
video.

Quadro branco,
pilotos, apagador.

Impactos ambientais.

Aula 2: Discussoes do tema, impactos ambientais no
Poco Escuro (Apropriagdo das pesquisas realizadas
pelo estudantes).

Quadro branco,
pilotos, apagador.

Agua, poluicao.

Quadro branco,
pilotos, apagador.

Aula 3: Analise das pesquisas realizadas pelos alunos
sobre impactos ambientais no Pogo Escuro.

Desmatamento.

Aula 4: Elaboracdo dos roteiros, abordados a

LT ~ Notebook, textos.
conscientizagao da populagao.

Escassez de agua.

Quadro branco,

Aula 5: Inicio das gravagdes na escola. X
pilotos, apagador.

Preservagao do meio
ambiente.

Celular, notebook,

Aula 6: Continuacdo da gravagdes na escola .
fones de ouvidos.

Educagao ambiental.

Celular, notebook,

Aula 7: Gravagbes do video no pogo escuro. .
fones de ouvidos.

Educagao ambiental.

Celular, notebook,

Aula 8: Edigao dos videos. fones de ouvidos.

Educagao ambiental.

Celular, notebook,

Aula 9: Continuagao da edigao dos videos. .
fones de ouvidos.

Educagao ambiental.

Aula 10: Publicagéo dos videos no YouTube, para
participagao no festival estudantil de videos.

Celular, notebook,
fones de ouvidos.

Educagao ambiental.

6. CONCEITOS QUIMICOS E CONHECIMENTOS CIENTIFICOS

Agua; Educacdo Ambiental; Poluicdo dos recursos hidricos.

7. CRONOGRAMA

Tema Data Horas-aula
Aula 1: Apresentacao da proposta, produgéo do video. 08/07 1,66
Aula 2: Discussdes do tema, impactos ambientais no Poco Escuro
S . : 16/07 3,32

(Apropriacao das pesquisas realizadas pelo estudantes).
Aula 3: Analise das pesquisas realizadas pelos alunos sobre impactos

. : 17/07 3,32
ambientais no Pogo Escuro.
Aula 4: Elaboragédo dos roteiros, abordados a conscientizacdo da 18/07 3,32




45

populagao.

Aula 5: Inicio das gravagdes na escola. 23/07 3,15
Aula 6: Continuagdo da gravagbes na escola 24/07 3,15
Aula 7: Gravagoes do video no pogo escuro. 25/07 3,15
Aula 8: Edicdo dos videos. 30/07 3,15
Aula 9: Continuagao da edigao dos videos. 06/08 3,15
Aula 10: Publicagédo dos videos no YouTube, para participagdo no festival 13/08 166
estudantil de videos. '
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*Cada aula corresponde a 0,83 horas.

Residente Preceptor
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ANEXO C - PLANO DE AULA

AULA 2: Aula de Campo no Pogo Escuro

Escola-Campo

Colégio Estadual José Sa Nunes

Residente

Nilson Alexandre Pereira de Carvalho

Preceptor/Colaborador

Robson Franga da Silva

Série

12 | Unidade 32 | Abordagem | CTS | Horas-aula 5

Objetivos

Conhecer o ambiente para
Florestal Pogo Escuro.

realizar um estudo sobre os impactos ambientais na Reserva

¢ |Iniciar a aula no colégio, no colégio com participacao da professora de sociologia
abordando os contextos sociais sobre a importancia da agua;

e Preparar os estudantes, para caminhada com auxilio da professora de Educacéao
Fisica, anotar as frequéncias cardicas;

e Caminhar até praga da juventude onde é o ponto de entrada da reserva 15 min;

e Conhecer e compreender a importancia do recurso florestal, bem como as matas
ciliares, para a preservagao de um corpo de agua, como por exemplo, o rio verruga;

e Observar a presenca da mata ciliar, correlacionando com o estado de conservagao

do rio;

e Promover a relagio escola-familia-comunidade;

e Questionar os estudantes se eles ja consumiram da agua do Rio Verruga e quais
finalidades exemplos lavagem de roupas, carros, beber;

e Discutir sobre o convivio da populagao e a poluicao da nascente do Rio Verruga;

e Retomar as discussdes sobre impactos ambientais e a importancia do Rio verruga,
como tratar a agua para o consumo, como exemplos, ferver, filtragdo e geragao de
renda para a sociedade local através de lavagem de roupas;

e Estimular uma maior conscientizagao para a preservagao do recurso natural agua;

e Aplicar um questionario investigativo, para estimular a capacidade critica dos

alunos;

e Coletar agua do Rio Verruga, para analises do pH, utilizando a solugéo de repolho

roxo.

e Despertar no aluno o senso critico para a reflexdo sobre a manutencao das APA,
para a preservacao da fauna e flora como patriménio natural, além da importancia
que os recursos florestais exercem sobre os recursos hidricos. Ou seja, despertar a
importancia de se preservar e saber utilizar as areas de mananciais principalmente
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nos ambientes urbanos para a preservacao da agua para o consumo.

Recursos

Cadernos de anotacdes, celulares para registros.

Conhecimentos Cientificos

Educagao Ambiental; Polui¢do dos recursos hidricos.

Conceitos Quimicos

Agua

Sistema de Avaliagao (descrever como cada avaliagio se articula com os objetivos)

Os alunos serao avaliados com base nas argumentagdes e coleta de dados e analises da
agua do Rio Verruga.

Bibliografia Basica

Quimica - Ciscato, Pereira, Chemello e Proti. Moderna, 12 ed- Sdo Paulo: Moderna, 2016.

SILVA, H. R; YNOUE, R. Y. A Importancia da Educagao nas Escolas do Uso Racional da
Agua. Programa Ensinar com Pesquisa da Pré-Reitoria de Graduacdo da USP.
Universidade de Sao Paulo. Sao Paulo, SP, 2007. SILVA, H. R; YNOUE, R. Y. A. Projeto
Gota Legal — Educacdo Ambiental. Programa Ensinar com Pesquisa da Proé-Reitoria de
Graduacéao da USP. Universidade de Sao Paulo. Sao Paulo, SP, 2008.

Residente Preceptor
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ANEXO D - PLANO DE AULA

AULA 3: Refletir sobre a Aula de Campo no Pogo Escuro

Escola-Campo Colégio Estadual José Sa Nunes

Residente Nilson Alexandre Pereira de Carvalho

Preceptor/Colaborador | Robson Franga da Silva

Série 12 | Unidade | 32 |Abordagem‘ CTS ‘Horas-aula 1,7

Objetivos

Refletir sobre o valor da biodiversidade Reserva Florestal Pogo Escuro considerando trés
aspectos: Os impactos ambientais observados; Quais Beneficios de ser vizinho da reserva;
O que é necessario para recuperar a reserva.

Estratégias

e Saudagbes a turma; dividir a turma em cinco grupos com seis integrantes;

e Distribuir texto O Plano Estratégico Vitéria da Conquista 2020, Volume Il - Diagnéstico
Preliminar Fisico Ambiental para que os estudantes fagam a leitura;

e Retomar as discussdes da aula anterior sobre impactos ambiental, exibindo o video
poco escuro e fotos feitos pelos os proprios alunos antes e durante a visita ao pogo
€sCuro;

e Discutir os resultados das pesquisas, obtidos na aula anterior através de um
questionario estatistico e um qualitativo relacionando com plano estratégico;

e Comparar os graficos construidos em cartolinas pelos estudantes nas aulas de
estaticas tais como: os impactos observados, beneficios de ser vizinho da reserva e o
gue é necessario para recupera-la;

e Despertar no aluno o senso critico para a reflexao sobre a manutencao da reserva,
para a preservagao da fauna e flora como patriménio natural, além da importancia que
os recursos florestais exercem sobre os recursos hidricos.

e Solicitar os estudantes que apresente argumentos, para consolidagéo sobre a
importancia do recurso florestal, bem como as matas ciliares, para a preservacao de
um corpo de agua, como por exemplo, o rio verruga e do pogo escuro.

Recursos

Texto impresso, datashow, notebook, caixa de som, quadro pilotos, cartolinas, atividade de
pesquisas.

Conhecimentos Cientificos

Educacido Ambiental; Poluicdo dos recursos hidricos.
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Conceitos Quimicos

Recursos hidricos.

Sistema de Avaliagao (descrever como cada avaliacéo se articula com os objetivos)

Os alunos serao avaliados com base nas argumentacoes.

Bibliografia Basica

Quimica - Ciscato, Pereira, Chemello e Proti. Moderna, 12 ed- Sdo Paulo: Moderna, 2016.

Plano Estratégico Vitéria da Conquista 2020. Etapa | — Planos Diretores de
Desenvolvimento Urbano e Agéncia Reguladora Municipal Produto 7 Tomo | — Relatério do
Diagnostico do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Volume Il — Diagnéstico Preliminar
Fisico Ambiental (2019).

Video com alunos do Colégio Estadual José Sa Nunes - 1° ano B Matutino. Disponivel em
<https://www.youtube.com/watch?v=at4sEKW2JUU>. Acesso em agosto de 2019.

Residente Preceptor
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ANEXO E - PLANO DE AULA

AULA 4: Avaliando um método para identificacdo de acidos e bases, utilizando
diferentes tipos de vegetais

Escola-Campo Colégio Estadual José Sa Nunes

Residente Nilson Alexandre Pereira de Carvalho

Preceptor/Colaborador | Robson Franga da Silva

Série 12 | Unidade 3 Abordagem | CTS | Horas-aula | 1,7

Objetivos

Perceber a importancia dos acidos e bases para nossa vida e conhecer as principais
caracteristicas de alguns materiais do nosso cotidiano.

Estratégias

e Saudacbes a turma; os estudantes foram solicitados na aula anterior para formacao de
grupos de 6 estudantes e que cada grupo leva de casa um dos vegetais, segundo o
roteiro no livro didatico pag. 145;

e Iniciar realizagdo de um debate com os alunos questionando se de determinados
produtos e alimentos encontrados em casa tem caracteristica acida ou basica, Ex: leite
de magnésio, vinagre, limao, detergentes e etc;

e Em seguida, exposicdo dos conceitos basicos de acidez e basicidade e a escala de
pH: medida de acidos e bases. Ao término os alunos irdo realizar a atividade pratica;

e Dividir as etapas de cada grupo para o preparo de um extrato dos 8 vegetais;

e Utilizar a agua da nascente do Rio Verruga coletada pelos alunos para preparar as 8
solugdes;

e Reproduzir a tabela do livro no quadro, para preencher as lacunas com as coloracbes
obtidas dos diferentes materiais preparados;

¢ Identificar se as solugdes acidas ou basicas apos as misturas;
e Visualizar o efeito dos indicadores acido-base nas solugoes;

e Conhecer e identificar acidez e basicidade através da escala de acidez-basicidade do
livro de didatico de Quimica na pag. 149;

e Perceber que o pH de um sistema é dependente das concentragdes de hidronio e
hidroxila;

e Ultilizar o celular para acessar o software solugdes acido-base envolvendo medidas de
pH de liquido acidas e basicas do cotidiano. O uso do software sera monitorado
ativamente com comentarios sobre o acontecimento nos processos de aprendizagens;
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e No fim os estudantes terdo que testar o grau de ionizagdo de cada solugéo preparada
utilizando o dispositivo construido o estudo de condugao de corrente elétricas no inicio
da unidade;

e Fechamento da aula com breve revisdo dos assuntos abordados.

Recursos

Livro didatico, quadro, pilotos, Ralador de legumes, Copos descartaveis, Espremedor de
limao, Aquecedor de agua, Peneira fina, Seringa, Rabanete, Repolho roxo, Pimentéo verde,
Cenoura, Beterraba, Feijao preto, Limao, Sabdo em pé e Agua do Rio Verruga.

Conhecimentos Cientificos

Teoria acido-base.

Conceitos Quimicos

Indicadores acidos-bases, pH.

Sistema de Avaliagao (descrever como cada avaliagio se articula com os objetivos)

A avaliagdo sera a partir dos conhecimentos obtidos em aula expositiva e nas atividades
experimentais, dialogando ao uso software solugdes acido-base.

Bibliografia Basica

Quimica - Ciscato, Pereira, Chemello e Proti. Moderna, 12 ed- Sdo Paulo: Moderna, 2016.

Solugdes Acido-Base (Simulagéo no PHET). Disponivel em:
<https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-solutions_pt_BR.html>

Residente Preceptor






