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RESUMO

A acessibilidade fisica nas construgcdes tem sido um tépico cada vez mais relevante,
visando a igualdade e a inclusdo de todos os individuos conforme as suas
necessidades especificas, sejam elas referentes a idade, condicdo temporaria ou
deficiéncias. Ao mesmo tempo, a Modelagem de Informagdo da Construgdo ou
Building Information Modeling - BIM é uma metodologia que esta sendo utilizada em
uma curva bastante crescente no ramo da construgdo civil por conta da sua
interoperabilidade, eficiéncia e rapidez, possibilitando assim construgdes mais
adequadas e com baixa porcentagem de erro. Este artigo tem como principal
objetivo analisar qualitativa e quantitativamente de que forma o BIM vem
contribuindo para a acessibilidade fisica das construgdes. Com tal intuito foi
realizada uma Revisao Sistematica de Literatura - RSL composta por analise
bibliométrica e analise de conteudo entre os anos 2015 e 2024, buscando dados em
plataformas que visam compilar e avaliar producdes cientificas. Para tal analise,
fez-se necessario o uso de informagdes das bases de dados Scopus, Web of
Science e Open Knowledge Maps. Logo apos foi realizada a filtragem desses
artigos, totalizando doze na amostra final, de modo ao qual fosse abordado de que
forma o BIM vem ajudando na acessibilidade das construgdes. Os resultados obtidos
indicaram uma auséncia de interesse sobre o assunto pela comunidade académica,
tendo como destaque de maior quantidade de publicagbes o ano 2023, o pais
Canada e o continente Europeu. Foi verificado ainda que a metodologia BIM
oferece vantagens para a acessibilidade nos projetos e nas instalagdes, estruturadas
nas caracteristicas ja presentes no sistema.

Palavras-Chave: BIM, Acessibilidade Fisica, Edificacao, Desenho Universal.
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ABSTRACT

Physical accessibility in buildings has become an increasingly relevant topic,
transferring equality and inclusion to all individuals according to their specific needs,
whether related to age, temporary condition or disabilities. At the same time, Building
Information Modeling (BIM) is a methodology that is being used on a growing curve
in the construction industry due to its interoperability, efficiency and speed, thus
enabling more specific constructions with a low percentage of errors. The main
objective of this article is to analyze qualitatively and quantitatively how BIM has
been contributing to the physical accessibility of buildings. To this end, a Systematic
Literature Review (SLR) was carried out, consisting of bibliometric analysis and
content analysis between the years 2015 and 2024, seeking data on platforms that
aim to compile and evaluate scientific productions. For this analysis, it was necessary
to use information from the Scopus, Web of Science and Open Knowledge Maps
databases. These articles were then filtered, totaling twelve in the final sample, in
order to address how BIM has been helping with accessibility in buildings. The
results obtained indicated a lack of interest in the subject by the academic
community, with the year 2023, Canada and the European continent having the
highest number of publications. It was also found that the BIM methodology offers
advantages for accessibility in projects and installations, structured in the
characteristics already presented in the system.

Keywords: BIM, Physical Accessibility, Building, Universal Design.



1. INTRODUGAO

A acessibilidade € uma area fundamental, pois visa garantir a igualdade de
oportunidades e inclusdo de todas as pessoas, independentemente de suas
condigdes fisicas, sensoriais ou cognitivas. Sassaki diz que a acessibilidade nao é
apenas o livre acesso, mas sim o respeito pelo individuo que utiliza um espaco,
instrumento ou método. Por este motivo, o seu alcance deve ser amplo e irrestrito
(Sassaki, 2005 apud Costa; Araujo (Org.), 2011).

A expressao "acessibilidade" foi consolidada no final da década de 1940, com a
adaptacao de espacos para pessoas com deficiéncia. Entre as décadas de 1950 e
1970, surgiram debates sobre as barreiras que impediam a reintegracdo de
cidadaos, especialmente os afetados pela guerra. Nos anos 1980, comegaram as
campanhas para eliminar barreiras arquiteténicas, com énfase no "desenho
adaptavel" (adaptar ambientes) e "desenho acessivel" (projetar sem barreiras). Na
década de 1990, surgiu o conceito de desenho universal, que busca criar ambientes
e produtos fisicamente acessiveis a todos, conforme as necessidades de cada um
(Sassaki, 2005 apud Tangarife (Org.), 2007). Conforme Mace et al. (1996)

O desenho universal é uma filosofia de projeto que tem por objetivo
auxiliar arquitetos e designers a conceber projetos de produtos,
espacos e meios de comunicacao acessiveis a maior parcela da
populagdo possivel, atendendo as suas necessidades (Mace et al,,
1996 apud Dorneles et al (Org.), 2013, p.56).

O desenho universal ndao tem como principal pilar a criagdo de um ambiente
para apenas um publico especifico, mas sim assegurar o acesso de todos os
individuos aos componentes e as experiéncias que tal ambiente oferece (Oliveira e
Amorim, 2010). Sendo assim, a acessibilidade tem sido cada vez mais relevante no
contexto da construgao civil. Apesar disso, a introducdo do conceito de desenho

universal nao refletiu em uma melhora das ferramentas e praticas de projeto.

Em relagcdo ao campo do desenho arquitetonico, os estudos de Kowaltowski et
al. (2006) sobre o uso de Computer-Aided Design (CAD) mostraram que, embora
tais ferramentas tecnolégicas tenham sido criadas para facilitar a manipulacéo e
visualizagdo dos projetos com o intuito de automatizar as fungdes, permitindo uma

maior facilidade na criagdo de projetos e em avangos tecnoldgicos, elas nao



trouxeram mudancas significativas para a arquitetura e nem melhoraram a qualidade

dos projetos de forma consideravel (Kowaltowski et al., 2006).

Com a introdugdo da metodologia Building Information Modeling (BIM) na
Industria da Construgdo Civil e seu posterior desenvolvimento, houve grandes
avangos no processo projetual entre todas as disciplinas técnicas, permitindo a
interdisciplinaridade na elaboracdo do projeto e uma analise detalhada da
construgdo antes da conclusdo do projeto. Originada da evolugdo da tecnologia
CAD, o BIM possibilita a identificacao de interferéncias e a atualizacao de alteragdes
no projeto (Rezende, 2008 apud Costa et al., 2015). Sua popularidade se deve a
integracdo das operagdes de construcdo e areas de atuagdo, aumentando a
eficiéncia e reduzindo erros nos projetos. O BIM surgiu nos anos 80, nos EUA e na
Europa, como Building Product Models e Product Information Models, e, no Brasil,
ganhou destaque a partir dos anos 2000, sendo adotado em varias areas, como
orcamentos, arquitetura, estruturas e instalagdes (Rocha, 2011 apud Menezes
(Org.), 2011, p.11).

Atualmente, apesar do BIM nao ser mais uma tecnologia nova no mercado,
tendo revolucionado a forma de pensar e representar arquitetonicamente, pouco se
sabe sobre seu potencial nas aplicagdes relacionadas a tornar os projetos
arquitetdbnicos mais acessiveis. Dessa forma, num contexto em que o BIM esta com
suas atividades cada vez mais alavancadas internacionalmente, ao mesmo tempo
em que a acessibilidade das edificagbes esta sendo cada vez mais relevante, nasce
0 seguinte questionamento: Quais avangos as ferramentas BIM trouxeram na

elaboracgao de projetos arquiteténicos acessiveis?

Considerando que o uso do BIM em conjunto com a acessibilidade é um campo
ainda pouco explorado, fazem-se necessarios mais estudos sobre o tema. Portanto,
esta pesquisa, por meio de uma Revisado Sistematica de Literatura, visa investigar o
estado da arte do tema e entender como o BIM e suas tecnologias podem contribuir
para o avango da acessibilidade fisica nas construgdes, um requisito essencial para

todos os ambientes.



2. METODOLOGIA

A fim de trazer respostas ao assunto apresentado, fez-se uma pesquisa
descritiva por meio da Revisdo Sistematica de Literatura (RSL), ao basear-se na
andlise de dados, realizando pesquisas sobre a colaboracdo do BIM na
acessibilidade fisica. Entre as vantagens da RSL esta o fato da mesma evitar a
realizacdo de pesquisas sobre temas que ja foram abordados anteriormente, assim
como, nos momentos em que seja favoravel, a reutilizacdo e a aplicagdo dos

estudos em novos caminhos (Galvéo e Ricarte, 2019).

Como recurso preliminar neste trabalho usou-se a bibliometria, uma técnica de
pesquisa que fornece dados quantitativos e explicitos acerca do tema. Os estudos
bibliométricos auxiliam na sistematizacdo de pesquisas anteriores num determinado
campo de saber, apontando até mesmo para tépicos relacionados pertinentes de
estudo em pesquisas no futuro (Chueke; Amatucci, 2015, p. 1). Desta forma, a
bibliometria foi feita na intencdo de revelar o nivel de atencdo dado ao assunto pelo
meio académico, além das tendéncias relacionadas a tal pesquisa. Uma das

vantagens no uso da bibliometria, nas revisdes sistematicas de literatura, é que ela:

[...] serve de cartografia para mapear as origens dos conceitos
existentes, apontar as principais lentes tedricas usadas para
investigar um assunto e levantar as ferramentas metodologicas

utilizadas em trabalhos anteriores (Chueke e Amatucci, 2015, p. 1).

Posteriormente, realizou-se uma andlise de conteudo, que consiste em uma
metodologia de pesquisa usada para descrever e interpretar o conteudo de
documentos e textos de forma sistematica, buscando atingir uma compreensao mais
profunda que a leitura comum (Moraes, 1999). Esta foi realizada a partir dos
materiais encontrados, com a finalidade de descobrir 0 que ja foi pesquisado acerca
do tema e quais as respostas para o questionamento do presente artigo, ou seja, se
o BIM tém contribuido para a acessibilidade dos ambientes construidos ou néo, e se

sim, de que maneira.

Portanto, o trabalho foi realizado em etapas, sendo estas: montagem da
estratégia de busca, obtencdo e sele¢cdo dos artigos, revisdo bibliométrica e analise

de conteudo. A primeira etapa, a montagem da estratégia de busca, foi feita



procurando-se as palavras-chave que pudessem apontar para os trabalhos que

abarcam os principais topicos do assunto. Foram selecionadas trés estratégias de

busca, que constam na Tabela 1, a seguir.

Tabela 1: Estratégias de busca.

Estratégias de busca

("BIM" OR "Building Information Modeling") AND ("Universal design" OR "Accessible building")

("BIM" OR "Building Information Modeling") AND "building" AND ("Universal design" OR "Accessibility")

"Universal design")

("BIM" OR "Building Information Modeling") AND ("Building" OR "built environment") AND ("Accessibility" OR

Fonte: Autoria prépria, 2025.

Partindo para a revisao bibliométrica propriamente dita, realizou-se a busca de

publicagdes utilizando as bases de dados Web of Science, Scopus e Open

Knowledge Maps, nas quais foram inseridas as estratégias de busca e aplicados os

filtros de pesquisa especificados na Tabela 2. Quanto ao tipo de produgado, na

Scopus foram limitados a “Article” e “Conference paper’, na Web of Science

utilizou-se o filtro “Article” e “Proceeding paper” e na Open Knowledge Maps

limitou-se a “Journal / Newspaper article”. Foram utilizados apenas artigos dos
ultimos dez anos (2015 a 2024).

Tabela 2: Estratégias de busca.

Maps

Estratégia de Busca |Base de Dados | Filtros Resultados
("BIM" OR "Building| Web of Science I(__?sti;)o years, Article (Abstract) e Proceeding paper 86
Information Modeling") P
AND ("Building" OR Scopus Article title, Abstract, Keywords, 165
"built environment") P Article e Conference Paper, Last 10 years
AND ("Accessibility"
OR "Universal design") ﬁgzg Knowledge Last 10 years, Journal / Newspaper Atrticle 97
. Last 10 years, Article (Abstract) e Proceeding paper
("BIM" OR "Building| &P Of S€lence | rqpic) 8
Information Modeling") Article title, Abstract, Ke
W g , , Keywords,
AND bundmgl ,,AND Scopus Article e Conference Paper, Last 10 years 164
("Universal design" OR
"Accessibility") SAZEQ Knowledge || .ot 10 years, Journal / Newspaper Article 97
Web of Science I(__I?;t)lg)o years, Article (Abstract) e Proceeding paper 8
("BIM" OR "Building
Information Mod.eling") Scopus Article title, Abstract, Keywords, 20
AND ("Universal P Article e Conference Paper, Last 10 years
design" OR "Accessible
building")
Open Knowledge Last 10 years, Journal / Newspaper Atrticle 6

Fonte: Autoria prépria, 2025.




Inicialmente, com a aplicagcdo dos filtros, a Web of Science forneceu 179
documentos, a Open Knowledge Maps 200 e a Scopus 349, totalizando 728
documentos. Foi feita uma filtragem utilizando o software RStudios para identificar e
remover os artigos que vieram a ser repetidos entre as bases de dados Web of
Science e Scopus. Por conta de problemas técnicos com o software para a
identificacao de duplicados da base Open Knowledge Maps, foi necessario ser feita

a checagem desses artigos a mao. Foram encontrados 335 duplicados.

Em seguida, foi realizada a selegdo das publicagbes. Para a exclusao dos
artigos foram lidos os titulos e os resumos, analisando-se quais estavam de acordo
com o escopo deste estudo. Para tal, utilizou-se os seguintes critérios de exclusao:
artigos que ndo apresentam contribuicdes do BIM para a acessibilidade fisica dos
edificios, ou seja, que se encontram fora do escopo da pesquisa. Assim, 323 artigos

foram excluidos por nao atenderem ao objetivo.

Retirados os duplicados (335 documentos) e os excluidos (323 documentos),

foi obtida a amostra final de 12 artigos, como € possivel observar na Tabela 3 e na

Figura 1.

Tabela 3: Quantidade de documentos.

Categoria Quant. total Excluidos Aceitos
Web of Science 179 172 7

Open Knowledge Maps 200 195 5
Scopus 349 340 9

Total 728 698 21

Sem duplicados 335 323 12

Fonte: Autoria prépria, 2025.

A partir dos artigos encontrados foi realizada a terceira etapa da pesquisa: a
analise bibliométrica. O instrumento metodolégico Vosviewer foi utilizado para
criacao de graficos de palavras-chave e para a visualizagao de conexdes entre elas.
O numero minimo de aparigdes foi estabelecido como 1, o que foi necessario por

conta da escassez de materiais encontrados para analise.

Por ultimo, realizou-se a analise de conteudo, a fim de investigar qualitativamente
as informacdes presentes nos artigos. Para a realizagdo da analise de conteudo foi

feito um diagndstico dos documentos encontrados através da leitura dos mesmos,



verificando de que forma as ferramentas da metodologia BIM tém contribuido para o

design acessivel.

A Figura 1 a seguir apresenta um quadro metodoloégico que sistematiza e

resume o processo descrito acima:

Figura 1: Quadro metodolégico.

Pesguiza
Bibliografica

PARAMETROS DA PESQUISA

[*BIM" OR “Building Information Modeling®)
AMD [*Universal design" OR "Accessible
Bailding )

[*BIM" OR “Building Information Modeling®)
AMD "building® AND {"Universal design® OR
“Acocessibility™)

. : Analise de
Bibl t
ibliometria Conteduds

(*BIM" OR “Building Information Modeling®)
AND ("Building” R “bailt envirenment™) AND
(*Accessibility® OR "Universal design®)

Filtros: Bomente artigos publicados am
inglés dos Gitimos 90 anos (2014 & 2024]

Krowledge
Mags

Artigos

%

Removeu-se 393 artigos
repetidos
{Web of Science + Scopus =

Open Knowledge Maps)

535
Artigos

Artigos
exeluidos

32%

Mao :
axcluidos

Andlise dos
Artigos

O artigo esta de acordo
oom o objetivo da
pezquiza?

12

Sim Aceitos

Artigos
acaitos

—

Fonte: Autoria propria, 2025.



3. ANALISE BIBLIOMETRICA

Um dos primeiros achados da pesquisa ocorreu logo nas fases preliminares da
bibliometria onde foi encontrada uma escassa quantidade de resultados
correspondentes a tematica em questao, tendo sido aceitos apenas 12 de um total
de 335 artigos (sem os duplicados), conforme Tabela 3. Tal quantidade transmite a
ideia de um interesse ainda ndo muito desenvolvido pela comunidade académica
acerca das contribuigdes que o BIM traz para o desenho universal, gerando uma

falta de dados acerca desse assunto.

Ao analisar a quantidade de publicagcbes por ano, demonstrada na Figura 2,
percebe-se um crescimento dos estudos durante os ultimos anos, embora seja
possivel notar uma certa estagnacdo no periodo de 2017 a 2022. O fato
apresentado reitera que, apesar da diminuta quantidade de artigos encontrados,
esta ocorrendo um aumento no interesse da comunidade académica acerca do
assunto. Percebe-se ainda que a maior intensificacdo dos estudos ocorreu apenas
no ano de 2023, sendo possivel identificar um aumento de 300% do ano de 2023 em
relacdo ao ano de 2022, seguida de uma queda de 50% do ano de 2024 em relagéo
a 2023. Desta forma, 2023 figura com a maior quantidade de publicagbes e, somado

a 2024, representa metade da amostragem (6 publicagdes).

Figura 2: Quantidade de publicagbes realizadas por ano.
Publicac¢des por ano

4

Quantidade de publicacdes

0 .

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Ano

Fonte: Autoria prépria, 2025.

Quanto a quantidade de publica¢des por pais (Figura 3), o Canada lidera os

estudos com 3 publicacdes, se destacando também a Espanha e a Turquia, cada



uma com duas publicagdes. Além destes, também figuram Australia, Brasil, Coreia

do Sul e Polbnia, com 1 artigo de cada.

Figura 3: Relacao de artigos publicados por pais.

Publicacdes por pais

2

Quantidade de publicacdes

Australia Brasil Canada Coréiado Espanha Finlandia Polénia Turquia
Sul

Paises

Fonte: Autoria propria, 2025.

Ja ao visualizar a quantidade de artigos em relacdo aos continentes,
percebe-se uma distribuicdo heterogénea. Como podemos analisar na Figura 4, a
Europa detém o maior numero de publicagdes, com 4 artigos, em concordancia com
o fato de que, de acordo com o Conselho da Unido Europeia, no ano de 2023 cerca
de 27% da populagdo com mais de 16 anos tinha algum tipo de deficiéncia, o que
possivelmente fomenta estudos em tal direcdo (Conselho da Unido Europeia, 2025).
Em seguida vém Asia e América do Norte, ambas com 3, e Oceania e América do
Sul, com 1 cada. J& a Africa e a América Central ndo possuem artigos
representando-as no material. E importante destacar que para esta analise a Turquia
foi considerada pertencente a Asia, por ter mais de 90% de sua extensao territorial
neste continente, o que fez com que a Asia ficasse no segundo lugar, empatando
com a América do Norte. Além disso, também se faz necessario observar que
apesar da América do Norte figurar em segunda posi¢ao, todas as suas publicagdes
sao provenientes de apenas um pais, ndo sendo encontrados estudos nos EUA ou

no México.



Figura 4: Publicacdes por continente.
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Fonte: Autoria prépria, 2025.

Quanto aos autores dos artigos, apareceram um total de 21. Na Tabela 4
(abaixo) constam os 5 primeiros autores e o numero respectivo de trabalhos
académicos. Os autores que lideram sdo Ahmad Jrade com 4 publicagdes e Vafa
Rostamiasl, com 3 publicagdes. Ambos atuam no Canad4, pais que se encontra a
frente na quantidade de artigos, como foi mencionado anteriormente. Apds, seguem
Jose Marin-Nicolas e Ma. Paz Saez-Perez, ambos espanhdis e com 2 artigos cada.

Os demais autores aparecem cada um com 1 publicacao.

Tabela 4: Quantidade de artigos por autores.

Autores Quantidade de artigos
Jrade, Ahmad 4
Rostamiasl, Vafa 3
Marin-Nicolas, Jose 2
Paz Saez-Perez, Ma 2
Aksu, Koray 1

Fonte: Autoria prépria, 2025.

A fim de estabelecer uma andlise acerca da frequéncia e interconexao das
palavras-chave utilizadas pelos autores, foi usado como ferramenta o software
VosViewer, trazendo as Figuras 5 e 6. Foi definido como numero minimo de
aparicdes 1 aparigcdo, o que nao seria o ideal mas se fez necessario pela pouca

quantidade de materiais aceitos na amostra.

Seguindo tal procedimento, foram encontradas 24 palavras-chave
interconectadas da forma demonstrada pela Figura 5. Pelo tamanho do icone de

cada termo é possivel perceber sua ocorréncia, enquanto os links ilustram as



conexdes. Dessa forma, é possivel identificar as palavras-chave mais recorrentes e

as relagdes entre os topicos.

Figura 5: Conexdes entre palavras-chave.
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Nota: Gerado com o Vosviewer.
Fonte: Autoria propria, 2025.

Assim, tem-se que a palavra mais relevante é “universal design”, demonstrando
estar de fato na centralidade da tematica investigada, ou seja, o fim de projetar para
todos. Outro termo de destaque é “building information modeling”. E importante
destacar que este aparece ao menos trés vezes no grafico, por conta de algumas
variagcdes de escrita, que fizeram com que o software nao identificasse como apenas

um termo.

Apresentando forte relagdo com o “universal design” estao os clusters vermelho
e azul. O primeiro, aparecendo como o cluster mais relevante e ligado também ao
“building information modelling”, concentra principalmente termos relacionados a

P 11

acessibilidade fisica e construgao, tais como “sustainable construction”, “person with
disabilities”, “accessibility”, “physical accessibility”, “build environment”, entre outros.
Ja o cluster azul aponta para uma diregdo bastante voltada para a verificagdo de
requisitos do desenho universal, apresentando os termos mais especificos: “design
codification”, “algorithm” e “automation assessment”. Quanto aos clusters verde e
amarelo, mais conectados com a palavra-chave “building information modeling”,
esses contém termos que fazem referéncia ao campo da acessibilidade

L 13

interconectados com as tecnologias da Industria 4.0, como: “automation”, “computer

11

integration”, “virtual reality (vr)” e “‘game engine”.



Por conta da dificuldade de visualizagdo dos termos, seguem

detalhamentos retirados da Figura 5 para melhor analise.

Figura 5.1: Conexdes entre palavras-chave (detalhamento).
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Nota: Gerado com o Vosviewer.
Fonte: Autoria prépria, 2025.

Figura 5.2: Conexdes entre palavras-chave (detalhamento).
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Figura 6: Grafico de densidade.
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Fonte: Autoria prépria, 2025.

Ao observar o grafico de densidade (Figura 6), nota-se dois principais grupos
com grande densidade de palavras, cada um apresentando grande afinidade entre
as palavras que o compdem. O primeiro é formado pelo cluster vermelho da Figura
5, apresentando uma proximidade grande com o “universal design” e com o cluster
azul. Ja o segundo, contendo elementos relacionados a tecnologias e acessibilidade,
referente ao cluster verde, se encontra mais préximo do termo “building information

modeling”.



4. ANALISE DE CONTEUDO

Conforme a andlise dos artigos, o BIM traz, com sua riqueza de dados
geométricos e semanticos, beneficios para a acessibilidade nos projetos € em
instalagdes. Tais beneficios sdo baseados nas caracteristicas ja existentes de suas
ferramentas. Além disso, foi percebido que o mesmo pode ser aliado a outras
metodologias e/ou tecnologias, facilitando a simulagdo de experiéncias e trazendo a
economia de tempo e dinheiro. Outra observagao € que grande parte dos artigos
tem a tematica do desenho universal voltada ao publico idoso, o que aponta para

uma preocupacao quanto ao processo do envelhecimento populacional.

Assim, foram identificadas diversas atuacdes positivas do BIM no desenho
universal. Dentre tais atuagdes, destacam-se o seu auxilio nos recursos encontrados
da biblioteca BIM, a possibilidade de analise e replicagao de diferentes cenarios com
o uso de simulagdes realistas, a conformidade de parametros e a avaliagao de rotas
acessiveis, como esquematizado na Figura 7. A seguir sera apresentada a analise

detalhada de cada um dos pontos apresentados.

Figura 7: Representacéo esquematica dos beneficios do BIM para o Desenho Universal.
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Fonte: Autoria propria, 2025.

Uma das vantagens na utilizacdo do BIM para a elaboragdo de projetos
acessiveis € a existéncia de bibliotecas BIM, uma vez que os trabalhos apontaram
que esta fornece dados, elementos e informagdées que colaboram no
desenvolvimento, na automacédo e na avaliagao dos projetos de construgao civil,
inclusive nas questdes do desenho universal (Marin-Nicolas; Saez-Pérez, 2022;
Choi; Yu, 2023).



Para Marin-Nicolas e Saez-Pérez (2022), as bibliotecas cumprem o papel de
oferecer elementos uteis em 3D, facilitando o trabalho dos profissionais ao projetar e
avaliar ambientes. Por isso, as bibliotecas BIM trazem melhoria também na
eficiéncia no desenvolvimento de projetos ao fornecer informagdes sobre os itens
que estdo incluidos nela, assim dando a possibilidade de identificar possiveis
barreiras arquitetdonicas em modelos digitais, detectando e corrigindo os problemas
relacionados a acessibilidade antes mesmo da construgado fisica, ainda no seu

planejamento.

Além disso, Choi e Yu (2023) afirmam que o uso de bibliotecas BIM em
projetos acessiveis auxilia a contemplar as necessidades de diferentes grupos
(bebés, criangas, gestantes, idosos, cadeirantes, deficientes visuais e auditivos...),
servindo para a pesquisa, verificagdo e revisdo das caracteristicas e mobiliarios
necessarios para o atendimento a tais grupos. Com isso, a pesquisa se torna
personalizada, fornecendo diferentes mobiliarios e parametros dependendo do(s)
publico(s) em vista, desde a possibilidade de cadeiras de relaxamento para
gestantes, até a avaliagdo acerca da existéncia de formas de superacédo de

desniveis para cadeirantes.

Outra vantagem esta na multidimensionalidade do BIM que, com sua riqueza
de informagdes geométricas e semanticas, possibilita a elaboragdo de simulagdes
realistas, principalmente se aliado a outras tecnologias como a Realidade Virtual e a
Game Engine (também chamado de motor de jogo, € um software que reune as
ferramentas necessarias para o desenvolvimento de jogos eletrénicos). Dessa
forma, o BIM facilita a visualizagdo mais precisa dos projetos, identificando as
barreiras arquitetbnicas e verificando a conformidade no quesito da acessibilidade,
além de sintetizar custos e riscos (Demirel; Aksu, 2024; Choi; Yu, 2023; Selin; Rossi,
2016; Rostamiasl; Jrade, 2024).

Quanto a isso, Demirel e Aksu (2024) destacam que as propriedades BIM, com
a riqueza de informagbes mencionada anteriormente, podem ser inseridas ao
Desenho Universal, colaborando com a criacdo de modelos e cenarios realistas em
3D e realidade virtual, tornando o planejamento dos ambientes acessiveis mais
preciso atraves da replicagdo de situagdes da vida real. Assim, a utilizagédo do BIM
leva a uma economia de tempo, dinheiro e trabalho, e, principalmente, reduz os

riscos da vida real. Choi e Yu (2023) também apontam que, ao oferecer dados



espaciais como a area, o volume e as especificacbes de alguns materiais, o BIM
fornece um desempenho mais completo com detalhes precisos do espaco,

facilitando na visualizagao do que sera projetado.

Segundo Demirel e Aksu (2024), a integragdo entre BIM, Game Engine e
analise de acessibilidade se provou eficiente para a realizagdo de analises mais
abrangentes da acessibilidade espacial, assim como sendo uma tendéncia para
criacdo de novas possibilidades na pesquisa sobre a acessibilidade interna. Ja Selin
e Rossi (2016) salientam a possibilidade de simulagdes de interagdo entre os
usuarios e o espaco utilizado por meio de integracédo de BIM e Game Engine. Essa
simulagcao visa garantir que o espacgo projetado seja capaz de refletir o real
comportamento dos usuarios, dando um enfoque para as necessidades especiais
como a locomogédo dos cadeirantes. Desta forma também se torna possivel uma
melhor analise em comparagao com a realidade em relagdo as dimensodes e outros

aspectos essenciais para a acessibilidade.

Em estudo, Rostamiasl e Jrade (2024) notaram que um modelo BIM 3D
conectado a bancos de dados e Realidade Virtual permite que projetistas acessem
padrdes e requisitos de design acessivel, aumentando a eficiéncia e a quantidade de
dados disponiveis, além de garantir conformidade com as diretrizes do projeto. No
entanto, eles perceberam que a existéncia de limitacbes, como a impossibilidade de
converter todos os componentes para a familia Revit para atender aos requisitos do
Desenho Universal e a dificuldade de aplicar alteragdes automaticamente entre
diferentes interfaces, € algo que compromete a integragdo e a atualizagdo dos

modelos.

Outra vantagem do uso do BIM em projetos de construgbes acessiveis € a
possibilidade de criagdo de parametros de Desenho Universal, que garantem o
cumprimento das normas e dos requisitos de acessibilidade (Newton; Carnemolla,
2023; Rostamiasl; Jrade, 2024; Marin-Nicolas; Saez-Pérez, 2022; Choi; Yu, 2023;
Turkyilmaz, 2016).

Newton e Carnemolla (2023) afirmam que com a adi¢do dos parametros dentro
de um modelo de dados BIM ha uma grande melhoria em questdo de
monitoramento e gerenciamento de instalagbes. Segundo Rostamiasl e Jrade
(2024), uma vantagem especifica da metodologia BIM esta na rapidez com

que ele faz a



captacdo de incoeréncias ja no inicio do projeto, evitando ajustes e correcdes
futuras. Quanto a isso, Marin-Nicolds e Saez-Perez (2022) afirmam que a
ferramenta permite, com concisdo, que sejam apontadas as incompatibilidades
presentes no design, tornando possivel a mudanga antecipada dos erros cometidos
e consente a criagdo de espacgos que contenham a acessibilidade. Porém, faz-se
necessaria a criagao de padrdes sistematicos e elementos de biblioteca no software
BIM, que colaborem com a implementagao dos parametros do design universal - UD
e sejam fundamentados em recomendagdes que atendam adequadamente todas as

necessidades.

Segundo Choi e Yu (2023), ha um item no processo de verificagao
automatizada de parametros que determina se um determinado objeto em um
projeto BIM se encontra posicionado de acordo com os critérios de calculo do design
universal. Em estudo de Newton e Carnemolla (2023), percebeu-se que o BIM é util
ao evidenciar falhas no que diz respeito a alocacao de instalagdes, entre outros, em
diversos casos se apresentando a frente de métodos como a pesquisa de usuarios.
Isso acontece porque cada individuo possui caracteristicas especificas. Assim,
diferentes usuarios cadeirantes, por exemplo, encontram diferentes dificuldades, o
que faz com que uma pesquisa de usuario acabe deixando muitas falhas
despercebidas. Enquanto isso, o BIM, ao incorporar sobreposi¢des com
dimensdes-chave — técnica que adiciona informacdes essenciais como dimensoes,
tolerancias e propriedades adicionais aos modelos — permite identificar e corrigir
erros, melhorando a previsao, eficiéncia e colaboragcado nos projetos. Ja Turkyilmaz
(2016), utilizou o software Solibri Model Checker - SMC para realizar a verificagcéo e
analise de compatibilidade do modelo BIM, gerando um relatério detalhado acerca
da conformidade ou ndo com a norma de acessibilidade em relagdo a cadeirantes.
Esses resultados de verificagdo de compatibilidade podem ser usados como
feedback para os responsaveis pelo projeto, permitindo que ajustes e melhorias
sejam feitos antes da implementagéao final, garantindo que o ambiente projetado seja

acessivel para pessoas com deficiéncia.

Por fim, o BIM também apresenta beneficios na criacao de rotas acessiveis, ao
ajudar a estabelecer uma analise da circulagdo no espacgo, levando em conta a
dinamica diaria das pessoas com necessidades especiais de locomogao (Strug;
Slusarczyk, 2017).



Quanto a isso, Strug e Slusarczyk (2017) afirmam que o BIM proporciona uma
boa analise no que consta a criagcao de rotas no interior de edificagdes, buscando
pela melhor opcdo em quesito de caminhabilidade. Esta € uma propriedade que tem
um alto potencial na questdo do desenho universal, especialmente no caso de
pessoas com dificuldades de locomocgdo, como cadeirantes. E importante destacar
que, neste caso, o enfoque ndo se baseia na rapidez do trajeto, mas sim em seu
conforto e acessibilidade, sendo necessaria a consideragdo de elementos como as

caracteristicas de portas e a presenga ou nao de rampas.

As informagdes espaciais e ndo espaciais, representadas por meio de um
modelo BIM de construcdo baseado em graficos, revelam os diferentes tipos de
ambientes e seus tamanhos, sejam salas, corredores ou escadas. Outra
representacdo importante sao as informacdes sobre os custos de movimentagcao
entre esses espagos, ou seja, os esforgos necessarios para a passagem de um local
para outro. Tais custos dependem de fatores como a largura das aberturas, a
presenca de rampas e escadas, os tipos de portas e suas aberturas, entre outros.
Além disso também se faz possivel extrair a topologia das construgbes, que
refere-se ao estudo das relagdes espaciais e geométricas, analisando de que modo
os elementos de uma estrutura estdo interconectados e organizados em um
determinado espacgo. Através desse padrdo é possivel estabelecer as rotas mais
adequadas dentro de cada edificio, levando em conta a sua acessibilidade e o

deslocamento dos individuos entre os ambientes.



Tabela 5: Dados sobre os artigos da amostra final.

Ano | Titulo Referéncia

2023 | Development of building information modeling-based automation CHOI, Jungsik; YU, Eunsang.
assessment process for universal design of public buildings.

2024 | Integration of Building Information Model into a Game Engine Platform for DEMIREL, Handé; AKSU,
Indoor Accessibility Analyses. Koray.

2022 | An Evaluation Tool for Physical Accessibility of Cultural Heritage Buildings. MARIN-NICOLAS, José;

SAEZ-PEREZ, Ma Paz.

2023 | Building information modelling and related technologies applied to the post NEWTON, Sidney;
occupancy evaluation of accessible bathrooms for people with disability. CARNEMOLLA, Phillippa.

2023 | Analysis of the Accessibility Improvement Index in Urban Areas through NIpOLAS, José Marin;
Heritage Buildings Used as Museums—Case Studies in the Region of PEREZ, Ma Paz Saez;
Murcia (Spain). TAJANI, Francesco; et al.

2024 | A cloud-based integration of building information modeling and virtual reality | ROSTAMIASL, Vafa; JRADE,
through game engine to facilitate the design of age-in-place homes at the Ahmad.
conceptual stage.

2021 | Integrating Building Information Modeling and Virtual Reality to Facilitate the | ROSTAMIASL, Vafa; JRADE,
Implementation of Universal Design for Facilities at the Conceptual Stage. Ahmad.

2023 | Integrating Building Information Modeling (BIM), Universal Design (UD) ROSTAMIASL, Vafa; JRADE,
Standards, and Age-In-Place Requirements at the Conceptual Design Stage | Ahmad.
of Houses.

2019 | Inclusive Architecture Digital technologies and qualification of the project SILVA, Luisa: MUSSI,
process Andrea: SILVA, Thaisa.

2016 | Simulation of universal design by a functional design method and by SELIN, Jukka; ROSSI,
Gamification of Building Information Modeling. Markku.

2017 | Reasoning about accessibility for disabled using building graph models STRUG, B.; yLUSARCZYK, G.
based on BIM/IFC.

2016 | A Method to Analyze the Living Spaces of Wheelchair Users Using IFC. TURKYILMAZ, Emrah.

Fonte: Autoria propria, 2025.




5. CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo teve como proposta realizar uma Revisdo Sistematica de Literatura
sobre as contribuicbes do Building Information Modeling na acessibilidade de
ambientes construidos. Para tal, foi utilizada a bibliometria e o método de analise de
conteudo, visando buscar e obter dados quantitativos e qualitativos. Algo relevante
em relagdo a amostra encontrada é a falta de artigos que de fato remetem ao tema
abordado, demonstrando que a atencdo da comunidade académica para esse

assunto, apesar de apresentar um certo crescimento, ainda € muito pequena.

Dessa maneira, foi possivel identificar que atualmente o continente que mais
pesquisa sobre essa tematica € a Europa. Também se torna perceptivel que as
palavras-chave mais relevantes no grafico elaborado pelo VOSviewer foram
“universal design” e “building information modeling (bim)”. Foi possivel notar que nos
ultimos dois anos houve uma quantidade maior de publicagcdes acerca do tema, em
relacdo aos anos anteriores. Tal fator, juntamente com os resultados
significativamente positivos sobre a aplicagdo da metodologia BIM no Design
Universal, confirma a importancia da realizacdo de mais estudos sobre a integragao
desses dois assuntos, com o interesse de que ambos ganhem cada vez mais

importancia no ramo da Construgao Civil.

Além disso, veio a ser possivel a constatagcao de que o BIM, com suas diversas
aplicagdes, tem uma significativa colaboragéo para o desenho universal, por meio da
criacdo de parametros de acessibilidade e da simulacdo de espacos e experiéncias,
entre outros recursos. Com isso, o uso do BIM facilita a identificagdo de falhas,
analise de projeto e tomada de decisdes. Foi percebido também que nos artigos
analisados a tematica do desenho universal esta intensamente voltada para as
necessidades do publico idoso, fato possivelmente motivado pelo envelhecimento

populacional.

Por fim, esta pesquisa proporciona uma visdo abrangente sobre o
desenvolvimento atual relacionado ao tema tratado. Apesar disso, o estudo
apresentou limitagbes por conta da escassez de dados que tratam sobre o tema
abordado ao longo do artigo, reflexo da pequena quantidade de materiais
encontrados relacionados & integracdo BIM-Acessibilidade fisica. E esperado, assim,

que no futuro haja um aumento nos estudos dessa area e que outros académicos,



ao utilizarem este trabalho como referéncia, possam aprofundar suas analises,

expandir as discussdes e contribuir com novas perspectivas e avangos no campo.
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