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RESUMO

A presente pesquisa exploratéria, de abordagem qualiquantitativa, versa sobre a Educacgédo
Matematica Critica (EMC) e sua interlocucdo com as Bases Conceituais da Educagdo
Profissional e Tecnoldgica (EPT). O objetivo deste estudo é desenvolver uma proposta de
ensino embasada no entrecruzamento das bases conceituais da EPT e a EMC, como estratégia
de mediacdo conceitual nas praticas de ensino da Matematica. O procedimento metodologico
adotado é a pesquisa de desenvolvimento, alinhada as diretrizes do Mestrado Profissional
ProfEPT. Esse modelo de pesquisa consiste em delinear, desenvolver e avaliar artefatos que
serdo utilizados para abordar problemas especificos. Busca-se, no referencial teorico,
entrecruzar o pensamento de Ole Skovsmose com outros autores como Marise Ramos, Dante
Moura e Della Fonte. O produto educacional resultante deste estudo é uma proposta de ensino
elaborada a partir da leitura de Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) de cursos técnicos em
Informatica, com foco em Matrizes e suas operacdes. A proposta seguiu trés eixos tematicos: o
conceitual (selecdo e organizacdo de conteidos), o pedagogico (analise dos destinatarios e
criacdo de itinerario pedagogico) e o comunicacional (eficicia na comunicagdo educativa). Essa
escolha foi feita com base na integracdo das disciplinas do ntcleo comum e do tecnoldgico. Os
dados coletados, por meio de um questionario de validagdo com itens da escala tipo Likert,
foram analisados qualitativamente, usando a andlise interpretativa e, quantitativamente,
utilizando o ranking médio e a frequéncia de respostas. Os dados obtidos indicam que é possivel
desenvolver uma proposta de ensino integrando as bases conceituais da EPT e as preocupacdes
da EMC. A abordagem inovadora e critica da proposta tem o potencial de transformar o ensino
da Matematica, contribuindo significativamente para uma formacdo humana integral e
emancipatoria, alinhada com os principios da Educacdo Matematica Critica e o0
desenvolvimento de individuos autbnomos, criticos e conscientes de seu papel no mundo do
trabalho e na vida social.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo Profissional. Ensino Médio. Matematica Critica. Praticas
de Ensino.



ABSTRACT

This exploratory research with a qualitative-quantitative approach focuses on Critical
Mathematics Education (CME) and its dialogue with the Conceptual Foundations of
Professional and Technological Education (PTE). The objective of this study is to develop a
teaching proposal based on the intersection of the conceptual foundations of PTE and CME, as
a strategy for conceptual mediation in Mathematics teaching practices. The methodological
procedure adopted is Design-Based Research, aligned with the guidelines of the Professional
Master’s Program ProfEPT. This research model involves outlining, developing, and evaluating
artifacts that will be used to address specific problems. The theoretical framework seeks to
intertwine the thoughts of Ole Skovsmose with other authors such as Marise Ramos, Dante
Moura, and Della Fonte. The educational product resulting from this study is a teaching
proposal developed from the analysis of the Pedagogical Course Project (PPC) of technical
courses in Informatics, focusing on Matrices and their operations. The proposal followed three
thematic axes: conceptual (selection and organization of content), pedagogical (analysis of
recipients and creation of a pedagogical itinerary), and communicational (effectiveness in
educational communication). This choice was made based on the integration of common and
technological core subjects. The data collected through a validation questionnaire with Likert
scale items were analyzed qualitatively using interpretative analysis, and quantitatively using
mean ranking and response frequency. The data obtained indicate that it is possible to develop
a teaching proposal integrating the conceptual foundations of PTE and the concerns of CME.
The innovative and critical approach proposed has the potential to transform Mathematics
teaching, significantly contributing to integral and emancipatory human formation, aligned with
the principles of Critical Mathematics Education and the development of autonomous, critical
individuals aware of their role in the world of work and social life.

Keywords: Critical Mathematics. Secondary Education. Teaching Practices. Vocational
Education.
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1 INTRODUCAO

O Ensino Médio volta ao calor das discussoes, semelhantes as realizadas na década de
80, apos a implementacdo da Lei n° 13.415/2017, que é vista como uma medida restritiva de
uma educacdo publica de qualidade para os filhos da classe trabalhadora, ao propor o
esvaziamento dos curriculos escolares, a fragmentacdo e dualidade entre educagdo basica e
formacéo profissional.

A referida lei alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) — Lei n°
9.394/1996 — e promoveu a reforma do Ensino Médio no Brasil, com o objetivo de flexibilizar
o curriculo, o qual foi dividido em duas partes: uma base nacional comum e uma parte flexivel,
na qual os estudantes podem escolher itinerarios formativos especificos de acordo com suas
areas de interesse. No entanto, a implementacéo desses itinerarios aumenta a desigualdade entre
as escolas publica e privadas além de promover uma fragmentagdo do conhecimento, o que gera
lacunas na formacao geral dos estudantes.

Acontece que o periodo de transi¢do para a vida adulta é crucial, uma vez que 0s
conhecimentos cientificos e produtivos se pautam em processos de divisdo do trabalho,
distribuicdo de renda, geracéo de riqueza e influenciam as escolhas profissionais e o projeto de
vida dos estudantes. Nesse sentido, a educacdo desempenha um papel vital na qualificagéo para
o trabalho e na realizagéo de objetivos pessoais ao fomentar o desenvolvimento de habilidades
e conhecimentos.

A conversdo do processo de trabalho em forca produtiva, por meio do didlogo com o
conhecimento, deve ser claramente explicada na Educacdo Basica. Assim, é no Ensino Médio,
qguando se manifesta a relacdo entre atividade produtiva e conhecimento, por meio de uma
vivéncia educacional que permite a assimilacdo de elementos culturais e de desenvolvimento
intelectual. A integracdo entre educacdo e trabalho é uma luta contra-hegemonica que se
concretiza nos processos dindmicos e formativos das relagdes sociais.

Os estudantes precisam compreender a importdncia do conhecimento para o
desenvolvimento humano e a producdo na sociedade. Ao conceder escolaridade aos jovens, de
maneira fragmentada, a sociedade promove o trabalho precario, o subemprego e a exploracéo,
ao mesmo tempo que atribui o problema a responsabilidade individual, eximindo as relagdes de
poder da conjuntura social.

Politicas publicas e praticas empresariais refletem uma ldgica escravocrata,
negligenciando a qualificacdo dos trabalhadores em favor da produtividade e do lucro. A marca

do modo de producdo escravista persiste no imaginario das elites dominantes e dos empresarios,
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0s quais detém o papel de organizadores da formacédo profissional no Brasil: reduzem a
formagdo profissional & preparacdo funcional e expropriam conhecimentos necessarios ao
desenvolvimento financeiro e as forcas produtivas, prevalecendo o fornecimento, em larga
escala, de mao de obra ndo qualificada para o mercado de trabalho.

Para Gramsci (2016), o Ensino Médio representa a Gltima fase da Escola Unitéria, que
é humanista e de cultura geral. Fundamentada no principio educativo do trabalho, tal abordagem
vai além do aprender fazendo. O trabalho é visto como positivo na producdo e manutencao da
vida humana, mas também apresenta aspectos negativos nas relacGes de classe, influenciado
pela alienagdo. Embora a escola unitaria ndo possa ser concretizada atualmente, é possivel
disseminar seus principios em meio as contradi¢fes do sistema capitalista.

Gramsci propde que a Escola Unitéaria seja um meio de transformar a sociedade,
capacitando individuos com consciéncia critica e analise social. Essa proposta visa a formacéo
de individuos conscientes, ativos e capazes de compreender o contexto social, conhecendo as
relages de poder e os mecanismos de dominagdo, de modo a construirem uma sociedade justa
e igualitaria. No entanto, a implementacdo dessa proposta enfrenta desafios significativos,
especialmente em relacdo ao Ensino Médio Integrado (EMI), que busca proporcionar uma
formagdo humana integral.

A luta pelo Ensino Médio Integrado objetiva garantir o direito a uma formacéo humana
plena, e 0s componentes curriculares desempenham importante papel nisso. Nesse sentido, qual
é, entdo, o papel da Matematica na formacao do estudante de Ensino Médio? Estamos moldando
educandos para um ensino mecanizado, cuja fungéo se resume a prepara-los para ocupar postos
de trabalho com pessoas comandadas?

O conhecimento, nessa etapa de ensino, esta a servi¢co da compreensdo e producdo da
realidade para suprir, como atores sociais, as nossas necessidades. Contudo, os documentos
oficiais referentes ao ensino de Matematica ndo abordam orientacdes especificas,
interdisciplinares e contextualizadas com a realidade do mundo do trabalho, na perspectiva da
integracao entre formacdo geral e profissional (S&, 2019).

Para isso, é essencial revisar tais documentos, incorporando diretrizes que tornem o
ensino de Matematica mais adequado a realidade do mundo do trabalho, considerando nao
apenas as abordagens interdisciplinares e as contextualizadas comuns, mas também as suas
varias aplicagcdes como ferramentas essenciais em diversas fun¢des na sociedade.

Além disso, devem promover a integragdo efetiva entre formacéo geral e profissional,
garantindo uma preparacdo mais adequada e relevante do individuo para os desafios do mundo
do trabalho.
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E imprescindivel que o individuo seja capaz de fazer leitura de mundo, vendo-se como
um agente ativo nos contextos social, politico e cultural que o circundam e tendo a capacidade
de realizar uma analise critica de crises e conflitos. Nesse sentido, surge a seguinte pergunta: O
estudante consegue aplicar o que aprende na disciplina de Matematica no seu cotidiano? E em
situacOes laborais?

A Matemaética é uma ferramenta poderosa para resolver problemas e tomar decisdes
embasadas em dados e célculos. Ela ¢ amplamente utilizada em éareas como Financas,
Contabilidade, Engenharia e Ciéncia da Computacdo, auxiliando os profissionais a
compreenderem melhor suas tarefas e realizar calculos avangados. Dessa forma, o seu ensino
esta no centro do debate em todos os niveis, seja na Educacéo Basica ou no Ensino Superior.

Existem, por parte dos estudantes, indagacdes sobre a usabilidade e aplicabilidade dos
objetos de conhecimentos da Matematica. No Ensino Médio, esses questionamentos sdo mais
frequentes pela necessidade de dar sentido e significado ao que esta sendo apreendido e, mais
ainda, pelas correlagfes que muitos estudantes fazem com a sua vida laboral, pois muitos deles
ja se encontram imersos no mundo do trabalho, seja formal ou informalmente. O porqué e o
para qué aprender determinados assuntos e qual a importancia desse conhecimento para sua
vida, para sua formagdo humana, sdo itens que permeiam as salas de aula, colocando o professor
na fung¢do permanente de “justificador”. Questiono-me se as indagagfes supracitadas séo
advindas da forma como a Matematica foi apresentada aos discentes, ao longo da sua trajetoria
escolar: uma abordagem usual, pura, dissociada e desconexa do seu cotidiano.

Nessa esteira, cada professor busca, dentro de suas inquietacdes, possibilidades para
equacionar 0 que ensinar, para qué ensinar e como ensinar, tendo em vista a articulagao
necessaria entre a finalidade da educacdo nesse nivel de ensino, os objetos de conhecimento, as
metodologias, praticas pedagogicas e avaliativas, além dos ritmos e estilos de aprendizagem
dos estudantes em diferentes faixas etarias. Esse emaranhado de condicionantes aponta, pois,
que os objetivos do ensino de Matematica tornam-se cada vez mais inatingiveis.

A complexidade esta em equacionar as variaveis envolvidas no processo educativo e
promover a aquisicdo de conteudos matematicos, o desenvolvimento de habilidades cognitivas
como a capacidade de resolver problemas, analisar criticamente situagGes, comunicar ideias
matematicas, e compreender a relevancia da Matematica nos contextos social, cultural,
cientifico e socioemocional, que sdo 0s objetivos previstos para o ensino do componente
curricular conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

A LDB afirma que a Educagdo “tem por finalidade o pleno desenvolvimento do

educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho” (Brasil,
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1996), além de ter como principio a “vincula¢do entre a educagdo escolar, o trabalho e as
praticas sociais” (Brasil, 1996). Em outro ponto da mesma lei, observa-se a indicagdo do
aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacdo ética e o
desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico.

O EMI, por seu turno, expressa, em sentido filosofico ,a formag¢do humana integrando
todas as dimensdes da vida na perspectiva omnilateral, percebendo o estudante como foco do
processo educativo a fim de proporcionar-lhe a compreensdao de fendmenos sociais, a
participacdo cidada e leitura de mundo ja que, como etapa da Educacdo Basica, € nesse lugar
que a relacdo entre as forgas produtivas e a ciéncia se manifesta e que os estudantes comegam
a fazer escolhas e delineiam seus projetos de vida (Ramos, 2008).

E desejavel que o ensino de Matematica funcione como um instrumento para a leitura
de mundo, formando o educando para a indignacdo, para a cidadania, evitando a memorizacéo,
a exclusdo, a alienacdo. Logo, a confluéncia entre os propdsitos do Ensino Médio Integrado e
do ensino de Matematica é notoria.

A Educacdo Matematica Critica (EMC) propde que o educando tenha competéncias
ligadas a Matematica, a habilidade de aplica-la e saiba refletir sobre seu uso ao passo que o
avalia, na perspectiva da emancipacao, alicercada na ideia de que a educag@o nédo deve servir
como reproducdo passiva de relagdes sociais existentes e, muito menos, das relacdes de poder.
Esse enfoque busca superar a l6gica do ensino tradicional, baseado apenas na resolucdo de
exercicios e na memorizacgdo de formulas, promovendo o desenvolvimento de um pensamento
critico e criativo na abordagem de problemas reais, para uma compreensdo e aplicacdo mais
significativas dos conceitos matematicos na tomada de deciséo.

A Educacdo Matematica Critica, conforme descrita no International Handbook of
Mathematics Education, por Ole Skovsmose e Lene Nielsen (2012), abrange varias
preocupacOes essenciais: preparar 0s estudantes para a cidadania, utilizar a Matematica como
instrumento de analise social critica, considerar o interesse dos alunos, refletir sobre os conflitos
culturais na educagdo, avaliar a Matematica como um instrumento desafiador e promover a
comunicacdo na sala de aula para sustentar uma vida democratica. Ela também visa a
desenvolver um entendimento mais profundo sobre os papéis desempenhados pelos
conhecimentos matematicos na sociedade, a fim de promover o empoderamento, a autonomia,
emancipacao, igualdade de oportunidades e a justica social. Além disso, visa a aumentar a
consciéncia sobre as limitacbes dos conhecimentos matematicos para resolver problemas

sociais complexos.
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Uma breve revisdo de literatura mostrou que h&d muitas pesquisas sobre a Educacéao
Profissional e Tecnoldgica (EPT) e suas bases conceituais, mas, quando se atrela ao ensino de
Matematica esse numero cai e quando se trata de Educacdo Matematica os resultados séo ainda
menores. Fazendo um recorte para EMC percebe-se que existem poucas pesquisas que versam
sobre esse tema no universo na EPT.

Segundo Sa, Reis e S& (2021), vérios estudos no campo indicam uma lacuna de
pesquisas especificas na interface entre Educacdo Matematica e Educacdo Profissional e
Tecnologica. Além disso, Sa (2021) traz um estudo apontando que apenas 96 dos 6.094 artigos
publicados nos anais dos Encontros Nacionais de Educacdo Matematica, de 2010 a 2019,
versavam sobre propostas ou experiéncias relacionadas a EPT, perfazendo um total de 1,58%
dos textos.

Observam-se pontos comuns na revisdo de literatura, tais como interdisciplinaridade,
ensino de Matematica, curriculo, integracdo curricular e relacdo entre eles. Goncalves e Pires
(2014) destacam a generalidade das Diretrizes Curriculares Nacionais e a necessidade de
propostas que rediscutam o papel da Matematica na educacdo profissional; Moraes e Pinto
(2016) exploram a integracdo curricular no curso técnico em Agropecuaria, enfatizando a
importancia de perceber a Mateméatica como uma ciéncia viva e relevante para a formagéo
humana; Sa (2019) analisa praticas de ensino e sugere a atualizacdo dos planos de ensino de
Matematica para fortalecer a integracdo entre educacdo bésica e profissional.

E importante apresentar conte(idos relevantes e incentivar os estudantes a refletirem
sobre possibilidades, construir solugcdes, buscar aperfeicoamento, discutir resultados. Entre
outras atividades, que necessitam ser referentes a aplicacdo de modelos matematicos na
sociedade, configurando-se na proposta da Educacéo Critica considerada como uma abordagem
critica da educacéo.

Observam-se elementos comuns entre a Educacdo Matematica Critica e os principios
basilares da EPT. Dessa forma, é necessario que as praticas educativas realizadas no ambiente
de ensino de Matematica estejam desenvolvidas com vistas as possiveis media¢fes conforme
Séa (2019) sinaliza, as quais se fundamentam na tese de Skovsmose (2000) sobre ambientes de
investigacao, vistos como solugdes para aplicar a EMC. Busca-se no ambiente de investigacéo
ampliar a compreensao dos estudantes sobre o curso e a area de atuagdo, alem do curriculo,
para superar a divisao entre Ensino Médio e Ensino Técnico.

O autor aponta como caminho para superacdo da dualidade, por meio do ensino de
Matematica, os ambientes de investigacdo visando a articulacBes para além da sala de

aula. Nesse sentido, verifica-se que outras pesquisas como as de Neto, S& e Ferreira (2021)
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discutem a importancia da Estatistica para a humanizacdo e emancipacdo dos estudantes,
aproximando-os do mundo do trabalho. J& Reis, Siqueira e Colman (2021) utilizam a
Matematica para refletir sobre escolhas alimentares e salde no contexto profissional. Sa e
Heringer (2021), por sua vez, destacam a historia da Matematica e a resolucdo de problemas
como ferramentas educativas, enfatizando a necessidade de recursos pedag6gicos adequados.

S4, Maciel e Silva (2021) abordam a producdo de materiais didaticos para a EPT,
enfatizando a formacéo integral e a interdisciplinaridade. Sa, Jordane e Giraldo (2021) utilizam
instrumentos de trabalho como recursos didaticos, promovendo a contextualizacdo da
Matematica no cotidiano profissional. Silva, S& e Colman (2021) apresentam uma proposta que
integra Matematica e Microbiologia, abordando a fungdo exponencial e o crescimento
bacteriano.

S4, Milli e Chiabai (2021) validam material didatico por meio de uma experiéncia de
EMC, utilizando tabelas nutricionais para destacar a relevancia da Matematica. S&, Jordane e
Giraldo (2022) analisam o trabalho como principio educativo, promovendo uma aprendizagem
interdisciplinar e contextualizada. Embora apenas uma das pesquisas mencione explicitamente
a EMC, todas apresentam elementos de emancipacao, interdisciplinaridade e contextualizagéo,
alinhando-se as diretrizes da EPT.

Diante do exposto e entendendo que a escola tem a responsabilidade de formar cidad&os
criticos, que acreditem que suas acBes possam fazer diferenca na sociedade, apresenta-se a
relevancia do tema: averiguar se o que é legalmente estabelecido acontece no ambiente
educacional, se estd em acordo com as finalidades da educacdo pautada na LDB — o preparo
para o exercicio da cidadania e a qualificacdo para o trabalho — e, principalmente, fomentar
discussdes para (re)significar praticas de ensino da Matematica na perspectiva da formacao
humana integral as dimens@es trabalho, ciéncia e cultura ao processo educativo, trabalho em
seu sentido ontoldgico e historico e ciéncia na producdo de conhecimentos.

Além disso, ela deve ser integrada de modo que a educacdo geral torne-se parte
indissociada da educacdo profissional em todos os ambientes de preparacdo para o trabalho
contemplando os processos produtivos e educativos; humana, pois cabe a ela formar o estudante
de maneira global; completa, a fim de que o educando possa mobilizar o conhecimento para a
leitura de mundo e o exercicio efetivo da cidadania, apto a compreender as relagcdes imbricadas
na politica da sociedade vigente prevalecendo um ambiente de discussdes em situacdes do
cotidiano e do mundo do trabalho.

Reforcamos a pertinéncia e importancia do tema para orientar e subsidiar as praticas de

ensino de Matematica, aprofundar os debates na perspectiva da Educagdo Profissional e
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Tecnoldgica visando a atingir o objetivo do Ensino Médio Integrado, alicercado no trabalho
como principio educativo. Do ponto de vista tedrico, pode servir de suporte para outras
pesquisas referentes ao tema, no que diz respeito a diade Educacdo Matematica Critica e
Educacao Profissional e Tecnoldgica, pesquisa esta ainda bem incipiente face a caréncia de
pesquisas especificas nessa area.

Além disso, a escolha da tematica apresentada surge em fungdo da minha trajetoria
profissional como professora das redes estadual e municipal de ensino, bem como dos espacos
nos quais atuei como formadora e das participag0es em formacdes realizadas ao longo desse
tempo.

Sou licenciada em Matematica pela Universidade Catdlica do Salvador (UCSal) e em
Computacdo pela Universidade do Estado da Bahia (UNEB). A especializacdo em Gestao
Escolar com énfase em Coordenacdo Pedagdgica pela UNESI me permitiu aprofundar minhas
leituras sobre o ensino de Matemaética e a Educacdo Matematica Critica.

Ministrei aulas de Matematica no curso de Eletricidade Predial e Industrial, em parceria
com o Servi¢o Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI), e no Programa Nacional de
Inclusdo de Jovens (ProJovem), para jovens de 18 a 25 anos em distorcdo idade-série,
oferecendo aulas dos componentes curriculares juntamente com qualificagdo para o trabalho.
Além disso, atuei como docente nas disciplinas de Calculo Diferencial | e 11, Algebra Linear e
Caélculo Vetorial para os cursos de Engenharia Mecanica, Elétrica, Civil, Petrdleo e Gas no
Centro Universitario Estacio da Bahia (Estacio FIB). No Curso de Formacédo do Movimento de
Trabalhadores Cristdos (MTC), participei como palestrante com a temética "Novas Tecnologias
— Educacao, Juventude e Emprego”.

Todas essas experiéncias fizeram-me observar a dicotomia existente entre 0 ensino
propedéutico e o profissional, nos quais a Matematica estava sempre presente, marcada pelos
questionamentos dos estudantes sobre quando, como e onde iriam utilizar o contedo proposto
em sua atuagéo profissional. Por outro lado, os resultados das avaliagdes eram desesperadores,
pois 0s estudantes ndo conseguiam ver sentido no contetido nem como aplica-lo no cotidiano.
Enfrentei o desafio de ensinar Célculo Diferencial como se estivesse em turmas de Licenciatura
em Matematica, o que me gerou um desconforto significativo. Nao conseguia apresentar aos
cursistas de Engenharia a associacdo com o mundo do trabalho, devido a forma como o
curriculo e sua estrutura engessada eram organizados. O ProfEPT, com suas bases conceituais,
apresentou-me a Educagdo Profissional e Tecnoldgica (EPT), permitindo-me repensar o papel
fundamental que o componente curricular de Matematica apresenta, auxiliando na busca, por

meio da pesquisa, de uma solucéo para o desconforto mencionado.
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No que concerne ao tragado metodoldgico nesta pesquisa, optou-se pelo estudo de bases
qualiquantitativa e exploratoria, fundamentados no paradigma Pesquisa de Desenvolvimento,
com o objetivo de desenvolver uma proposta de ensino embasada no entrecruzamento das bases
conceituais da EPT e a Educacdo Matematica Critica (EMC), como estratégia de mediacao
conceitual nas praticas de ensino da Matematica, visando a promover uma formacéo humana
integral, a partir da pesquisa de desenvolvimento. Assim, busca-se situar o ensino de
Matematica na perspectiva da formacéo para a cidadania, instrumentalizando o individuo para
posicOes dirigentes, a fim que ele deixe de atender as expectativas dos interesses capitalistas ao
apenas formar méo de obra, o que retroalimenta e perpetua a segregacéo entre ricos e pobres.

Para consubstanciar as discussdes relacionadas ao Ensino Médio Integrado e ao ensino
de Matematica, cabe entrecruzar o pensamento de Ole Skovsmose com outros autores como
Marise Ramos, Dante Moura, Della Fonte etc., considerando as bases conceituais da EPT sobre
dualidade histdrica, escola unitéria, politecnia, formacdo humana omnilateral, Ensino Médio
Integrado, trabalho como principio educativo e suas mediagdes com a ciéncia e a cultura.

Com base nessa abordagem, surge o seguinte problema de pesquisa: De que maneira é
possivel desenvolver uma proposta de ensino embasada no entrecruzamento entre as bases
conceituais da Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) e a Educacdo Matematica Critica
(EMC) como estratégia de mediacao conceitual nas préaticas de ensino da Matematica?

Quanto a estrutura, o trabalho esta dividido em sete secdes: a primeira delas é a
introducdo, na qual se contextualiza a pesquisa incluindo a apresentacdo da justificativa e a
relevancia do estudo.

Na segunda secdo, sao elencados os objetivos geral e especifico desta pesquisa.

A terceira se¢do — intitulada Interlocucdo Tedrica — aborda a origem e a definicdo da
Educacao Matematica Critica e suas preocupacdes. Nela, sdo apresentadas as bases conceituais
da Educacdo Profissional e Tecnologica. Também sdo abordadas as similaridades entre a EMC
e as bases da EPT e, os meios de sua efetivacdo na préatica pedagdgica.

Na secdo 4 — Aspectos Metodoldgicos —, estd exposta a metodologia utilizada na
pesquisa, o0 tipo e abordagem. A metodologia adotada visa a captar as complexidades do
problema, com o pesquisador interpretando os dados tanto no processo de elaboragdo quanto
na validacdo da proposta de ensino. Apresenta-se, aqui, 0 processo de validacdo nos itens
Elaboracédo do Instrumento de Coleta de Dados e Critérios de Selecéo dos Especialistas.

A secdo 5, por sua vez, descreve as andlises qualitativa e quantitativa dos dados nos

guais se constatou que as caracteristicas avaliadas sugerem aplicabilidade e cumprimentos dos
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objetivos estabelecidos. Para facilitar a analise e leitura dos dados, eles foram agrupados em
categorias e subcategorias, com suas respectivas andlises.

O produto educacional, no formato de proposta de ensino, foi apresentado na se¢éo 6;
sua elaboracéo ocorreu a partir da leitura de Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) de cursos
técnicos em Informatica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia
(IFBA), focando em matrizes e suas operagOes. Essa escolha foi feita com base na integracéo
das disciplinas dos nucleos comum e tecnoldgico. A elaboracdo desse produto seguiu trés eixos
tematicos: conceitual (selecdo e organizacdo de contetdos), pedagogico (analise dos
destinatérios e criacdo de itinerério pedagdgico) e comunicacional (eficacia na comunicacao
educativa).

Na ultima secdo, reservada as consideraces finais, retomou-se 0 percurso da pesquisa,
as respostas para as indagacOes iniciais, 0s objetivos, os resultados e as contribuicGes deste
estudo, bem como as limitagdes encontradas ao longo da caminhada. S&o apresentadas
proposi¢des para futuras pesquisas a partir dos dados analisados. Entende-se que os dados
obtidos neste estudo fornecem uma resposta robusta a questdo de pesquisa, indicando que €
possivel desenvolver uma proposta de ensino ao integrar as bases conceituais da EPT e da EMC.

Diante do exposto, reforcamos a relevancia e a importancia deste tema para orientar e
apoiar as préaticas de ensino de Matematica, aprofundar os debates e ampliar o aporte tedrico
dentro da perspectiva da Educacéo Profissional e Tecnoldgica de nivel médio, visando alcancar

uma formacdo humana integral, fundamentada no trabalho como principio educativo.
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2 OBJETIVOS

A presente pesquisa situa-se na linha 1 — “Praticas Educativas em Educacéo Profissional

e Tecnoldgica” — e no macroprojeto 1 “Propostas Metodoldgicas e Recursos Didaticos em
espacos formais e ndo formais de ensino na EPT”.

A seguir, apresentam-se 0s objetivos deste estudo, em conformidade com o problema de

pesquisa.

2.1 GERAL
Tem-se, como objetivo geral, desenvolver uma proposta de ensino embasada no
entrecruzamento das bases conceituais da EPT e a Educacdo Matematica Critica (EMC), como

estratégia de mediacdo conceitual nas praticas de ensino da Matematica.

2.2 ESPECIFICOS

Como objetivos especificos, tem-se:

i) Analisar o PPC do curso técnico em Informética do Instituto Federal de Educacdo,
Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA) dos campi de Santo Amaro, Porto Seguro, Jacobina e
Vitoria da Conquista, em busca de elementos para consubstanciar a elaboracéo da proposta de
ensino;

i) Elaborar e apresentar a proposta de ensino como ferramentas para auxiliar 0s
docentes do curso técnico no processo educativo;

iii) Validar as caracteristicas didatico-metodoldgicas e analisar o processo de validagédo
por pares da proposta de ensino, identificando pontos fortes e areas de melhoria, além de

discutir a eficacia da aplicabilidade em relacdo aos objetivos de ensino propostos.
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3 INTERLOCUCAO TEORICA

Nesta secdo, serdo apresentados os alicerces tedrico-metodoldgicos que evidenciam os
didlogos e entrecruzamentos entre as preocupacdes da Educacdo Matemaética Critica (EMC) e
as bases conceituais da Educagdo Profissional e Tecnoldgica (EPT), bem como os pilares
didatico-metodoldgicos que devem fundamentar a elaboracédo de praticas educativas no ambito
da articulacdo entre essas duas concepc¢des. A fim de consolidar essas aproximacdes, fez-se
necessario apresentar os elementos constituintes da EMC e das bases conceituais da EPT
dispostos nas subsecdes a seguir.

3.1 AEDUCACAO MATEMATICA CRITICA E SUAS NUANCES

A Educacdo Matemética Critica (EMC) originou-se na Europa nos anos 70, a partir
das ideias de Ole Skovsmose; e nos Estados Unidos nos anos 80, tendo como representantes
Marilyn Frankenstein, John Valmik e Arthur Powell. No Brasil, o direcionamento a EMC
ocorreu apés o destaque das ideias de Ubiratan D’ Ambrosio sobre Etnomatematica, apresentada
em 1984 no Congresso Internacional de Educagdo Matematica, em Adelaide (Australia).

De acordo com Skovsmose e Neilsen (2012, p.1264), durante a década de 1980, o
desenvolvimento da EMC tornou-se uma preocupacao global. As tradi¢fes alemé e escandinava
foram ignoradas nos paises de lingua inglesa, resultando em um exemplo de desenvolvimento
paralelo’. No entanto, desde o inicio da década de 1990, a multiplicidade da Educacédo

Matematica Critica concretizou-se, conforme apontado a seguir:

A educacdo matematica critica desenvolveu-se rapidamente em diferentes direces.
Como consequéncia, a propria nocdo de educacdo matematica critica passou a referir-
se a uma ampla gama de abordagens, como a educacdo matematica para a justica
social, pedagogia do didlogo e conflito, educacdo matemética responsiva
naturalmente, educagdo matematica critica. Muitos estudos etnomatematicos também
se relacionam estreitamente com a educag¢do matematica critica (Skovsmose, 2020, p.
155).

Frankenstein realizou um desenvolvimento particular da EMC com referéncia no
trabalho de Paulo Freire. Em 1983, publicou o artigo “Critical Mathematics Education: An
Application of Paulo Freire's Epistemolog ” apresentando uma perspectiva para guiar a pratica
pedagdgica inspirada na pedagogia do oprimido, retratando o desenvolvimento de uma
matematica com potencial semelhante ao da alfabetizacdo. Por meio dos seus escritos,
Frankenstein aspirou fornecer uma maneira de desenvolver competéncias para entender ndo

apenas a matematica, mas também a sociedade.
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En este punto el trabajo de Frankenstein (1995) en USA ha sido importante como
forma de ilustrar el funcionamiento de las matematicas y las matematicas escolares
como parte de sistemas de opresion de clase y raza. Al mismo tiempo, una educacion
matematica que permita empoderar y hacer a las personas conscientes de su
condicion de clase, con el objetivo de poder emanciparse de tales relaciones,
constituye una educacion matematica critica y politica que hace frente a las
injusticias Sociales (Valero, 2015, p.12).

O grupo ao qual Frankenstein pertence, denominado “Criticalmathematics Educators
Group”, formado a partir de uma conferéncia na Cornell University em outubro de 1990,
escreve “matematica critica” como um s6 termo ‘“matematicacritica”, vislumbrando que
futuramente toda educacdo matemaética serd critica. Esse grupo deu énfase as dimensdes
politicas e econdmicas da Matematica e sua educacao.

Houve a tentativa de conceber um curriculo de alfabetizacdo matematica critica para
quebrar a dicotomia entre o conhecimento matematico cotidiano e a matematica escolar, e
ensino e aprendizagem, principalmente quanto a visdo dos professores, na qual os alunos
passam a cointerrogadores analisando os pares ao passo que aprendem Matematica. O grupo
refletiu também sobre o papel de ser cidaddos preocupados e ativos, bem como a conexdo com
0 papel de educadores.

A educacdo “matematicacritica” foi definida por meio das visdes, em um primeiro
momento, dos educadores matematicos sobre a disciplina de Matemaética (como forma de
compreender e entender o0 mundo, como conhecimento humano que é construido; como veiculo
de erradicar o modelo de conhecimento eurocéntrico e alienante, amplamente ensinado nas
escolas; como empreendimento humano que entendimento resulta em ac6es), e em sequéncia,
da postura do educador matematico enquanto professor (respeito a atividade intelectual dos
estudantes; exigéncia de seriedade do estudante no préprio trabalho intelectual, participando
ativamente como questionadores no processo de aprendizagem; participacdo ativa no dialogo
educacional; vontade de aprender, independente de género, cor ou raca, condi¢cdes materiais ou
culturais; problemas de aprendizagem relacionados a motivacdo, ao contexto social,
econémico, politico e cultural, entre outros) (Frankenstein, 1991).

Segundo Valero (2015), textos sobre as origens da EMC apontam que os teoricos
adotaram trés aportes distintos: a Teoria Critica, da Escola de Frankfurt; a Pedagogia
Libertadora, de Paulo Freire, mas ja fazia parte da concepcéo de Educacéo Critica; e, por fim,
as ideias de Etnomatematica, de Ubiratan D’ambrosio. A Teoria Critica da Escola de Frankfurt
surge no inicio do século XX, tendo como principais expoentes Horkheimer, Marcuse, Adorno

e Habermas. O objetivo era refletir sobre mudancas e buscar solugdes para os problemas sociais
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em geral (Marcone; Milani, 2020), ou seja, assumir uma postura critica pautada na reconstrugdo
das ideias de Karl Marx para repensar as possibilidades de desenvolvimento social diante do
capitalismo (Valero, 2015, p. 3).

Na Educacéo Critica, o termo “Critica” ganha uma interpretacéo radical com a teoria
critica e relaciona-se com “uma investigacdo de condigdes para obtengdo do conhecimento;
uma identificacdo de problemas sociais e sua avaliacdo; e uma reacdo as situagBes sociais
problematicas” (Skovsmose, 2001, p.101). Em resumo, tem-se a indicacdo de demandas
referentes a autorreflexdes, reflexdes e reacdes, manifestas em uma variedade de termos-chave,
tais como orientagbes a problemas, organizacdo de projetos, relevancia subjetiva,
interdisciplinaridade, emancipacéo etc. (Skovsmose, 2001, p.101).

Entende-se que a Educacdo Critica ndo pode ser uma extensdo simplificada das
relacBes sociais tampouco pode contribuir e ser adicionado as desigualdades sociais existentes.
A educacdo deve responder as condi¢des sociais para ser critica.

A Educacdo Critica assinala a importancia da relacdo professor-aluno, enfatizando a
igualdade entre eles, chamada, por Freire, de Pedagogia Emancipadora (ou Pedagogia da
Emancipacdo). Por meio da nocdo de dialogo trazida por Paulo Freire, agregou-se a teoria
aportes relacionados a nocdo de critica e emancipacao, o conceito de literacia/alfabetizacao.
Além disso, da a educacdo uma dimensdo politica, por meio do didlogo e da relacdo de
igualdade professor-aluno desenvolvendo, na educagdo, o0 processo de democratizacéo,
permitindo que “a aprendizagem seja conduzida pelos interesses dos alunos” (Skovsmose,
2008). Vale frisar que o trabalho de Paulo Freire era reconhecido internacionalmente para a
formulacéo de uma EMC. Segundo Luckesy (1994, p. 136),

A pedagogia Libertadora é resultante da obra pedagdgica do professor Paulo Freire, a
partir de final dos anos 50, no Brasil, que tem por objetivo politico a emancipa¢do
organizada das camadas populares [...], Paulo Freire coloca como contelido da prética
educativa a reflexdo coletiva, dialogada e conscientizada sobre a cultura cotidiana do
povo (Luckesi, 1994, p.136).

E a partir das ideias de Freire que se inicia a perspectiva de a aprendizagem e o ensino
da Matematica serem concebidos como uma alfabetizacdo matemaética, ou seja, permitir a
leitura critica de mundo por meio dessa area do conhecimento. Concomitante a essa perspectiva,
observou-se 0 reconhecimento da ndo-neutralidade da Educacdo Matematica a partir de
interesses politicos, culturais, econémicos e ideoldgicos. Segundo Skovsmose (2001, p.102),
“a alfabetiza¢do ¢ uma condicao necessaria na sociedade de hoje para informar as pessoas sobre

suas obrigac0es, e para que elas possam fazer parte dos processos essenciais de trabalho”. Ou
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seja, ela é considerada sindbnimo de libertagcdo, como meio de organizar, reorganizar, interpretar
instituicdes, tradicdes e propostas de reformulacdes politicas e ideoldgicas.

O aporte da Etnomatematica situa a Matematica como uma construcdo cultural; o ensino
e aprendizagem sdo, nessa perspectiva, atividades enraizadas na cultura. De Carvalho e Junior
(2021) salientam que a Etnomatemética € uma contribuicdo inestimavel a EMC, e que o
elemento que as diferencia é o foco que elas d&o aos aspectos politicos, culturais e sociais. A
primeira milita na dimenséo cultural, enquanto a segunda se aprofunda na dimensao politica da
formacdo do sujeito. A partir dessa triade, o pioneirismo de Ole Skovsmose conectou
explicitamente a Teoria Critica e a Educagdo Matemaética.

O nome mais forte na EMC € o do dinamarqués Ole Skovsmose, que a tem como foco
em sua dissertacdo de mestrado. As primeiras formulacdes de Skovsmose datam do periodo
entre 1975 e a partir de 1977, quando iniciou seu trabalho, de forma mais sistematica, no
doutorado. Em entrevista concedida a Ceolim e Herman para a produgdo de um artigo na
Revista Paraense de Educacdo Matemaética (RPEM), ele apresenta a ideia do surgimento da
EMC, no inicio da década de 1970, como um grande desafio uma vez que a Educacdo Critica
ndo expressava interesse pela Matematica, tomando como base a Teoria Critica que tinha as
Ciéncias Naturais e a Matematica constituidas por interesses técnicos (Ceolim; Herman, 2012,
p.10).

Conforme apontam Marcone e Milani (2020, p.262), “décadas antes, na génese da
Teoria Critica na Escola de Frankfurt, ndo se encontrava mencdo a Matematica como
fomentadora do pensamento critico ou de buscas por mudangas na sociedade”. As formulacGes
da Educacdo Critica inspiraram-se na ideia de que a educacdo Sse guiaria por interesses
emancipatorios. Logo, Skovsmose desenvolveu a EMC visando a aproximagdo entre a
Matematica e a Educacdo Critica geral, estreitando a relacdo da primeira com a sociedade,
buscando estabelecer suas proprias bases tedricas e desvincular-se do tecnicismo atribuido pela
Teoria Critica. Nessa perspectiva, trouxe, em seu bojo, questionamentos sobre perspectivas e
papéis sociopoliticos que a Educacdo Matematica pode desempenhar na sociedade.

Considera-se também que uma das raizes da EMC advém da reacdo a Segunda Guerra
Mundial a partir do desenvolvimento da ideia de convidar os estudantes para uma vida
democratica, ou seja, educar para a cidadania, fundamento da Educagdo Critica. Afinal, a
educacdo pode ser uma forma de reacéo as estruturas sociais impostas (Skovsmose, 1996). O
autor adverte que ndo se pode impor a EMC aos estudantes; é necessario fazer-lhe um convite
a critica, convida-los para uma vida democratica, embora ndo se possa quantificar

especificamente conhecimentos essencialmente criticos.
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A perspectiva de EMC adotada nesta pesquisa, portanto, é a de Skovsmose. De acordo
com ele, a EMC um papel sociopolitico a cumprir, assim como a Educacdo. Afirma que uma
ideia integrante de qualquer Educacdo Matematica Critica € mudar o mundo com a educacéo,
por meio de acdes. Observa-se, porém, que, em nenhum de seus escritos, ela apresenta uma
definicdo exata e precisa; ao contrario: o autor afirma que é um conceito aberto e incompleto,

mas propde a seguinte reflexdo:

Educacdo matematica critica ndo é para ser entendida como um ramo especial da
educacdo matematica. Ndo pode ser identificada com certa metodologia em sala de
aula. N&o pode ser construida por um curriculo especifico. Ao contrario, eu vejo a
educacdo matematica critica como definida em termos de algumas preocupacées
emergentes da natureza critica da educagdo matematica. [...] Educagdo matematica
critica € uma resposta para uma posicao critica da educacdo matematica (Skovsmose,
2007, p.73).

Por sua base teorica e pelos contextos histérico, politico e social, o autor concebe a

EMC como a expressao de preocupacdes a respeito da Educacdo Matemaética, preocupacdes

essas relacionadas a Matematica, aos alunos, professores e a sociedade como um todo. Valero
(2015, p.10) aponta que

estas preocupaciones marcan al menos tres direcciones de trabajo: la critica a las

matematicas en la sociedad; la relacion entre educacion matematica y democracia,

justicia social, equidad e in(ex)clusion; y la invencion de nuevas posibilidades
educativas (Valero, 2015, p.10).

De acordo Skovsmose e Nielsen (2012, p.1257), tais preocupacdes estdo listadas no
International Handbook of Mathematics Education, Capitulo 35, e abarcam as seguintes
questdes: (1) preparar os estudantes para a cidadania; (2) estabelecer a Matematica como um
instrumento de analise de caracteristicas criticas de relevancia social; (3) considerar o interesse
dos estudantes; (4) considerar os conflitos culturais em que a escolaridade tem lugar; (5) refletir
sobre a Matemaética que, como tal, pode ser um instrumento problematico; (6) analisar a
comunicacdo na sala de aula, uma vez que as relagdes pessoais proporcionam uma base para a

vida democratica.

3.2 BASES CONCEITUAIS DA EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Os apontamentos de tedricos como Marx, Engels e Gramsci fazem-se presentes no
universo das pesquisas analiticas das relagdes entre educacgéo e o trabalho, constituindo-se em

referéncias conceituais, epistemolégicas e metodoldgicas (Moura, 2015, p.1063). Dessa forma,
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a EPT firma suas bases nas seguintes concep¢oes: dualidade historica na educagéo profissional,
trabalho como principio educativo, formacdo humana omnilateral, politecnia na educacéo,

escola unitaria, Ensino Médio Integrado.

3.2.1 Dualidade historica na Educacao Profissional

A formacgdo profissional remonta ao periodo dos jesuitas, trazendo um estigma de
educacdo voltada para aos mais humildes e desvalidos em detrimento da formacao geral voltada
para 0s ricos: aos primeiros, cabia os trabalhos bracal e servil e, aos ultimos, o trabalho
intelectual e as funcdes dirigentes. A preparacdo para o trabalho destinado aos negros tinha
como pano de fundo a inferioridade do trabalho manual, que se estendeu a toda populagéo pobre
brasileira apos a Abolicdo da escravatura (1888) e posteriormente a Proclamacao da Republica
(1889). Ademais, o carater assistencialista esteve, simultaneamente, presente, servindo também
para dignificar a pobreza mantendo o ordenamento necessario para o convivio em sociedade.
Segundo Ciavatta e Ramos (2011, p. 28):

[...], essa visdo dual ou fragmentada expressa-se, historicamente, desde a Coldnia,
pela reproducédo das relacfes de desigualdade entre as classes sociais, na separagdo
entre a educacdo geral, como preparacdo para os estudos superiores, e a preparagédo
imediata para 0 mercado de trabalho, funcional as exigéncias produtivas. (Ciavatta;
Ramos, 2011, p. 28).

Essa visdo torna-se dual no que tange a finalidade (formacdo para o trabalho fisico
versus intelectual) e na referéncia a quem se destina (classes populares versus elites dirigentes):
“A dualidade da educagao tem sua origem e perpetuagdo na estrutura secular da sociedade de
classe e de implantagdo do capitalismo” (Ciavatta; Ramos, 2011, p. 27). Ou seja, 0 aceSso a
formacdo intelectual é limitado aqueles que possuem acesso a riqueza e ao poder, criando assim
um sistema de dominacdo e desigualdade. A formacéo para o trabalho fisico é relegada aos mais
pobres e marginalizados da sociedade, sendo refor¢ada pela implantacdo do capitalismo, o qual
privilegia a exploracdo de trabalhadores ao passo que o discrimina, consoante pontua Ciavatta
(2019, p.7-8):

As vezes explicito, outras disfarcado sob artificios ideoldgicos, o tratamento do
trabalho manual, como inferior, discrimina a massa trabalhadora, separando-a para as
duas orientagGes principais da educacdo, a académico-humanista e cientifica, com
vistas ao ensino superior, e a profissional manual, técnica ou tecnoldgica instrumental
(Ciavatta, 2019, p.7-8).
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No periodo correspondente a chegada dos portugueses ao Brasil, as praticas educativas
dos povos que aqui habitavam ocorriam pela observacédo e participagdo efetiva nas atividades
em que os mais velhos orientavam 0s mais jovens, 0s quais, por sua vez, observavam,
aprendiam e repetiam, de modo muito semelhante ao que ocorria nas comunidades primitivas,
como relata Ponce (2001, p. 19): “a educagéo [...] era uma fungdo espontanea da sociedade em
conjunto da mesma forma que a linguagem e a moral”.

As atividades cotidianas constituiam os saberes e fazeres que integravam o processo de
educacdo profissional. No entanto, 0 modelo de educacéo, na sociedade primitiva, perdeu-se no
tempo quando ela se transformou em uma sociedade dividida em classes, e a propriedade passou
a ser privada. Como consequéncia disso, os interesses individuais passaram a se sobrepor aos
coletivos, particionando o processo educativo, que deixou de ser Unico como antes.
Oportunamente, Ponce (2001, p. 26) observa que “a desigualdade econdmica entre 0s
"organizadores™ — cada vez mais exploradores — e 0s "executores™” — cada vez mais explorados
— trouxe, necessariamente, a desigualdade das educacdes respectivas”.

O Brasil colonial tem como primeiros aprendizes de oficios os indios e 0s escravos.
Nesse periodo, a economia tinha como base a agroindUstria agucareira, predominantemente
escravocrata na producéo e organizagao do trabalho (Manfredi, 2017). E nos engenhos que se
vivenciam as praticas educativas informais, sendo regra, nesse periodo, a aprendizagem do
oficio ser realizada no préprio ambiente laboral. Dessa herancga, surge o estigma de servidao
associado aos primérdios do ensino industrial. Entretanto, os primeiros nucleos de formacéo
profissional, denominados de “escolas-oficinas”, foram as residéncias dos jesuitas (Manfredi,
2017).

O Arsenal da Marinha no Rio de Janeiro, criado em 1763, periodo em que o Brasil se
constitui a categoria de vice-reino, tornou-se um importante local de aprendizagem de oficios
no que se refere a construcdo naval. Foi com as corporacdes de oficio que surgiu a iniciativa
formal de ensino profissional, cuja meta principal era ensinar um determinado oficio, além de
serem prestadoras de servigos. Nessas corporacgdes, eram executadas tarefas artesanais as quais

exigiam forca fisica e habilidades variadas. Segundo Ramos (2014, p. 24),

Os primeiros indicios do que hoje se pode caracterizar como as origens da educacao
profissional surgem a partir de 1809, com a criagdo do Colégio das Fabricas, pelo
Principe Regente, futuro D. Jodo VI [...]. Nessa direcdo, ao longo do século XIX
foram criadas vérias instituicdes, predominantemente no ambito da sociedade
civil, voltadas para o ensino das primeiras letras e a iniciagdo em oficios, cujos
destinatarios eram as criancas pobres, os 6rfdos e os abandonados, dentre essas, 0s
Asilos da Infancia dos Meninos Desvalidos (Ramos, 2014, p. 24).
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A vinda da familia real portuguesa para o Brasil, em 1808, impactou diretamente o
ensino de oficios. Era necessario garantir o bem-estar real por meio de agdes econdmicas,
politicas e culturais. Associado a esse fato, ocorre a abertura dos portos para 0 comércio
estrangeiro, bem como a instalacdo de fabricas. Assim, no periodo do Império, 0s cursos
ofertados visavam a produzir mao de obra para a manutencéao da vida na corte e a confeccionar
produtos bélicos. O Colégio das Fabricas era um conglomerado de dez unidades escolares
distintas que ofereciam aulas de desenho e musica, além de oficinas optativas de carpintaria,
serralheria e tecidos. Em 1824, extinguem-se, no Brasil, as corporagdes de oficio por meio da
Constituicdo outorgada neste ano.

A formacdo profissional no Brasil estd enraizada na perspectiva da assisténcia social,
com o objetivo de assistir 6rfaos e outras pessoas desfavorecidas, ou seja, ajudar aqueles que
ndo foram socialmente satisfatorios a ndo continuarem se envolvendo em atividades
contraordem (Moura, 2007). Tal ensino ficou, diante da divisdo de classes, destinado
majoritariamente aos deserdados da sorte, e observa-se uma preocupacao em criar instituicoes
que deem conta desse contingente, como o Seminério dos Orféos, criado em 1818, em Olinda
e posteriormente na Bahia. De acordo com Miiller (2010), na visdo dos governantes do Império
pos-Independéncia, os estabelecimentos de ensino deveriam ter a funcdo ndo sé de retirar da
rua os jovens desocupados, garantindo-lhes o ensino de um oficio, mas também de livra-los do
crime de vadiagem, imputado a quem n&o tinha uma ocupagéo.

A ideia de vinculacao entre a educacdo e o trabalho, como elementos de instituicdo da
ordem social e de mola propulsora do progresso, traz a necessidade de estabelecimentos que
exercam tal atividade. “[...] Essa crenca, ali inaugurada, foi se fundindo aquela de que a
capacitacdo para o trabalho e a ocupacdo de individuos pobres resguardaria a sociedade dos
riscos que os desocupados poderiam significar” (Miiller, 2010, p. 193). Dessa forma, os filhos
dos nobres tém sua educacdo realizada em casa, enquanto os filhos dos pobres tinham seu
ensino atrelado ao mundo do trabalho.

Considerado um marco na histdria do ensino industrial, a Proposi¢do n° 195 de 1906,
elaborada pela Camara dos Deputados, é o primeiro documento oficial que versa sobre a
habilitacdo do poder puablico a iniciar, em ambito federal, as escolas profissionais.
Posteriormente, em 1909, através do Decreto n° 7566, sdo criadas as Escolas de Aprendizes e
Artifices pelo entdo presidente da Republica Nilo Pecanha, marcando a atuagdo do governo
federal no ensino de oficios, a despeito de manter ainda o ideario assistencialista de destinagdo

do ensino aos desafortunados, humildes e pobres. Segundo Ramos (2014, p.25),
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A criacdo das Escolas de Aprendizes Artifices e do ensino agricola evidenciou um
grande passo ao redirecionamento da educagdo profissional no pais, pois ampliou o
seu horizonte de atuacdo para atender necessidades emergentes dos empreendimentos
nos campos da agricultura e da industria (Ramos, 2014, p. 25).

Durante o periodo imperial, sequndo Manfredi (2017, n.p), as iniciativas de educagéo
profissional provinham ora de associages civis, ora do Estado. A autora relata que a educacédo
profissional como preparacdo para a manufatura é ensinada em academias militares, instituicoes
filantropicas e em liceus de artes e oficios. Do Império até a atualidade, a educacéo profissional,
ao longo de sua trajetdria, vem tentando superar o dualismo e a fragmentacdo, ocasionadas
desde a sua origem pela heranga escravista e, a posteriori, por reformas e contrarreformas.
Todas as tentativas subsequentes de ordenamento e resgate intencionavam, em sua grande
maioria, a producdo de méo de obra ordeira e servil, com vista a atender as especificidades e
demandas da economia produtiva vigente.

Durante o Estado Novo, pelos idos de 1940, no primeiro governo Vargas, a instituicao
das Leis Organicas do Ensino Industrial e do Ensino Secundéario (Decreto n® 4073) definiu as
bases pedagdgicas da educacdo profissional (Ciavatta et. al., 2019), seguida da criacdo do
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI), em 1942 (Decreto n°® 4048),
demarcando a ndo correspondéncia entre cursos técnicos e propedéuticos. Em 1942, dois
Decretos-Lei davam énfase a tradicdo do ensino secundario propedéutico e aristocratico no
Brasil (Ramos, 2014, p. 26).

A correspondéncia entre cursos técnicos e propedéuticos é retomada no decorrer dos
anos de 1950, por pressdo dos setores populares; a priori, de forma parcial, com as Leis de
Equivaléncia e definitivamente com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB -
Lei n®4024/61), que estabelece, por completo, a equivaléncia para efeito de ingresso em cursos
superiores. Formalmente, a dualidade havia acabado, porém os curriculos eram encarregados
de manté-la, uma vez que o ensino objetivava a continuidade dos estudos em nivel superior,
privilegiando o0s conteldos solicitados a selecdo, de forma oposta, nos cursos
profissionalizantes; assim, os conteldos eram reduzidos, satisfazendo ao imediatismo do
mercado de trabalho (Moura, 2007, p. 11).

Na tentativa de estruturar a educacao de nivel médio, eliminando a dualidade, em 1971,
sob o regime ditatorial de 1964, torna-se o ensino profissionalizante obrigatério para todos por
meio da Lei n° 5692 de Reforma do Ensino de 1° e 2° graus, extinguindo-se 0s exames de
admissdo ao ginasio. Um dos fatores que impulsionaram a criacdo da lei foi a necessidade de

mao de obra para atender ao “milagre brasileiro”. Na pratica, a compulsoriedade fez com que
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muitas familias de classe média retirassem seus filhos da rede publica estadual ou federal,
migrando para a rede privada, a qual ignorou a lei, mantendo seu curriculo voltado a formagéo
propedéutica. Esse movimento levou a desvalorizacdo da escola publica. A flexibilizacdo da
obrigatoriedade da profissionalizacéo, em todo o ensino de 2° grau (hoje, Ensino Médio), veio
em 1982, com a Lei n® 7044, trazendo novamente a cena tal dualidade.

No governo de Fernando Henrique Cardoso, foi aprovada a Lei n® 9394/96, que prega a
formacdo para a vida, cuja significacdo € o desenvolvimento de competéncias genéricas e
flexiveis, “de modo que eclas pudessem se adaptar facilmente as incertezas do mundo
contemporaneo” (Ciavatta; Ramos, 2011, p. 30). No texto aprovado, encontram-se termos
referentes a instrumentalizacdo da educacdo profissionalizante, tais como flexibilidade,
competéncias e habilidades, ao passo que consolidou explicitamente a dualidade, ja que a
educacdo profissional ndo integra nem a educacdo basica nem a superior — unicos dois niveis
de educagdo constante na Lei. Desse modo, verifica-se uma contradi¢do: ‘“quaisquer
possibilidades de articulacdo entre o ensino médio e a educagdo profissional podem ser
realizadas, assim como a completa desarticulacdo entre eles” (Moura, 2007, p.16).

O Decreto n° 2.208/97 desassocia a educacgdo profissional do Ensino Médio, retomando
o0 sentido propedéutico. Por seu turno, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) fincam o
ensino de competéncias aos curriculos como posturas desejaveis ou almejadas no ambiente de
trabalho; consequentemente, tem-se a adocdo de objetivos operacionais condizentes com 0s
padrdes de producdo taylorista-fordista. Assim, a educacdo profissional foi reiterada como
ensino destinado a formacdo de mao de obra e alternativo ao ensino superior. Conforme aponta
Moura (2015, p. 1073):

As politicas educacionais dos anos 1990 estabeleceram, em seu conjunto, a separagao
obrigatoria entre o ensino médio e a educacao profissional e submeteram o curriculo
a pedagogia das competéncias, intensificando o carater instrumental da educac&o,
especialmente no campo da educacdo profissional (Moura, 2015, p. 1073).

Na esteira da pedagogia das competéncias, o foco era adaptar psicofisicamente o
trabalhador a periferia da produgdo propiciada pela defluéncia na formacdo de contelddos
cientificos que consolidaram o saber de uma profissdo. Tal formacéo flexivel estava travestida
por uma fragmentacdo curricular e uma rotatividade formativa (Ciavatta; Ramos, 2011). O
Decreto n° 5154/04, do presidente eleito em 2003 Luiz Inacio Lula da Silva, revoga o Decreto
n° 2.208/97, trazendo consigo a possibilidade de integracdo do Ensino Médio a educacéo
profissional técnica de nivel médio, “abrindo frentes para a constru¢ao da concepg¢ao de Ensino

Médio Integrado” (Ramos, 2019, P.5), interrompida em 1997.
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A proposta de 2003 é novamente interrompida, de forma autoritéria, pela Medida
Provisoria (MP), n° 746, de 2016, convertida em Lei n® 13415/2017, classificada como uma
contrarreforma que ataca os direitos da classe trabalhadora, recuperando as mazelas de todas as
medidas de reformas passadas. A presente lei transformou a educacdo profissional em um
itinerario formativo, ferindo o principio da integracdo ao Ensino Médio, retomando dispositivos
de dualidade e fragmentacdo. A educacdo profissional proposta a classe trabalhadora é,
portanto, marcada por ciclos de reforma e restauracdo mediada pela contradicdo capital-
trabalho. “Ou seja, o capital se encontra em plena vantagem na correlacdo de forcas e, por isto,
vivemos processos reacionarios e altamente regressivos” (Ramos, 2019, p.10).

De toda sorte, foram construidas, ao longo do tempo, diversas concepg¢des de educacao

profissional, resumidas a seguir:

[...] vertente assistencialista e compensatoria voltada para os pobres; a da
racionalidade teorico instrumental objetivando mudangas e inovagdes no sistema
produtivo; aquelas orientadas pela educacdo tecnoldgica na perspectiva da formacéao
de trabalhadores como sujeitos coletivos e historicos; e por fim, a que vincula
formacdo técnica e base cientifica sélida, integrado a preparacdo para o trabalho a
formacéo de nivel médio, entendendo a formacao para o trabalho como uma dimenséo
educativa do processo de formagdo humana (Manfredi, 2002, p. 41).

Dentre as concepgdes apresentadas, a Ultima € a que se configura como um caminho
para superacdo da dualidade histérica na busca de uma educacao unitaria, que dé acesso aos
conhecimentos da ciéncia, do trabalho e da cultura mediada pela educacéo basica e profissional.
O Ensino Médio Integrado a educacdo profissional configura-se como uma possibilidade
efetiva de deslocar os objetivos da educacdo, atualmente mercadoldgicos, para a formacao da
pessoa humana. “Portanto, romper essa dualidade estrutural da educagdo escolar
completamente ndo depende apenas do sistema educacional, mas, antes, da transformacao do
modo de produgdo vigente” (Moura, 2013, p. 719).

E preciso operar entre as contradigbes do atual modelo hegemdnico, criando
movimentos que favorecem a quebra da dualidade da educacdo, cooperando também para a

superacdo do sistema capitalista.
3.2.2 Trabalho como principio educativo
De acordo com o Dicionario da Origem das Palavras, “trabalho” tem uma defini¢ao

curiosa que destaca seu sentido negativo, como um castigo ou obrigagédo, oriunda da viséo

tradicional, fruto da reforma cat6lica da ldade Moderna:
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Aos que acham que o «trabalho» é um suplicio, dé-se-lhes razdo, pelo menos,
etimologicamente. E que a palavra nasce do latim tripalium, a letra, «trés paus». Era
um instrumento de tortura formado por trés traves cruzadas em que se atava o réu que,
em seguida, se chicoteava. [...] Sé no século XIV a palavra comegou a tomar o sentido
de hoje. (Por alguma raz8o os latinos ndo chamavam «trabalho» ao trabalho —
chamavam-1lhe labor) (Neves, 2012).

Observa-se em Albornoz (2017, n.p) diversas significaces para trabalho nas linguas de
cultura europeia. Em portugués, todas as significacdes ativas da palavra trabalho estdo
associadas a preocupacOes, desgaste e aflicbes. Partindo da etimologia em nosso idioma,
derivado do latim conforme supracitado, tripalium era um instrumento agricola “munidos de
pontas de ferro, no qual os agricultores bateriam o trigo, as espigas de milho, o linho, para
rasga-los e esfiapa-los” (Albornoz, 2017, n.p). Majoritariamente, tripalium € registrado, nos
dicionarios, apenas como instrumento de tortura.

O Dicionéario de Conceitos Histdricos traz a ligacdo do trabalho aos esforgos fisico e
espiritual, sendo, a0 mesmo tempo, esfor¢o e resultado deste. “O trabalho, dizem os fil6sofos,
estd associado ao esfor¢o para se atingir um fim, esforgo esse fisico e espiritual” (Silva, 2009,
p.401). Deparamo-nos também com a atribui¢do ao Ocidente da sua diferenciagdo “a do
trabalho bracal e a do trabalho intelectual, sendo este ultimo considerado, em diferentes

periodos historicos, superior ao bragal” (Idem, Ibid.). Isso corrobora a viséo de Albornoz (2017,
n.p):

Todo trabalho supbe tendéncia para um fim e esforgo. [...] aparece cada vez mais
nitido quanto mais clara for a intengdo e a dire¢do do seu esforco. Trabalho nesse
sentido possui o significado ativo de um esforco afirmado e desejado, para a realizacéo
de objetivos [...] Trabalho é o esforco e também o seu resultado (Albornoz, 2017,

n.p).

Percebe-se, entdo, que, para algumas atividades, o esforco sera predominantemente
intelectual e, para outros, predominantemente fisico; trata-se de posi¢es ndo dicotdmicas, mas
sim complementares. Desse modo, ndo existe trabalho fisico puro nem trabalho intelectual puro;
em alguma medida, o primeiro necessita do segundo e vice-versa.

Segundo Manfredi (2017, n.p), o conceito do termo trabalho associa-se a ideia de
emprego, atividade remunerada. Define-se também como “o ato de agir sobre a natureza para
satisfazer as necessidades humanas” (Saviani, 1994, p.152) ou, ainda, “a agao tipicamente
humana de produzir sua vida” (Della Fonte, 2018, p.10). Em resumo, para existir e perpetuar-

se, 0 homem necessita produzir sua propria existéncia continuamente por meio do trabalho.
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Historicamente, “trabalho ¢ uma atividade social e central para garantir a sobrevivéncia
de homens e mulheres e para organizagdo e funcionamento das sociedades” (Manfredi, 2017,
p. 20). Nesse interim, Manfredi (2017) aponta trés caminhos que justificam a centralidade e
importancia do trabalho: base fundadora da economia, fonte de renda e sobrevivéncia;
estruturacdo de categorias socioprofissionais, relagdes entre grupos, classes e setores,
identificacdo social; objeto de acdo e de intervencao de politicas governamentais.

O trabalho é uma intervencdo concreta do ser humano nas realidades social e natural.
Segundo Della Fonte (2018, p. 6), Marx “apresenta o trabalho como uma acao que instaura
relagdes do ser humano com a natureza e com outros seres humanos”. A possibilidade de
transformar a si proprio, e a realidade coincide com a formagdo humana. Essa acdo de
transformar, por meio do trabalho, gera cultura, conhecimento e tecnologia, o0 que atribui ao
trabalho o seu principio educativo, decorrente da concepcdo marxiana de educacéo.

E notdria a construcdo das significacdes do trabalho apresentando-se duas faces: uma
ligada a positividade e a outra, a negatividade. Ambas corroboram para ndo compreensao dele
como principio educativo. Uma das principais dificuldades “é a perspectiva de se reduzir a
dimensdo educativa do trabalho a sua funcdo instrumental didatico-pedagogica, aprender
fazendo” (Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2005, n.p). Em Marx, a positividade esta relacionada a
criacdo e reproducdo da vida humana; ja a negatividade, na esfera do capitalismo, esti no
trabalho alienado e degradante ao qual o homem se subordina.

O trabalho como principio educativo vincula-se, entdo, a propria forma de ser dos seres
humanos. Somos parte da natureza e dependemos dela para reproduzir a nossa vida (Frigotto;
Ciavatta; Ramos, 2005, n.p). A esséncia humana é definida pelo trabalho, e, consequentemente,
suas origens se confundem com as origens da educacdo. Educava-se, nesse processo de
producdo da vida, lidando com a realidade e transformando a natureza por meio do préprio
trabalho.

A atividade prética intrinseca ao trabalho, em sua dimenséo educativa, € o principio para
desenvolver a cultura, o conhecimento e a conscientizacdo. Os sentidos ontoldgico e histérico
produzem conhecimentos que alicercam, organizam e justificam o ensino, bem como a

formacao especifica. Desse modo, Frigotto; Ciavatta; Ramos (2005, n.p) declaram:

O trabalho ¢ parte fundamental da ontologia do ser social. A aquisi¢do da consciéncia
se da pelo trabalho, pela agdo sobre a natureza. [...], ele é a atividade fundamental pela
qual o ser humano se humaniza, se cria, se expande em conhecimento, se aperfeicoa
(Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2005, n.p).
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Vé-se ai, por meio da analise das condicOes e das relacdes de producdo da existéncia,
uma leitura critica que caracteriza o trabalho em sua dimensdo ontocriativa, atribuindo-lhe a
ideia de “processo que permeia todas as areas da vida humana e constitui a sua especificidade”
(Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2005, n.p). Assim, o0 principio educativo ndo se resume a uma
metodologia ou didatica no que tange a aprendizagem, mas em um principio politico e ético,
direito e dever, um combate ativo a alienagdo e explorag&o.

Ramos (2017, p. 32) acrescenta: “Defendemos o direito de acesso ao conhecimento
cientifico e cultural sistematizado pela classe trabalhadora como um principio ético-politico,
em razdo do sentido ontoldgico do trabalho”. Desse modo, a autora aponta uma educacéo que
atesta a capacidade do ser humano de se desenvolver em sua formacdo produtiva, cientifica e
culturalmente, através do principio educativo do trabalho. Este é estruturado pela divisao
historica do trabalho e seus frutos, bem como indica o tipo de educacdo em cada periodo.

A vista disso, subentende-se “que a escola tem uma relagdo historica com o mundo da
producdo, de modo que a cada nova fase da producdo humana, da ciéncia e da tecnologia, novas
possibilidades e necessidades educativas vao surgindo” (Ramos, 2017, p. 33). Esse modelo de
educacdo fundamentada no trabalho como principio educativo compreende que o homem se
apropria da realidade e transforma-a em seu tempo. Tal principio é baseado em visdes de
mundo, de sociedade e, principalmente, de homem que se quer conformar, bem como de
educacéo.

O principio educativo do trabalho deve ser observado na construcdo do curriculo, de
modo a orientar a selecdo, organizacdo e ordenamento dos contetdos a serem abordados. Essa

({94

concepcdo “¢ a base para a organizagdo e desenvolvimento curricular em seus objetivos,
contetdos e métodos” (Ramos, 2014, p.90). Faz-se necessario que professores busquem
problematizar os modos de producdo, 0s processos produtivos e de existéncia, historicamente,
e que partindo deles, cheguem-se aos contetidos organizados dos componentes curriculares.
Portanto, é imprescindivel inserir, nesse curriculo, conhecimentos que auxiliem no
entendimento do trabalho como principio educativo, com vistas a superacdo da dicotomia

teoria/prética.
3.2.3 Formagdo Humana Omnilateral
Abordou-se, na se¢do anterior, a forma contraditdria que o trabalho assume na sociedade

capitalista em sua dimensdo histdrica e a caracterizacao politica dada a essa dimenséo por Marx.

De um lado, o trabalho dignifica, emancipa e humaniza; por outro, aprisiona, subordina e aliena
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0 homem unilateralmente (Santos, 2018, p. 2). O trabalho auxiliou 0 homem a ampliar o seu
dominio sobre a natureza, modificando a si mesmo e as relagdes entre pares, conformando-se
como ser social.

Consoante Santos (2018, p. 5), Marx demonstra que a divisdo social do trabalho e a
propriedade privada sdo responsédveis pelas desigualdades nas relagdes de trabalho,
configurando-as de forma a privilegiar os interesses dos capitalistas como o dominante. A forca
individual de trabalho s6 tem valor se tiver vinculo de mercadoria do capital. Em consequéncia,
a atividade fragmenta-se, e o trabalhador se vé como um resultado ou produto parcial e alheio
aele.

Com a modernizacéo da sociedade capitalista e a implantagdo das industrias, o dominio
sobre o processo produtivo, que antes cabia ao trabalhador, foi dele expropriado. Além disso, o
processo de producdo foi segmentado em etapas decompostas, desconsiderando o intervir
humano, e instaurou-se a cisdo entre trabalho material e intelectual, delegando-os a diferentes
esferas sociais. Ao apartar a atividade material e atividade intelectual, institui-se também a

formacédo unilateral dos trabalhadores. Para Della Fonte (2014, p. 390), a unilateralidade

é resultado e, a0 mesmo tempo, reproduz a divisdo social do trabalho. A separacéo
entre 0 conceber e o executar de acordo com as classes sociais tende a atar o0s
individuos a funces ligadas ao seu lugar na producéo da vida. Esse parcelamento da
atividade social promove o embrutecimento das faculdades e capacidades humanas,
jaque seu desenvolvimento deixa de ser amplo e passa direcionado pela fixag¢ao social
imposta (Della Fonte, p. 390).

Na sua analise das formas de producéo capitalista, Marx aponta uma formacao unilateral
engendrada pelo trabalho explorado. No entanto, a producdo mecanizada traz em sua esséncia
uma educacao futurista articuladora, uma formagéo omnilateral (Della Fonte, 2018, p.6).

O marxismo sublinha a demanda por “uma formacgao para os trabalhadores aliada ao
processo produtivo como forma de superacdo desse sistema e ndo como realizacdo plena do
homem no sentido omnilateral” (Santos, 2018, p.9). Nessa esteira, a formag¢do omnilateral
mostra-se como uma das categorias que evidenciam o trabalho como principio educativo, uma
vez que indica a jungéo entre trabalho e ensino.

De acordo com Della Fonte (2014, p.388), o termo omnilateral tem sua primeira
aparicdo no texto marxista Manuscritos Econdmicos Filosoficos, de 1844, ao explicar o

constituir-se, tornar-se humano. Tal autora apresenta também a etimologia da palavra:

O termo omnilateral remete para o adjetivo alemé&o allseitig, composto pela palavra
all, que significa todo/a, e Seite que, entre varios sentidos, indica lado, pagina. Assim,
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allseitig pode ter como traducdo as seguintes palavras: polimorfico, universal,
completo, geral; pode ainda vincular-se a allseits, que significa de todos os lados,
plenamente (Della Fonte, 2014, p.388).

Em portugués, a tradugdo busca o latim; dessa maneira, o prefixo omni ou oni, que
significa todo ou inteiro, € adicionado & palavra lateralidade. Por ndo haver equivaléncia
linguistica, a expressdo perdeu o sentido original marxiano, e, muitas vezes, € atribuido a ele o
sentido de multilateralidade, ou seja, muitos lados que se somam (Della Fonte, 2014, p.388).

A omnilateralidade se contrapde a unilateralidade e & formacéo unilateral. A concepcéo
do termo, em Marx, apontada por Santos (2018), estende-se a um projeto de sociedade, e ndo
se resume a uma proposta educativa. Enfatiza ainda que a formacdo da classe operaria necessita
combinar trabalho produtivo, formacao intelectual, exercicios fisicos e educacao politécnica,
compondo uma formacdo integral responsavel pela ascensdo da classe trabalhadora (Idem,
2018, p.10).

A proposta é buscar superar a polarizacdo entre formacdo técnica e intelectual,
combinado trabalho produtivo e instrucdo. Por meio da atividade préatica, visa-se promover um
movimento oportuno para experienciar, criar e aplicar os saberes tedricos acumulados de forma
util, com o objetivo de criticar progressivamente a condi¢do alienante do trabalho na sociedade.
Ou seja, a partir da unidade entre formacao intelectual e manual, “aliada a pratica social € que
Marx considera possivel uma formacdo omnilateral, pela qual os sujeitos alcancem a
compreensdo sobre a totalidade do processo social do qual fazem parte” (Santos, 2018, p.12).

A omnilateralidade simultaneamente requer a remicdao da integralidade da atividade
humana, por meio de outro projeto social, e advoga constituir-se em elemento central para
suplantar a unilateralidade. Por conseguinte, a categoria formacdo omnilateral, alicercada pela
emancipacdo humana e a tendo como norte, afirma o trabalho como principio educativo e, em
vista disso, promove a critica progressiva da forma capitalista de trabalho. “Pressupde a
construcdo de um novo projeto de sociedade onde o trabalho efetiva-se enquanto atividade
realizadora do homem” (Santos, 2018, p.12).

A formacdo humana integral equivale a formacao que traz, em seu bojo, a integracdo
dos aspectos culturais, cientificos, humanisticos e tecnologicos. Assim, a omnilateralidade
corresponde a formacéo integral do ser desenvolvido em todas as suas potencialidades, por
meio de um processo educativo voltado a emancipacao, considerando suas formagdes cientifica,
estética, humanistica, politica e tecnoldgica.

Della Fonte (2018, p.14) aponta que a emancipagdo corresponde a um novo arranjo

social do homem com fim em si mesmo: a emancipacdo do homem por inteiro, e ndo meio:
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“Em contraste com o ser humano fraturado pela divisdo social do trabalho, coloca-se o ser
humano total omnilateral, em todas as capacidades e faculdades”.

Nessa esteira, o projeto de formacdo humana integral presta-se a superar a dualidade
existente na estruturacdo do Ensino Médio no intuito de promover o contato continuo entre
cultura e trabalho, além de proporcionar uma educacdo integrada e unitaria aos estudantes,
oportunizando-lhes compreender a vida social.

Essa formacdo ndo pode estar a servico exclusivo de adestrar os estudantes com
conteddos voltados ao Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) ou qualquer outro
instrumento avaliativo de acesso ao ensino superior, muito menos a servi¢o da empregabilidade
e l6gica da competéncia. Tais visGes cerceiam o ser humano por serem unilaterais.

E necesséario romper com essa logica e ofertar uma formacdo omnilateral, entendida
como uma formacdo integral, que busca desenvolver todas as potencialidades do ser,
considerando aspectos cientificos, tecnoldgicos, humanisticos, politicos, estéticos com vistas a
emancipacdo dos sujeitos. A educacdo, pensada dessa forma, propicia uma formacédo para
participacdo politica e ativa nas esferas publicas e privadas, promovendo transformacdes que
caminhem para a melhoria das condi¢des de vida em sociedade, em prol do coletivo, tornando-

a justa.

3.2.4.Politecnia na Educacéo

A proposta marxista de educacao fundamenta-se no vinculo entre trabalho e educacéo,
com o trabalho como principio educativo, mais conhecida como educagéo politécnica. “Trata-
se de uma abordagem teérica e pratica vinculada aos fundamentos cientificos dos processos de
produgdo” (Della Fonte, 2014, p. 388). Nas origens do marxismo, o vocadbulo politecnia
contradiz o conceito de educacdo como producdo doméstica e preparacdo para o mercado de
trabalho. “Politecnia significa uma educagdo que possibilita a compreensdo dos principios
cientificos-tecnoldgicos e historicos da produgdo moderna, de modo a orientar os estudantes a
realizacdo de multiplas escolhas” (Ramos, 2008, p. 3).

A politecnia foi (e ainda é) objeto de debates e divergéncias ao se pensar na vinculagao
da educagdo ao trabalho como ferramenta “de emancipacao humana na sociedade capitalista”
(Ciavatta, 2014, p.189). O ensino politécnico dispde de diferentes interpretacGes conceituais e
praticas desde a implantagcdo do socialismo, na Revolugdo Russa, até a restauracdo desse
pensamento educacional no Brasil. A politecnia é um conceito que se refere a educagédo

profissional, combinando conhecimentos teoricos e praticos, e visa a preparar 0s estudantes,
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dando-lhes uma formagéo humana para 0 mundo do trabalho, a0 mesmo tempo em que Ihes
oferece conhecimentos gerais de cunho cientifico, cultural e tecnoldgico.

Para além da polémica que circunda o termo, apontado nos textos de Nosella (2007),
Manacorda (2010), Saviani (2003) e Dore (2004), referente a sua ado¢do, adequacao e
empregabilidade na definicdo de uma educagdo marxista emancipatdria de formagcdo humana
integral, compreendendo suas analises etimologica, filologica e histdrica, a politecnia “implica
na unido entre escola e trabalho ou, mais especificamente, entre instrucdo intelectual e trabalho
produtivo” (Saviani, 2003, p.144). A disseminacao do termo ¢ atribuida a Saviani, por
desencadear o debate sobre a educacgdo politécnica no Brasil e por vincula-la ao Ensino Médio,
e é 0 seu entendimento sobre o termo que serd adotado para fins de estudo neste trabalho.

Rodrigues (1998) faz uma proficua discussdo a respeito do tema a partir do debate
tedrico entre o periodo de 1984 a 1992, no livro “A Educagdo politécnica no Brasil”,
apresentando as dimensdes da concepcdo de politecnia sobre a perspectiva de trés eixos
fundamentais: a dimensdo da infraestrutura, a utdpica e a pedagdgica. O autor aponta que é
unanimidade, por parte dos que se dedicaram a construcdo desse conceito, desenvolver suas
ideias a partir dos aportes de Marx.

Na dimensdo infraestrutural, a proposicado é identificar estratégias de formacdo humana
direcionadas a reapropriagdo do dominio do trabalho, construindo sua liberdade a partir das
necessidades (Rodrigues, 1998). Essa dimensdo estd diretamente relacionada ao mundo do
trabalho, a qualificacdo profissional e organizacgdo capitalista da producédo. O trabalho humano
é mediado pela tecnologia, que, por natureza, estd em constante mudanca, estendendo-se ao
préprio trabalho, o que leva a atribuir ao trabalhador funcdes de controle de processos, saindo
da condigéo de executor de tarefas repetitivas.

A partir da dimensdo infraestrutural, pode-se ter um novo modelo de formacdo humana
que atenda as constantes mudancas. Logo, ela se define na luta pela liberdade, pautada na
reconstrucdo da identidade do trabalhador em relacdo ao produto do seu trabalho, pela
compreensdo, mediacdo e atuacdo no processo de producdo da existéncia. Em resumo, nessa
dimensdo, “politecnia pressupde, assim, dominio pratico do processo de trabalho” (Rodrigues,
1998, p. 69).

A dimenséo utopica busca apresentar a relacdo entre a concepg¢édo de formagdo humana
e um projeto de sociedade mais amplo: “E esse projeto utépico-revolucionario e uma nova
sociedade que tem a possibilidade de justificar e proporcionar uma unidade a concepgdo de
politécnica de educacao” (Rodrigues, 1998, p. 72). Tal dimensao seguiu sendo construida como

um horizonte a ser alcancado, ja que seu sentido pleno, conforme proposto pelos seus
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idealizadores, esté direcionado para uma sociedade em que o dominio do poder politico esteja
com a classe trabalhadora (Moura, 2013). Retirar o sentido classista da concepcéo de politecnia
é transmutd-lo em outro conceito; portanto, é necessario manter o horizonte nas vias de
contradi¢do do modo de producdo capitalista na sociedade burguesa. Dessa forma, a politecnia
representa a ruptura da continuidade do projeto burgués de qualificagdo e formagdo humana.

A dimens&o pedagdgica busca organicidade no seio da prética escolar, rompendo com
a légica dual que estruturam os sistemas de ensino e estratégias de articulacdo concreta entre o
“chéo da fabrica” e o “chdo da escola” (Rodrigues, 1998, p. 83), o que sinaliza a necessidade
de trazer, sob a perspectiva proletaria, o mundo do trabalho para a escola. Rodrigues (1998, p.
85) recorre a Saviani, apontando que este “propde que a escola ndo endosse essa separagdo
imposta pela sociedade, [...] formar um educando para o trabalho manual e outro para o trabalho
mental” (Idem, 1998, p. 86). Portanto, deve-se agregar aos processos educativos as bases
técnicas e cientificas que alicercam os processos produtivos (ldem, 1998) por meio da
identificacdo e assimilacdo, mediante as observacdes de processos reais de trabalho.

As estratégias pedagogicas concretas na direcdo de uma educacdo politécnica
constituem-se da simbiose entre as trés dimensoes: infraestrutural, utopica e pedagdgica. A
partir do trabalho moderno, é necessario reestruturar as praticas pedagogicas com vista a
transformacao social global. A compreensdo dessas dimensdes so faz sentido quando pensadas
de forma unissona, uma simbiose conceitual e interdependente.

Saviani (1989, p.7) afirma que a nocdo de politecnia provém da problemaética do
trabalho, cuja nocdo se configura como ponto de referéncia, seja como conceito ou como
principio educativo. Em consequéncia, o conceito e o fato do trabalho sdo pontos de partida
para organizagdo da educacgdo. Dito de outra maneira, “toda a organizagdo escolar, tem por
fundamento a questdo do trabalho” (Saviani, 1989, p.8). A formagao politécnica, por seu turno,
busca proporcionar ao estudante a apropriacdo de conhecimentos técnicos, operacionais,
fundamentos filosoficos e cientificos que alicercam determinada modalidade de trabalho.

Por intermédio do trabalho, define-se a existéncia e realidade humana: “Trabalhar nao
€ outra coisa sendo agir sobre a natureza e transforméa-la” (Saviani, 1989, p. 8). A atividade
trabalho apresenta como elementos constituintes agir sobre a natureza guiada por objetivos e
definir a existéncia historica do homem: “Através do trabalho o homem vai produzindo as
condicBes de sua existéncia, e vai transformando a natureza e criando, portanto, a cultura,
criando um mundo humano” (Idem, Ibid.).

A forma como o trabalho se desenvolve e esta organizado na sociedade moderna esta

atrelado aos diferentes modos de producéo da existéncia. Na sociedade capitalista, as técnicas
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de produgdo mudam constantemente, incorporando como forca produtiva os conhecimentos.
Portanto, o nivel de desenvolvimento da humanidade influi diretamente na formacdo do
homem. “Desse modo, a sociedade capitalista desenvolveu mecanismos através dos quais ela
procura expropriar o conhecimento dos trabalhadores e sistematizar, elaborar esses
conhecimentos, ¢ os devolver na forma parcelada” (Saviani, 1989, p.13).

A nocéo de politecnia se encaminha na dire¢éo contraria a expropriagao e parcelamento
de conhecimentos, caminha na perspectiva da superacédo da dicotomia entre trabalho manual e
intelectual, entre instrucéo profissional e instrucdo geral (Saviani, 1989, p.13). O entendimento
sobre a politecnia se opGem a concepcao de ensino profissional destinado aos que executam e
ao ensino cientifico destinado aos que elaboram e dominam os processos. Para a politecnia, 0
processo de trabalho € uno e indissolUvel nos aspectos intelectuais e manuais, uma vez que ndo
existem trabalho manual nem intelectual puro.

“Politecnia, literalmente, significaria multiplas técnicas, multiplicidade de técnicas, e
dai o risco de entender esse conceito de politecnia como a totalidade das diferentes técnicas
fragmentadas, autonomamente consideradas” (Saviani, 2003, p.140). Tal concepgéo literal
estava presente na Lei n°® 5692, em sua proposta de profissionalizacdo constante de um
inventario das diferentes modalidades e habilitagdes denominadas de especialidades,
subsidiando a formacdo de profissionais nas diversas especialidades solicitadas pelo mercado.
Essa visdao também nomeou diversas instituicbes de ensino como as escolas de engenharia,
também conhecidas como escolas politécnicas.

O sentido adotado por Saviani (2003) e outros tantos educadores defensores da escola
publica, gratuita e de qualidade para todos, € a nocéo de politecnia que dialoga com a formacéo
humana, omnilateral, humanista e cientifica, imbuida do sentido politico e emancipatdrio de
superacdo da divisdo social do trabalho (Ciavatta, 2014, p.189). Trata-se do “dominio dos
fundamentos cientificos das diferentes técnicas que caracterizam o processo de trabalho
produtivo moderno” (Saviani, 2003, p. 140). Assim, o Ensino Médio com a base da politecnia

é concebido, segundo o referido autor, da seguinte maneira:

Trata-se de organizar oficinas, processo de trabalho real, porque a politecnia supde a
articulacdo entre o trabalho manual e o intelectual. Isto serd organizado de modo que
se possibilite a assimilacdo ndo apenas tedrica, mas também pratica, dos principios
cientificos que estdo na base da organiza¢do moderna (Saviani, 2003, p. 141).

Assim, o estudante ird compreender os principios cientificos, sua constituicdo e seu

comportamento no campo teorico e seu funcionamento pratico, em uma compreensdo tedrica e
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pratica desses principios. Portanto, estara apto a desenvolver qualquer tarefa especifica, uma
vez que assimilou principios e fundamentos basicos, além de entender o sentido da diviséo do
trabalho moderno em diversas especialidades. Para Saviani (2003, p. 142), a concepcao de

politecnia

envolve a articulacdo entre trabalho intelectual e trabalho manual, implicando uma
formacé&o que, a partir do prdprio trabalho social, desenvolva a compreenséo das bases
da organizacdo do trabalho na nossa sociedade e que, portanto, nos permite
compreender o seu funcionamento (Saviani, 2003, p.142).

Compreender os fundamentos técnicos-cientificos dos processos produtivos foi uma
proposicdo marxista denominada de politecnia ou educacao politécnica. Moura (2015, p.1060)
pontua que “ao tratar de educacgdo intelectual, fisica e tecnoldgica, Marx esta claramente
sinalizando para a formagao integral do ser humano, [...], uma formag¢ao onilateral”. Politecnia
é, entdo, parte da educacdo integral como concepc¢édo de educacdo em disputa politica com os
interesses imediatistas e classistas do capital. Entende-se que a proposta marxista é a op¢do
mais avancada e sistematizada com relacdo a luta contra-hegemdnica de um projeto educativo
que se resume a “preparar e qualificar o trabalhador a partir dos interesses patronais” (Della

Fontes, 2018, p. 6).

3.2.5 Escola Unitéaria

A Escola Unitaria € um termo cunhado por Gramsci (1978) para representar o modelo
educacdo destinadas as classes trabalhadoras, cuja premissa basica é a unido entre a formacao
intelectual e a formagao para o trabalho. Suas ideias foram introduzidas no Brasil na década de
1980, em meio ao processo de redemocratizacdo do pais, no calor das discussdes em defesa da
qualidade da escola publica para todos.

Suas reflexdes referentes ao Estado e a escola constituiram “uma importante referéncia
para criticar a ideia de que a educagdo e a cultura, estando na “superestrutura”, eram
mecanicamente determinadas pela estrutura econdmica” (Dore, 2006, p. 335). Foi Gramsci 0
responsavel por destacar a educacao e a cultura, dando-lhe a devida importancia no pensamento
socialista, como jamais havia sido antes.

De origem humilde, Antonio Gramsci nasceu na Sardenha — logo, tem um lugar de fala
diferente de todos os outros. Iniciou a vida laboral aos onze anos de idade para auxiliar no

sustento da familia. Ingressou na Universidade de Turing, mas abandonou-a por nao conseguir,
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manter-se financeiramente. E considerado “o intelectual italiano que dirigiu a oposi¢io operéria
contra o fascismo” (Gruppi, 1978).

Seu interesse pela educacdo, consequentemente pela escola, surge concomitantemente
a ampliacdo dos seus estudos sobre o Estado capitalista e do rompimento com as teorias
dominantes no movimento socialista, fundamental para recuperar formulagdes de Marx, bem
como uma leitura dialética da relagdo entre estrutura e superestrutura (Dore, 2006, p.336).

A producdo de Gramsci se forjou no estudo e a observacdo de fenébmenos
superestruturais, como a politica, a cultura e o sistema de valores no contexto de uma ordem
capitalista. Assim, o autor toma Marx como referéncia para desenvolver o campo e a forma de
acdo de Lénin, ou seja, refletir o marxismo através do aporte de Lénin. Compreendeu, dentre
outras coisas, que a revolucdo de outubro se configurou como a critica viva de uma falsa
interpretacdo do marxismo (Gruppi, 1978).

Segundo Dore (2006, p. 337), Gramsci avangou na definicdo de Estado de Marx e
Engels, compreendendo que néo se governava mais pela forca e opressao dos trabalhadores. A
classe dominante abre-se aos dominados ao permitir confronto de ideias e posi¢des, e por meio

do convencimento, submete-os ao seu dominio. Assim,

A critica a leitura determinista do vinculo entre estrutura e superestrutura permite a
Gramsci realizar uma nova anélise do Estado capitalista, na qual ressalta a importancia
da dimensdo da cultura e da educacdo — da “superestrutura” — para a conquista e
manutenc¢do do poder (Dore, 2006, p.337. Grifo da autora).

Como se observa, a burguesia buscou uma nova forma de exercer seu poder, ou segja,
por meio da hegemonia. O Estado deixou de exercer seu poder apenas pela forca, permitindo
aos dominados a organizacdo e expressdo de seus interesses sociopoliticos, fomentando
mediagdes entre economia e Estado. Assim, a sociedade civil constitui o aparelho “privado’ de
hegemonia” (Dore, 2006, p. 337).

Gruppi (1978) salienta que o0 ponto tedrico mais assistido por Gramsci, dentro da teoria
marxista, foi o conceito de hegemonia, o que demarca sua confluéncia com Lénin. Atribui-se a
hegemonia a Gramsci como seu conceito-chave e a sua maior contribuicdo a teoria (Oliveira,
2012, n.p). Para Oliveira, a hegemonia ¢ o “modo pelo qual a burguesia estabelece e mantém
sua dominagao” (Idem, 2012, n.p).

Hegemonia em Gramsci esta relacionado as liderancas cultural e ideologica de
determinada classe sobre as outras, nas quais uma parcela historicamente construida e
capacitada propde-se a dirigir moral e culturalmente a sociedade. “A base material da

hegemonia é construida a partir de concessoes e reformas com as quais se mantém a lideranca
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de uma classe e pelas quais outras classes tém suas reivindicagdes atendidas” (Oliveira, 2012,
n.p).

Para manter o equilibrio de forcas, € necessario recorrer a negociacdes e renincias por
parte do grupo dirigente, buscando ceder e realizar sacrificios, além de assumir compromissos.
Sempre existira o grupo dos que dirige e os dirigidos, sendo imprescindivel a prevaléncia do
equilibrio para ndo existir um desequilibrio estrutural; assim, a classe hegemonica sempre
renunciara a algo em favor da classe subordinada.

Conforme define Oliveira (2012, n.p), “a hegemonia corresponde a lideran¢a de uma
classe e suas fracbes sobre as demais; corresponde a uma direcdo politica, cultural que é
exercida por uma classe em alianga ou ndo com outras”. Na visdo de hegemonia de Gramsci,
ha dois embates politicos: um relacionado a conquista da hegemonia civil, denominado de
guerra de posicao, que aconteceria em sociedades civilmente estruturadas atraves de aparelhos
privados de hegemonia. O outro embate, caracterizado pela revolugdo permanente, chamado de
Guerra de Movimento, dar-se-ia em paises com sociedades civilmente fragilizadas, culminando

em uma revolta violenta e rapida contra o Estado. Nesse sentido,

“a escola representa um dos mais poderosos aparelhos privados de hegemonia.
Compreendendo a guerra de posi¢cdo como movimento de elaboracdo de contra-
hegemonia, € possivel entender que uma formacgdo critica, que promova a
desalienacdo e a autonomia dos educandos, apontando para outros caminhos, permite
conquistar posi¢des importantes nos embates contra a hegemonia dominante (guerra
de posicéo), e no limite, fortalecer a contra-hegemonia (Oliveira, 2012, n.p).

Uma grande contribuicdo de Gramsci € a compreensdo da relacdo dialética existente
entre hegemonia e educacdo. Ele compreende que uma relacdo hegemdnica é pedagogica, e
toda relacio pedagdgica é hegeménica. E por meio dos aparelhos privados de hegemonia que
se disseminam as ideologias, cuja funcdo é dar poder de conquista ao Estado nas sociedades
capitalistas atuais.

A proposta de Gramsci consiste na construcdo, por parte da classe subordinada, de sua
prépria hegemonia (civil), transpondo da economia para a politica, por meio da formacgdo moral
e intelectual das massas populares (Dore, 2014, p. 299). O exercicio da direcdo intelectual e
moral da sociedade é a hegemonia; assim, é importante haver um movimento intelectual de
difuséo de concepgdes de mundo visando a producdo de comportamentos para romper com a
direcdo do Estado capitalista.

O aprofundamento sobre a cultura mostrou que hegemonia politica se faz com a

organizacdo da cultura (Dore, 2006, p. 339). Essa organizacgdo se daria em duas dimensoes:
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didatica e organizativa. A primeira, a partir da oferta de oportunidades aos filhos dos
trabalhadores, para superar as dificuldades de aprender e pensar, ou seja, o papel educativo da
escola. A segunda € a proposta de criagdo dos centros unitarios de cultura regidos pelas
indicacdes metodoldgicas extraidas da experiéncia editorial no Partido Socialista Comunista
(Dore, 2006, p. 339).

Nos centros unitéarios, desenvolvem-se duas a¢des: a divulgacdo da concepcao de vida
baseada no marxismo e o programa escola, que corresponde a um principio educativo e
pedagdgico original, subsidiando a nocdo de escola unitaria. Embora ndo fosse pedagogo nem
professor, Gramsci escreveu sobre a escola, propondo um modelo de educagéo para o proletario
visando a conformacéo de intelectuais organicos, o que, para ele, justificaria o fracasso ou ndo
avanco na revolucdo russa. Nessa proposta de escola unitaria, trincheira e espago de difusdo de
conhecimento do Estado, também funcionava como eixo organizador da cultura para a classe

operaria, ou seja, espaco de luta por hegemonia. Assim sendo,

A educacdo é imprescindivel para as relacbes de direcdo (consenso) e dominacéao
(coercdo) de uma classe (hegemonia), da mesma forma que uma classe s6 é
hegeménica de fato, quando sua lideranca ideolégico/cultural é consensual (Oliveira,
2012, n.p).

Para Gramsci, as ideologias ndo sdo “aparéncia” ou “falsa consciéncia”, mas constituem
um terreno contraditorio, no qual os conflitos sociais tanto podem ser ocultados quanto
esclarecidos (Dore, 2006, p.336). O principio unitario esta relacionado a luta pela superacéo da
divisdo de classe e pela igualdade social, na superacdo da dicotomia trabalho intelectual e
industrial, e da divisdo de governantes e governados. Entéo,

[...] com o propdsito de identificar possibilidades de realizar uma reforma intelectual
e moral no sentido de educar os grupos subalternos para eleva-los a um nivel superior
de civilidade e superar o dualismo entre governantes e governados, para conquistar a
hegemonia, Gramsci propbe organizar a cultura, apresentando o eshoco da escola
unitaria (Dore, 2014, p. 301).

A escola unitaria esboca a organizacdo do trabalho cultural, partindo das relagdes sociais
do capitalismo: “Uma educacdo unitaria pressupde que todos tenham acesso aos
conhecimentos, a cultura e as mediac¢Ges necessarias para trabalhar e para produzir a existéncia
e a riqueza social” (Ramos, 2008, p. 3).

Objetivando investigar um principio pedagogico original, Gramsci teceu andlises e
constatou que as escolas elementares tinham o conceito de trabalho como principio. Ja nas

escolas profissionais, observou que nao havia uma democratizagdo. Na visdo dele, a formagéo
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para o trabalho abre a possibilidade de cada cidaddo tornar-se governante, dadas as condi¢des
adequadas na sociedade para tal finalidade.

Gramsci defendeu uma escola Unica, elementar e média, que busca formar os jovens
como pessoa, e apontou como aspecto central da sua proposta que a democracia escolar
coincide com a capacidade de formar dirigentes. Seu desenho se dé alicercado na discussao da
organizacao da cultura e do papel dos intelectuais, ou seja, uma escola Unica de cultura geral,
humanista e formativa, buscando o equilibrio entre a capacidade manual e intelectual de
trabalho.

De acordo com Dore (2006, p.340) no Brasil, ao difundir as ideias de Gramsci, associou-
se a escola unitaria a escola politécnica, sendo esta a perspectiva de escola vagamente
apresentada por Marx. Embora ele ndo tenha apresentado propriamente uma proposta de escola,
sustentou principios norteadores para a educacdo de trabalhadores abrangendo formacéo
intelectual, instrucéo tecnoldgica ou politécnica e educacédo corporal.

A “Escola Unitaria” representa um novo desenvolvimento do conceito socialista de
educacdo e marca uma ruptura dialética com a ideia de “instrugdo geral e politécnica” ou de
“escola unica do trabalho”, desenvolvida no contexto soviético (85, p. 342). Ainda segundo o
referido autor, o desafio estad na elaboragdo critica da atividade intelectual, como ponto de
equilibrio entre instrucdo e trabalho manual, para a formacdo de uma nova categoria de
intelectuais.

Como aponta Dore (2014, p. 310) a propagacdo da escola unitaria se deu a revelia do
conceito de hegemonia e do contexto da luta de classe da época, atribuindo a Manacorda tal
interpretacdo. Esse fato confronta a ideia de que a escola unitaria tem seu “principio educativo
retomado da escola humanista. Seu objetivo é a unidade entre teoria e prética, a formacao de
dirigentes para a conquista da hegemonia” (Idem, 2014, p.311), 0 que corrobora com Moura
(2013, p. 710), ao defender a complementaridade das concep¢des de escola unitaria e a

formagdo humana, omnilateral e politécnica:

As concepgdes de Gramsci a respeito da escola unitaria e de formacdo humana
integral, omnilateral ou politécnica, provenientes de Marx e de Engels, néo colidem.
Ao contrario, compreende-se que sdo complementares, tendo quem vista que Gramsci
aprofunda um aspecto da politecnia anunciado, mas ndo muito explorado pelos
autores alemaes, qual seja: a dimensdo intelectual, cultural e humanistica (Moura,
2013, p. 710).

Verifica-se que Gramsci compreende a formagdo humanista como a possibilidade de

contribuir para desenvolver a capacidade de criacdo pratica e intelectual dos sujeitos, auxiliando
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no entendimento do todo social, alicergado no trabalho como principio educativo. Conforme
aponta Oliveira (2012, n.p), o processo de ensino e aprendizagem é sempre coletivo, dialdgico,
contraditério e ndo pode passar sem critica e analise da realidade, da metamorfose de ideias,

principios em praticas efetivas, e nunca pode prescindir do projeto de emancipacao humana.

3.2.6 Ensino Médio Integrado

O vocabulo “integracdo”, em Ciavatta (2008, n.p), deriva de integrar, tornar integro ou
inteiro: “Remetemos o termo ao seu sentido de completude, de compreensao das partes no seu
todo ou da unidade do diverso” (Ciavatta, 2005, p. 84). Assim, o termo “integrado” refere-se,
por um lado, a0 modo de oferta combinado entre o Ensino Médio e a formacéao profissional,
por outro, também conduz a uma espécie de formacdo que seja integrada, plena, capaz de
permitir ao estudante a compreensédo das partes em seu todo ou a unidade na diversidade, em

seus multiplos aspectos. A autora pontua que

O tema da formag&o integrada, remetido ao conceito de politecnia, tem sido objeto de
polémica e de divergéncias quando se trata de pensar a educacéo articulada ao trabalho
como instrumento de emancipagdo humana na sociedade capitalista (Ciavatta, 2014,
p. 189).

Reforcando as ideias propostas por Ciavatta, acerca do termo “integrado”, Gameleira e
Moura (2019, p.11) afirmam que, na expressdao “ensino médio integrado a educagdo
profissional”, ele diz muito sobre o contetdo e a forma de sua proposta. Eles sinalizam o grande
desafio que tal proposta tem a cumprir: contribuir para a superacdo da dualidade existente entre
o “saber” (Ensino Médio) e o “fazer” (educacdo profissional) (Idem, Ibid.), uma vez que a
dualidade decorre, como exposto anteriormente no topico 3.2.1, da divisdo social classista
antagodnica fruto da sociedade capitalista (Moura, 2013, p.719).

Nessa esteira, 0 Ensino Médio Integrado (EMI) tem como pressuposto a indissoluvel
relacdo entre educacdo geral e educacdo profissional, subsidiado pelo trabalho como principio
educativo, com vistas a superacdo da dicotomia entre trabalho manual e intelectual e a
concomitante incorporagdo da dimensédo intelectual ao trabalho produtivo. De acordo com
documentos normativos do Ministério da Educacdo (MEC) (BRASIL, 2007), sdo principios e
concepgdes do EMI: a) Formacgdo humana integral; b) Trabalho, Ciéncia, Tecnologia e Cultura
como categorias indissociaveis da formacao humana; c) Trabalho como principio educativo; d)
Pesquisa como principio pedagogico: o trabalho de producédo do conhecimento; e) A relacéo

parte-totalidade na proposta curricular.
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Na concepcdo de Ramos (2008, p. 2), a educacgdo integrada apresenta dois pilares
conceituais importantes: o primeiro se refere a uma escola unitaria, garantindo o direito ao
conhecimento para todos; o segundo, a educacéo politécnica que dé acesso a ciéncia e a cultura.
Essa autora apresenta, ainda, os sentidos da integracdo: formacdo omnilateral,
indissociabilidade entre educacdo basica e a profissional; e integracdo de conhecimentos gerais
e especificos como totalidade.

O primeiro sentido — formacdo omnilateral — expressa uma concepcdo de formacao
humana que integra trabalho, ciéncia e cultura ao processo formativo. A perspectiva de tal
formacédo é politécnica e omnilateral cujo intuito precipuo é fomentar “a compreensdo das
relagdes sociais de produgao e do processo historico de desenvolvimento das forgas produtivas”
(Ciavatta; Ramos, 2011, p. 31). Nesse sentido, reitera-se o trabalho como principio educativo.
Entende-se, dessa forma, a ciéncia como conhecimentos produzidos ao longo da historia e
socialmente justificados, resultado de processos empreendidos pelo homem para compreender
e modificar fendmenos naturais e sociais.

A cultura, por seu turno, integra-se a educacdo politécnica e é entendida como o
encadeamento entre categorias de representagdes e comportamentos e a sociabilizacdo
dindmica, fomentando habitos e costumes de certas populagdes. “Portanto, cultura é o processo
de producdo de simbolos, de representacBes, de significados e, a0 mesmo tempo, pratica
constituinte e constituida do/pelo tecido social” (Ciavatta; Frigotto; Ramos, 2005, n.p).

O segundo sentido da integracdo — indissociabilidade entre a Educacdo Basica e a
Profissional — define as formas de integracdo do Ensino Médio a educacéo profissional, ou mais
bem colocado, a indissociabilidade entre educacdo profissional e educacdo baésica.
Corroborando o primeiro sentido da integracdo, a forma integrada de Ensino Médio com
educacdo profissional segue diretrizes ético-politicas, tais como integracdo de conhecimentos
gerais e especializados; aquisicdo de conhecimento pelo trabalho, ciéncia e cultura; utopia de
conquistar o poder operario e construir a emancipacdo — a formacdo de liderancas. Nesse
interim, é vital entender que o Ensino Médio é a fase da educacdo basica em que ha uma
conexdo Obvia entre ciéncia e praticas produtivas (Ramos, 2008, p. 8).

O jovem, durante o Ensino Médio, planeja ingressar no mundo do trabalho — o mundo
dos adultos —, de forma precoce, por conta das condi¢des materiais de sobrevivéncia: “Em geral,
trabalnam em atividades periféricas, pois ndo tém formacdo que lhes permita atuar em
atividades mais complexas de nivel intermediario” (Oliveira; Moura, 2017, p. 235). Decorre,

entdo, a necessidade de uma formacdo profissional permeada por conhecimentos.
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O terceiro sentido — integracdo de conhecimentos gerais e especificos como totalidade
— esta relacionado a integracdo entre conhecimentos gerais e especificos que coadunam em uma
totalidade curricular, visto que nenhum conhecimento especifico € nomeado como tal se ndo
considerarem as finalidades e contextos produtivos em que serdo aplicaveis. A proposta €
dispor-se a estudar e compreender fendmenos reais. No entanto, a integragdo curricular
depende, sobretudo, de uma postura assumida pelo docente, do seu lugar.

Ha o entendimento, no Brasil, de que educacao integrada, via integracao curricular, é
responsavel por articular conhecimentos, curriculo e disciplinas pelas vias interdisciplinar e
transdisciplinar, e ainda por temas transversais. Assim, a primeira via corresponde a essa acao
de integracdo no nivel médio, e a ultima é a opg¢do utilizada no Ensino Fundamental (Lopes,
2008, p.35). Também é possivel que ela articule, por meio de praticas pedagdgicas, a
“aprendizagem a partir de projetos tematicos ou temas geradores, tendo em vista o
desenvolvimento de competéncias e metodologias participativas” (Ciavatta, 2008, n.p).

A formacdo integrada €, para o estudante, a expressdo unissona da educacgdo geral e
profissional em todas as areas na qual se realiza a preparacéo para o trabalho: quer nos processos
produtivos, quer nos processos educativos como a formacdo inicial, o ensino técnico,
tecnoldgico ou superior. “Portanto, o sentido de formagdo integrada ou o ensino médio
integrado a educacdo profissional, sob uma base unitaria de formac&o geral, € uma condicao
necessaria para se fazer a travessia para a educacgdo politécnica e omnilateral realizada pela
escola unitaria” (Ciavatta, 2014, p. 198), além de ser uma forma de retirar do Ensino Médio o
estigma de maior expressdo e sedimentacdo da dualidade educacional historicamente
construida.

No idedrio de pessoas comuns, a integracao da educacéo profissional ao Ensino Médio
ocorre por uma necessidade do estudante e do mercado, transformando, geralmente, o Ensino
Médio em ensino profissionalizante, objetivando o ingresso imediato dos jovens na vida
laboral, em detrimento do acesso ao nivel superior para continuidade dos estudos.

A premissa da formagdo integrada “sugere superar o ser humano dividido
historicamente pela divisdo social do trabalho entre a acdo de executar e a acdo dispensar, dirigir
ou planejar” (Ciavatta, 2008, n.p). Ou seja: 0 que se pretende é superar a concepc¢ao da visao
reducionista da preparacdo para o trabalho simplificado, alijado dos conhecimentos,
priorizando apenas a operacionalizacdo e deixando de fora os aspectos cientificos e
tecnoldgicos que o constituem, bem como a apropriagéo social e histérica de fora do processo,

conforme aponta Ramos (2017, p. 36):
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De fato, a compreensdo dos fundamentos da producdo pelos estudantes implica
compreender também seu lugar na divisdo social do trabalho; isto &, as determinacGes
histéricas de suas condi¢cfes econdmicas, sociais e culturais, as quais, sendo
questionada pela mediacdo de conhecimento, podem ser transformadas néo apenas
subjetivamente, mas politicamente mediante o reconhecimento de sua identidade de
classe (Ramos, 2017, p. 36).

Em termos de desigualdade, a situacdo socioecondmica do Brasil obriga os estudantes
adolescentes, filhos da classe trabalhadora, em sua grande maioria, a ingressarem no mundo do
trabalho antes dos 18 anos de idade para auxiliar na renda familiar ou garantir sozinho a
subsisténcia. Desse modo, avoluma-se 0 numero de pessoas com baixa escolaridade, quando
ndo é possivel conciliar estudo e trabalho, aumentando a demanda por trabalho simples, o que,

por sua vez, contribui fortemente para a valoriza¢do do capital (Moura, 2013, p. 715):

Diante desse panorama, no caso das pessoas de até 17 anos de idade, de que
adianta(ria) pensar em um sistema educacional voltado exclusivamente para os que
ndo trabalham, se a realidade se impde em direcdo diametralmente oposta como acaba
de ser evidenciado com dados oficiais que, inclusive, costumam ser mais generosos
do que a realidade em si? (Moura, 2013, p. 715).

A formacdo humana oferta a garantia do direito a formagdo completa ao adolescente e
jovem e até mesmo ao adulto, com vista a emancipacdo do sujeito e sua constituicdo e
construcdo como cidadao, favorecendo a leitura de mundo por meio da compreensdo das
relagBes sociais nas quais a vida é produzida. E na luta pela sobrevivéncia, na luta de classes e
na defesa de seus direitos que o trabalhador se educa. Nesse sentido, Moura (2013, p. 715)

conclui:

A analise até aqui desenvolvida permite concluir que a realidade socioecondmica
brasileira exige, do ponto de vista tedrico e ético-politico, conceber e materializar um
tipo de ensino médio que garanta uma base unitaria para todos, fundamentado na
concepcao de formacdo humana integral, omnilateral ou politécnica, tendo como eixo
estruturante o trabalho, a ciéncia, a tecnologia e a cultura. Além disso, garantida essa
mesma base, exige também proporcionar o EMI como uma opg¢do (Moura, 2013, p.
715).

Na defesa de uma educacdo gratuita e de qualidade para os filhos dos trabalhadores, a
“politecnia, educagdo omnilateral, formacao integrada sdo horizontes do pensamento que
queremos que se transformem em agdes” (Ciavatta, 2014, p.189). Esses termos ndo sdo
sinbnimos, mas representam o mesmo universo de praticas educacionais que devem se efetivar
por meio de acdes para formar cidadaos criticos e preparados para encaminhar e empreender

alteracdes sociais consistentes.
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Conceitualmente, Ciavatta (2014, p. 197) aponta que a educacdo integrada ndo é apenas
uma forma de articulacdo entre o Ensino Médio e o profissional. Ela busca estabelecer a
concepcao de ensino politécnico, de educacdo omnilateral e de escola unitaria no atual contexto
historico e sob um especifico equilibrio de poder entre classes. Esse conceito estava previsto
para uma nova LDB na década de 1980, mas perdeu-se na aprovagdo da Lei n°® 9394/96.

O EMI tem, como implicacdo, o discurso de uma educacao disponivel e acessivel aos
filhos da classe trabalhadora: integrado, enquanto termo, refere-se, por um lado, ao modo de
oferta combinado entre o Ensino Médio e a formacdo profissional; por outro lado, também
conduz a uma espécie de formacdo que seja integrada e plena, permitindo ao estudante
compreender as partes em seu todo ou a unidade na diversidade, em seus multiplos aspectos,
tendo a seus dispor a integracao curricular efetiva, rompendo a dualidade da sua estrutura. Faz-

se necessaria a construcdo cotidiana e politica para sedimentar esse espaco de luta:

[...] assim, ao deixarmos (a academia, outros intelectuais, a maioria da classe
trabalhadora e de suas entidades representativas) de disputar politicamente uma
concepcao de ensino médio politécnico e de ensino médio politécnico integrado a
educacdo profissional (para adolescentes, jovens e adultos) que se possa concretizar
como travessia rumo a onilateralidade, abrimos espaco e estendemos o “tapete
vermelho” para que o capital aproprie-se de bandeiras histdricas do campo socialista
e as ressignifique alegremente em favor de seus interesses, com financiamento publico
e aplausos da populacdo (Moura, 2015, p.1078).

Mesmo com os direitos sociais ameacados diante das ofensivas neoliberais e pelas
medidas da Lei n® 13415/2017, deve-se militar pela formacdo integral no Ensino Médio, pelo
curriculo integrado em suas diversas modalidades, consubstanciados pelo desenvolvimento das
dimensdes sociais da vida humana. Esse é um direito da classe trabalhadora historicamente

construido, e, como cidadaos criticos, ndo se devem aceitar os atuais retrocessos.

3.3 EM BUSCA DE SIMILARIDADES ENTRE A EMC E AS BASES DA EPT

Partindo da premissa de que todo curso técnico de Ensino Médio deveria ter em sua
constituicdo elementos das bases conceituais da EPT, e que os componentes curriculares se
articulam e se expressam nos curriculos sustentados por tais bases, efetivando-se no ambiente
escolar por meio das praticas pedagogicas, abordaremos a seguir aproximacdes ou
similaridades no componente curricular Matematica, pelo viés da EMC.

A EMC, por seu turno, caminha para uma proposta de educacdo voltada para a

emancipacao e o engajamento dos sujeitos. Assim, tendo no horizonte da educagéo a superagao
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dos obstaculos da realidade, buscam-se apresentar, nas proximas linhas, as articulaces
possiveis dos elementos constituintes das bases conceituais da EPT e o possivel

entrecruzamento com as preocupacoes da EMC.

3.3.1 Iniciando o dialogo

As bases conceituais da EPT sintetizam o tipo de educa¢do almejada em uma sociedade
capitalista, na luta contra um sistema classista excludente. A dualidade histérica revela as
movimentagoes para romper com o dualismo de classes, apresentando a luta hegemonica entre
capital e trabalho. O principio educativo do trabalho explicita como o saber cientifico se
relaciona com os saberes necessarios aos processos de trabalho, como forca produtiva. A
politecnia visa a findar a dicotomia entre instrucdo e trabalho, e a formacdo omnilateral busca
formar o ser em todas as suas potencialidades, superando o homem fragmentado.

A Escola Unitéria, além das caracteristicas presentes nos itens anteriores, busca
subsidiar a classe trabalhadora para a constru¢do de uma nova classe de dirigentes, pregando
uma escola unica para dominadores e dominados. Por fim, o Ensino Médio Integrado € a via
imediata de concretizacdo desses elementos para trabalhadores e seus filhos, garantindo uma
formagéo para auxiliar na compreensao de fendmenos e na busca de solucdes para problemas
tedricos e préaticos do cotidiano no mundo produtivo.

Em resumo, almeja-se uma educacao publica, gratuita, igualitaria e de qualidade para
todos, ricos e pobres: uma educacao que forme cidaddos criticos para atuar tanto no sistema
produtivo quanto na sociedade. Esses cidaddos necessitam ser capazes de participar dos
processos politicos decisorios, gerando engajamento e empoderamento referente a questdes
sociais, econdmicas, culturais e politicas. Isso contrapde a visdo educacional classista requerido
pelo capitalismo, que alimenta o sistema educativo com escolas que “formam seres humanos
unilaterais, mutilados, tanto das classes dirigentes como das subalternizadas” (Moura, 2015,
p.1059).

A formacdo humana integral, a omnilateral e a politécnica, em seu horizonte,
contribuem para a constituicdo de sujeitos emancipados, independentemente da classe
econdmica ou social a que pertengam; s@o sujeitos autbnomos, capazes de pensar por si mesmos
e dirigir suas vidas. E notorio que, para a consolidacio da constituicdo desse sujeito, uma
educacdo critica é pertinente, incluindo em sua estrutura palavras como empoderamento,

engajamento, emancipacao e autonomia.
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Uma educacdo critica deve abordar conflitos e crises da sociedade, analisando-os de
forma detalhada, sendo esta a consequéncia da natureza critica da prépria sociedade. O sistema
educacional esta inserido em uma sociedade industrializada e mecanizada, repleta de conflitos
e crises. Esses conflitos abrangem diversas esferas, desde a distribuicdo desigual de bens,
diferenca de oportunidades sociais e econdmicas, até conflitos raciais, entre negros e brancos,
ricos e probres, e de classes. Skovsmose (1999, p .14), propde uma explicacgao para se identificar

conflitos ou crise na sociedade por meio de um questionamento:

¢Existen los conflictos y las crisis en nuestra sociedad? Esta pregunta se puede
responder de la misma manera sencilla y directa si queremos evitar embarcarnos en
argumentaciones poco exitosas. La prueba se encuentra en todos lados: mire a su
alrededor y vera el significado del conflicto y la miseria. Negar que esta situacion
horrorosa existe va en contra del sentido comun y del uso normal del linguaje (1999,
p.14).

A EMC, que tem a educacéo critica como fundamento, percebe as crises e conflitos
como preocupacgdes essenciais que a educagdo matematica deve se ocupar. O termo “crise”
carrega consigo outros conceitos de fenébmenos como repressao, conflito, contradigdo, miséria,
desigualdade, devastacdo ecoldgica e exploracdo (Skovsmose, 1999). Qualquer crise pode
caminhar para uma situacao qualificada como critica. Ser critico inclui observar uma situagédo
critica, identifica-la, compreendé-la e reagir a ela, focando em buscar alternativas, que podem
ou nao ser reveladas pela propria situacdo (Idem, Ibid.).

Ainda conforme Skovsmose, de acordo com (uma versdo simplificada do) marxismo, é
possivel supor a existéncia de uma estrutura hierarquica de crises, na qual a crise da exploracéao
capitalista da classe trabalhadora € a fundamental delas. Assim, “[...] una crisis es una metéafora
para una situacion frente a la cual se reacciona por medio de una critica” (Skovsmose, 1999,
p.16). Entendendo “critica” como um repertorio de significados referentes a analise, avaliagao,
ao julgamento etc., resolver a crise fundamental pressupde ser critico, empreender e apoiar a
luta de classe dos trabalhadores.

Reagir na educac&o profissional com vista a uma educacao critica significa manter ativa
a luta contra a hegemonia capital e trabalho, reconhecendo e enfrentando a dualidade historica
e fragmentada expressa pela dicotomia entre o ensino propedéutico e o profissional. O primeiro,
destinado ao trabalho intelectual, sempre esteve a disposi¢do da classe dominante, enquanto o
segundo, correspondente a preparacdo para o trabalho manual, é ofertado a classe dominada,

ou seja, aos menos favorecidos socialmente.
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A cisdo tem precedentes durante a colonizagdo, quando povos indigenas e pessoas
escravizadas assumiram todo o trabalho bragal, ndo necessitando da instituicdo escola para
desenvolver seus oficios, pois eram apreendidos ali mesmo, in locu. Essa desigualdade se
consagra com o modo de producao capitalista, que reproduz e legitima também a desigualdade

entre classes. Skovsmose (2007, p. 40) traz a seguinte abordagem:

No6s podemos pensar em diferentes passos do processo de colonizacdo. Um foi
iniciado pelas descobertas feitas pelos portugueses, espanhdis, holandeses e ingleses.
Esse processo foi de invasdo e supressdo militar direta, acompanhada por uma
supressao cultural em termos de introducéo de uma nova lingua e uma nova religido.
Com o Brasil em mente, a supressao incluiu a eliminacdo fisica [...]. Nova lingua e
nova religido foram acompanhadas por novos esquemas de producao [...]. As coldnias
representavam recursos e suprimentos para os paises colonizadores (Skovsmose,
2007, p. 40).

Percebe-se que, além da eliminacdo da populacédo local, outros (pessoas escravizadas)
foram violados e trazidos como forca primaria de trabalho para alimentar os esquemas de
producdo e os privilégios dos colonizadores europeus. Para se estabelecer durante o
colonialismo, além dos oprimidos, o Império necessitava também de pessoas para ocupar as
fungdes dirigentes, e elas eram cuidadosamente selecionadas e nomeadas. Os ocupantes desses
cargos eram os estudantes bem-sucedidos no rol daqueles que tinham acesso a educacao
propedéutica: “Mas, mesmo que o colonialismo perten¢a ao passado, muitas das suas estruturas
opressoras ainda estdo em pleno funcionamento” (Skovsmose, 2017, p.28). Portanto, uma
educacao critica no ambito profissional deve reconhecer e contestar essas estruturas historicas
e suas repercussdes contemporaneas, promovendo uma formacéo integral e emancipadora para
todos os individuos, independentemente de sua classe social.

Atualmente, apesar das mudancas e das lutas politicas para superar essa educacdo
cindida, observa-se, ao longo da historia, os avangos e retrocessos de forcas, principalmente do
capital, que perpetuam e fortalecem sua hegemonia com o apoio direitista e neoliberal. A
preparacdo de mao de obra é e sempre sera o objetivo para atender as necessidades imediatas
do mercado. Nesse processo, a escola parece ter uma fun¢do bem definida de “servir a
reproducdo das estruturas sociais, incluindo a divisdo do trabalho, a distribuigdo de poder entre
o individuo, o Estado e entre os grupos sociais, e, finalmente, parece reproduzir os valores
tradicionais da cultura” (Skovsmose, 2001, p. 71).

E notério, pois, que desde sempre houve diferentes tipos de educacio para diferentes
estudantes, que correspondem aos diferentes contextos socioecondmicos e politicos dos

processos de ensino e aprendizagem. Individuos que tém uma formacéo propedéutica terdo,
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inevitavelmente, um foreground diferente dos que receberam uma formacéo instrumental para
atuagdo profissional. “Tais diferengas sdo fruto das diferencas de oportunidades que a sociedade
oferece para grupos distintos” (Skovsmose, 2014, p. 40). E uma preocupagdo da EMC a
consciéncia da situacdo dos estudantes, seu background, alids, sua origem e antecedentes como
casta social e estrutura familiar acabam por determinar seu futuro, um determinismo imposto
pela sociedade. Existe uma vinculagdo entre background e foreground, na qual o primeiro
impulsiona o segundo e auxilia em modela-lo.

Para Skovsmose (2014, p. 34), “foreground de um individuo refere-se as oportunidades
que as condigdes sociais, politicas, econdmicas ¢ culturais proporcionam a ele”. Nao apenas
oportunidades concretas, mas aquelas efetivamente percebidas pelo estudante. O autor salienta
que o foreground ndo é uma relacdo de causa e efeito determinista das condicdes sociopoliticas,
culturais e econémicas. Ja o background de uma pessoa tem a ver com o passado: “refere-se a
tudo que ela ja viveu” (Idem, 2014, p. 35). A EMC “deve considerar o solo pretérito dos
estudantes e, também, estar consciente de que possibilidades para o futuro uma sociedade
particular pode prover para diferentes grupos de estudantes” (Idem, 2007, p. 76), ou seja,
considerar o passado e o presente do estudante, e auxiliar aonde ele quer e precisa chegar.

O foreground coletivo esta relacionado a igualdade de oportunidades e aos interesses
dos estudantes. Levar em consideracao o interesse deles, tanto dentro quanto fora dos muros da
escola, é oferecer-lhes uma educacdo completa, entendendo que necessitam estudar e trabalhar,
sendo este seu principal interesse imediato. Propor acfes que visem a continuidade e a
superacdo da dicotomia da formacédo profissional ofertada a esses estudantes é o sentido de
atender aos seus interesses.

Na educacdo profissional, a maioria dos estudantes tem foreground fragilizado, cheio
de limitacdes, que podem resultar em frustracdes, uma vez que as acbes sociais, politicas,
econbmicas e culturais ndo os favorecem. Mesmo gue se consiga ter uma sociedade sem classes,
ndo ha a garantia de que serd uma sociedade sem crises. Uma educacdo que se diz critica revela
as desigualdades e repressoes, e ndo pode ser meio de reproducéo de relacdes de desigualdades.
A educacao “debe tratar de constituir una fuerza en la lucha de clases” (Skovsmose, 1999, p.
24), além de reagir a todos 0s tipos de caracteristicas criticas sociais, conforme pontua o mesmo

autor:

Tiene que tomar en cuenta no solo las desigualdades de clase sino otras también. La
educacion critica puede tomar la forma de una educacion antiracista, o dirigirse
hacia el tratamiento diferencial de los varones y las nifias en la escuela, o también
podria atacar el elitismo etc. (Skovsmose ,1999, p. 24).
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Reagir de diversas formas a natureza critica € um atributo da educacéo. Muitas crises
sociais se expressam no interior da escola, traduzidas em disparidades e discrepancia de
oportunidades. Recomenda-se que 0s interesses dos estudantes, seus foreground e background
sejam observados no celeiro de crise. A sociedade estrutura a escola, conformada como campo
de luta politica, mesmo que atenda aos interesses do capitalismo. Sua contribuigdo é fornecer
méo de obra com qualificacGes diversificadas, mas ndo equitativas. Nesse modelo de sociedade,
a polarizacdo das qualificacbes faz-se necessaria, com uma divisdo em que uma parte dos
cidaddos terd altas qualificacdes, e outra parte terd apenas o necessario para ocupar 0s empregos

mal remunerados. Assim,

Parece ser una condicion para el mantenimiento del sistema econémico en paises
capitalistas, que una parte de la fuerza de trabajo se mantenga por debajo del nivel,
pero que esté lista para llenar los espacios que se abren como resultado de nuevas
necesidades sociales (Skovsmose, 1999, p. 25).

Surge, entdo, um elemento importante e Util nessa engrenagem: o desemprego. Nessa
conjuntura, a escola parece ter a missdo de (re)produzir esse status quo, contribuindo para a
desigualdade de qualificacdo, na educacdo que entrega aos filhos da classe trabalhadora. De
acordo com Manfredi (2017), a estrutura ocupacional do Brasil é piramidal: nas ocupacdes que
exigem baixo nivel de escolaridade e solicitam atividades simples e rotineiras, hd uma grande
concentracdo de pessoas; ja nas atividades que requerem um nivel de escolaridade maior (médio
e superior) e competéncias sofisticadas, ha uma baixa concentracdo de pessoas.

A demanda estrutural da sociedade dita as regras, e a desigualdade externa é reproduzida
dentro da escola, perpetuando o elitismo e garantindo a uma pequena parcela da populacdo o
direito de ter uma formacao propedéutica, que Ihe da acesso ao ensino superior. A reproducao
das estruturas sociais inclui “la reproduccion de la division del trabajo, la reproduccion de la
distribucion del poder entre el individuo y el estado y entre el estado y los grupos sociales vy,
por ultimo, la reproduccion de los valores culturales tradicionales” (Skovsmose, 1999, p. 25).

Vale ressaltar que ndo se estd atribuindo ao trabalho o papel de vildo, todavia é
necessario compreender que ele (o trabalho) garante a sobrevivéncia dos seres humanos, o
funcionamento e a organizacdo da sociedade, estruturando o sistema educativo e delegando a
escola, dentre outras fungdes, a preparagéo dos jovens para 0 mundo laboral. Nesse sentido,

tem-se o trabalho como uma atividade que institui diversas situagdes de concepgdes positivas e
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negativas. Conforme ja descrito, ele representa “um agir formativo sob relagdes historicamente
determinadas” (Della Fonte, 2018, p. 6).

O ponto-chave é compreender o papel do trabalho na constituicdo do ser humano e da
sociedade pela transformacdo da natureza, visto que orienta e organiza as conjunturas social,
econdmica, politica e educacional. No ato e exercicio da atividade laboral, 0 homem produz a
sua subsisténcia e a de outros, gera conhecimentos, cultura e consciéncia de si, humaniza-se,
cria-se, aperfeicoa-se (Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2005, n.p).

Os processos de transformacéo da sociedade e da natureza geram conhecimentos que
precisam ser socializados, e cabe a educacio assumir tal papel. E necessério que a educagio
faga parte do mundo do trabalho. H4, entdo, “a educagdo sob a determinagdo do trabalho”
(Ciavatta, 2019, p. 24). Isso confere sentido ontoldgico ao trabalho com principio educativo,
tornando-o capaz de educar e desenvolver as potencialidades do ser humano. No trabalho como

principio educativo,

destaca-se a concepcdo gramsciana do trabalho que educa. [...] ¢ uma expressdo tida
como elucidativa da importancia do trabalho na educacdo do jovem, ndo apenas no
seu aspecto de preparacdo estrita para o exercicio disciplinado do trabalho. Mas,
também, no acesso ao conhecimento técnico e cientifico dos processos produtivos e
no entendimento das relacdes de classe subjacentes ao trabalho e & educacéo nas
sociedades capitalistas (Ciavatta, 2019, p. 25).

Na sociedade capitalista, 0 homem é produtor, consumidor. Além disso, decide sobre a
produtividade e usabilidade de produtos, bens e servigos. Essas agdes se desdobram em
arcaboucgos necessarios a vida em sociedade, exigindo uma formacdo que coadune com a
formacédo politica para os processos decisorios e fungdes dirigentes; com a formacao cientifica,
que converte forca produtiva em conhecimentos; e com a formagdo humana, proporcionando a
ampliacdo de conhecimentos e leitura de mundo. Afinal, o “trabalho é principio educativo na
medida em que coloca exigéncias especificas para o processo educacional, visando a
participacdo direta dos membros da sociedade no trabalho socialmente produtivo” (Ramos,
2014, p. 92).

Della Fonte (2018, p. 6) pontua que Marx, ao analisar as formas de produgéo capitalista,
“aponta que o trabalho explorado engendra uma formacao unilateral”. No entanto, essa mesma
produgao da origem a “uma formag¢ao omnilateral, mas também de uma educacao do futuro que
articula educacéo intelectual, fisica/estética e tecnoldgica a partir dos interesses dos
trabalhadores” (Idem, 2018, p. 6). De acordo com Manacorda (2007, p. 83), Marx atribuiu ao

trabalho como principio educativo a misséo de recuperacéo da integralidade do homem, que
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teve sua forca produtiva fragmentada e seu conhecimento expropriado. Ainda segundo o autor,
a proposi¢do de Marx € a recolocacdo do processo educativo no processo de trabalho, tendo na
unido de ensino e trabalho o fundamento de uma educacdo emancipatoria.

Para Della Fonte (2018, p.14), “a emancipacao diz respeito a um novo arranjo social no
qual o ser humano € fim de si mesmo e nao meio”. Isso inclui a emancipagao do ser por inteiro
e a de todos os seres humanos. Dentro do principio ético-politico, o trabalho é um direito e um
dever; assim, o principio educativo auxilia a observar e combater as relagdes sociais de
exploracdo e alienagao do trabalho. “A proposta marxista ¢ talvez a alternativa mais avangada
e sistematizada em nossa luta contra um projeto que se limita a preparar e qualificar o
trabalhador a partir dos interesses patronais” (Della Fonte, 2018, p. 6).

A educacdo que se considera critica € orientada pelo interesse em emancipacao.
Skovsmose (1999), em seu livro Hacia una filosofia de la Educacién Matematica Critica,
sinaliza que o objetivo da atividade critica € descrito como emancipacdo. Ele apresenta dois
significados para essa palavra: primeiro, como resultado de uma critica da ideologia,
significando a libertacdo de esteredtipos de pensamento; segundo, como a libertacdo de
restricdes materiais, exemplificando com a situacao dos escravos libertos apos a abolicdo da
escravatura.

A educacdo pode assumir o papel de transmissdo de informag6es ou ter como funcao
socializar os jovens. Contudo, na integracdo da critica a educacdo, cria-se um problema. Karl
Marx fez uma interpretacdo materialista da nocdo de critica: “La critica debe tratar de aclarar
las condiciones politicas y econémicas del desarrollo de las ideas” (Skovsmose, 1999, p.11).

Constata-se, entdo, que 0s aspectos criticos da sociedade fazem parte da vida escolar. O
contexto critico da escolarizacdo deve ser considerado e, a partir dele, desenvolver, em uma
perspectiva critica, a conscientizacdo sobre os conflitos e propor formas de lidar e incluir na
formacéo do estudante por meio de praticas educativas que auxiliem no propdsito de identificar
a repressao social e reagir contra ela (Skovsmose, 1999), o que nos leva a questionar e/ou
repensar o papel dos componentes curriculares no sistema escolar, em particular, o papel da
Matematica em uma Educacéo Critica.

A interpretacdo da realidade humana tem como consequéncia a identificacdo de aspectos
criticos da sociedade, permitindo evidenciar desigualdades e repressdes por meio da critica a
ideologia dominante. Na esfera educacional, a alfabetizacdo é o meio de auxiliar ou
potencializar essas interpretacdes, pois, além das habilidades de leitura e escrita, ela contém
uma dimensdo critica intrinseca. No sentido freiriano, “leitura, no sentido de que se pode

interpretar os fendmenos sociopoliticos; e escrita, no sentido de que a pessoa se torna capaz de
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promover mudangas” (Ceolim; Hermann, 2012, p. 19). A alfabetizacdo d& ciéncia as pessoas
dos seus direitos e obrigacGes; além disso, auxilia na inser¢cdo no mercado de trabalho e na
compreensdo dos processos produtivos.

Skovsmose (1999, p. 26) acredita que a alfabetizacdo matematica tem um papel na
sociedade similar ao da alfabetizacdo (entendida como eixo central da educacdo critica). O
termo refere-se a habilidades para calcular e utilizar técnicas formais, conferindo sentido a uma
educacdo matematica critica. Assim, estabelece-se a similaridade com a alfabetizacdo no que
se refere ao seu papel na sociedade. “Em particular, € uma preocupacdo da Educacao
Matemética Critica desenvolver a “matemacia”, e penso essa no¢cdo como outra palavra para
alfabetizacdo matematica” (Ceolim; Hermann, 2012, p. 19). A matemacia deve permitir as
pessoas a participarem da transformacdo da sociedade (Skovsmose, 1999), sendo condicao
precipua para a emancipacao social e cultural.

O conceito de emancipacdo esta atrelado ao de alfabetizacdo e € considerado um
elemento essencial para a cidadania critica, pois unifica a caracteristica da competéncia
democratica com a capacidade critica. Dessa forma, € necessario refletir sobre o papel similar
da alfabetizacdo e da matemacia na educacdo para emancipacdo (Skovsmose, 1999, p.26).
Refere-se aqui a capacidade de interpretar e atuar no mundo estruturado por nimeros, dados e
figuras: “¢ importante estar ciente de que vivemos numa sociedade matematizada” (Ceolim;
Hermann, 2012, p. 17).

Em uma sociedade automatizada, os processos produtivos se modificam e atualizam de
forma constante e frequente. Independentemente da forma de producéo, seja de utensilios
domeésticos, hospitalares, de artefatos tecnoldgicos, celulares, computadores, pecas de vestuario
em geral ou meios de locomocdo como automdveis, todos sdo produzidos com a unificacdo de
processos automaticos, tecnoldgicos e manuais constituidos por uma grande quantidade de
Matematica, desde as mais simples a mais avancada.

Enquanto componente curricular, é recomendado que a Matematica municie o estudante
para ser capaz de compreender esse papel implicito dentro dos processos produtivos. Consolidar
essa compreensdo nos remete a ideia de politecnia, ou seja, a Matematica, como area do
conhecimento que desempenha um papel importante na educagéo politécnica, entendida como
aquela que possibilita a compreenséo dos principios cientificos, tecnoldgicos e historicos da
producdo moderna. Tem-se, desse modo, o beneficio de permitir “aos estudantes estabelecerem
relagdes concretas entre a ciéncia que aprende e a realidade em que vivem” (Ramos, 2008, p.

9), assim como a realidade do mundo do trabalho.
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Abreu e Fernandes (2016, p.139) apontam que convivemos em uma sociedade
tecnoldgica gestada por modelos complexos e ocultos, que impde aos estudantes exigéncias
diferentes de tempos anteriores. Portanto, ha um novo papel a ser desempenhado pela
Matematica escolar “além de aprofundar os conteddos matematicos, desenvolver, com eles e
através deles, o pensamento critico nos alunos, permitindo-lhes uma participacédo mais critica e
ativa na sociedade” (Abreu; Fernandes, 2016, p. 139). Essa participacdo engloba todos os
setores da sociedade, incluindo, majoritariamente, o setor produtivo. Conforme Skovsmose
(2007, p. 47), a “Matematica ¢ uma operagdo em muitos locais de trabalho, bancos, tapegarias
e em todas as lojas”.

Ciavatta (2014), indica que, no Brasil, o termo politecnia, significando muitas técnicas,
nomeou instituicGes educativas como escolas de engenharia, onde é notdria a forte presenca da
Matematica. Por outro lado, o termo também foi utilizado para nomear escolas, a exemplo da
Escola Politécnica de satde e Joaquim Venancio, mas no sentido de formag&o humana de cunho
politico e emancipatdrio, de superar a divisdo social do trabalho na educacéo dos trabalhadores
com vista a formacdo de dirigentes. Na politecnia, o trabalho humano é mediado pela
tecnologia, que caminha lado a lado com a Matematica. E verdade que os empreendimentos
baseados em tecnologia s6 sdo realizados e concretizados por meio da Matemaética. Para
Skovsmose (2014, p. 69),

A nogdo de invencdo tecnoldgica baseada na matemética estabeleceu-se. Esse
processo consolidou-se a medida que os diversos institutos politécnicos, que surgiram
apos a criagio da Ecole Polytechnique de Paris, em 1794, adotavam a matematica em
seus programas de estudo (Skovsmose, 2014, p. 69).

Conforme o referido autor, a Matematica tornou-se indispensavel tanto para a ciéncia
quanto para a tecnologia, que sio sindénimos de progresso. “E impossivel conceber qualquer
indUstria de base tecnoldgica sem a aplicacdo da matematica. A Revolugéo Industrial deu inicio
ao dominio da fabricacdo baseada em matematica” (Skovsmose, 2014, p. 70). O progresso
tecnoldgico e das ciéncias, em sua esséncia, € de constantes mudancas constituindo e
funcionando como uma engrenagem. Logo, o trabalho e sua natureza também mudam. A
consequéncia imediata € que se requer do trabalhador estar apto para funcGes de controle de
processos, requerendo uma formacéo que atenda as exigéncias da mudangas, conhecimentos
cada vez mais complexo e a Matematica envolvida dialogando com tal nivel de complexidade.

A Matematica envolvida nos processos produtivos acima mencionados ndo é a mesma

que se aprende nas escolas. Geralmente, 0 que se vé nas salas de aulas das escolas é a
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Matemaética de caréter livresco e dissociada do mundo do trabalho. A ideia de enxergar, no
ensino da Matematica, a perspectiva da politecnia € dar acesso aos estudantes, nas escolas, a
essa Matematica mais complexa e necessaria para o entendimento das atividades também mais
complexas. Desse modo, é possivel efetivar um ensino voltado para a justica social, associado
ao mundo do trabalho, transmutando-se em uma ferramenta de emancipag&o. Isso eleva o nivel
de conhecimento das massas em relagcdo aos processos produtivos, e, consequentemente, sua
capacitacdo para atuar e se reapropriar do dominio do trabalho, conforme proposto pela elite
para seus filhos. Acredita-se que essa seja também uma das preocupacdes que podem ser
adicionadas as preocupacdes da EMC: o ensino de Matemaética sob a perspectiva da politecnia.

Diante do exposto até aqui, percebe-se a matemacia como ferramenta importante no
ensino de Matematica com vistas a politecnia. De acordo com Skovsmose (2014, p. 105), ela €
“entendida como uma competéncia para lidar com técnicas matematicas”, podendo ser
discutida como habilidade de entender e operar algoritmos, ideias e procedimentos da
Matematica, suas respectivas aplicacdes em situacdes, bem como as reflexdes referente a tais
aplicacdes. Com base na matemacia, a Matematica pode ser entendida como preparacdo
universal dos jovens para “futuras carreiras e para eficacia de muitos negécios” (Skovsmose,
2014, p.105). Logo, a matemacia “pode ser concebida como uma maneira de ler o mundo por
meio de nimeros e graficos, e de escrevé-lo ao estar aberto a mudangas” (Idem, 2014, p.106).

A grande quantidade de exercicios demandados ao estudante para resolucéo, em uma
aula de matematica do ensino tradicional, pode estar a servico da formacdo de um sujeito
obediente. Diante disso, surge uma pergunta: Ser um bom operario é ser obediente? E um pré-
requisito para seguir cronograma de trabalho? E essa obediéncia cega a ordens € funcional?
Ordens, informacbes e comandos em ambientes de trabalho podem ser constituidos por
nameros; tomar decisGes e agir com base em numeros muitas vezes sera requisitado. Desse
modo, a matemacia nos auxilia a “preparar a pessoa para uma reflexao da pratica profissional”
(Skovsmose, 2014, p. 112).

A matemacia tende também, como competéncia desenvolvida, auxiliar na resolucdo de
conflitos. Segundo Dore (2006), a ideologia para Gramsci € um espaco contraditério que serve
tanto para ocultar ou revelar conflitos sociais. Revelar conflitos sociais coaduna com as
preocupacOes da EMC. Observa-se que os escritos de Marx revelam a possibilidade de tomar
conhecimento dos conflitos no nivel da superestrutura, que corresponde a educacao e a cultura;
os conflitos de classe sdo conhecidos também no campo da ideologia. A leitura contra-
hegemonica das situacdes do cotidiano, subsidiada por argumentos da matematica, é a proposta

de uma educagdo unitaria, que nos permite “pensar e articular uma Educagdo Matematica para
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ajustica social (Ceolim; Hermann, 2012, p.13), incentivando o empoderamento (empowerment)
dos estudantes.

A educacdo e a cultura sdo elementos de conquista e manutencdo do poder. Dessa
maneira, Gramsci vé a organizacdo da cultura como elemento importante na conquista da
hegemonia politica (entendendo hegemonia como a dominacao de uma classe sobre as outras
por meio da cultura e da ideologia), por meio da didatica na organizacdo do papel da escola,
oportunizando aos estudantes a superacao das dificuldades de aprendizagem. A outra via séo as
indicacdes metodoldgicas que abarcam a competéncia geral e um programa escolar.

O programa escolar d& origem, pelo principio educativo, a escola unitaria, que busca
igualdade social e superacdo da divisdo de classe. Gramsci buscava também a hegemonia civil,
como horizonte para as grandes massas populares se converterem em dirigentes. Nos
manuscritos que formam os Cadernos de Carceres, esse autor investigou como as classes
dominantes e dirigentes construiam cotidianamente seu poder e como as classes exploradas e
subalternas poderiam construir um contrapoder e uma contra-hegemonia. No Caderno 12 dessa
obra, ele abordada as origens de formacéo da classe dos intelectuais, destacando que cada classe
social gera seus proprios intelectuais, denominados de intelectuais organicos, e defende que a
classe dos trabalhadores também tenha seus proprios intelectuais, Kohan (2004, p. 114) assinala

que

Para Gramsci todos los hombres hacen y piensan, por eso son intelectuales, aunque
no todos tengan en la sociedad la funcién especifica de intelectuales. Esta funcién
especifica es ideolégica y consiste en proporcionarle a cada clase social
homogeneidad y conciencia de su propia funcion” (Kohan, 2004, p. 114).

Gramsci (2017) mostra que 0S grupos sociais criam uma ou mais camadas de
intelectuais, que legitimam a funcdo nos campos econdmico, social e politico. Ele exemplifica
com o empresario capitalista, na elaboracédo social elevada, dotado de certa capacidade técnica
e dirigente para ser um organizador das massas e da sociedade em geral, cujo objetivo é
favorecer a expansdo da propria classe. As categorias de intelectuais, organicos ou tradicionais,
estdo historicamente associados aos que mandam, alinhados com as classes dirigentes: “[...]
formam-se em conexdo com todos 0s grupos sociais, mas especialmente em conexao com 0s
grupos sociais mais importantes e sofrem elaboragdo mais amplas e complexas em ligacdo com
o grupo social dominante” (Monasta, 2010, p. 96).

A escola é a ferramenta para desenvolver os intelectuais de diferentes niveis (Monasta,

2010). Muitos intelectuais ocupam fungdes nos quadros governistas 0s quais necessitam, cada
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vez mais, de apoio especializado na tomada de decisdo, em todos os momentos, incluindo
quando existem crises e conflitos. Assim, “o dirigente deve ter aquele minimo de cultura geral
técnica que lhe permita, sendo ‘criar’ autonomamente a solucao justa, pelo menos saber julgar
entre as solugdes projetadas pelos especialistas” (Idem, 2010, 107-108), realizando dessa forma,
a escolha técnica-politica mais justa. Entender a formacao de dirigentes na atualidade como
parte da democracia da escola corrobora a ideia de que formar dirigentes significa também
desenvolver capacidades de trabalho manual associado a capacidade do trabalho intelectual.

Vivemos em uma democracia que, dentre muitas outras coisas, permite-nos escolher os
dirigentes. A ideia de democracia representativa nos intima a considerar delegar a soberania, e
que o escolhido para a fungéo dirigente precisa ter uma qualificacdo especifica. Numa sociedade
moderna e complexa como a atual, as pessoas que ocupam essa posicao deveriam ter um
dominio de uma gama de conhecimentos especificos e necessarios para a execu¢do da funcéo.
Séo dominios diferentes no que se refere a tomada de deciséo no ato de dirigir ou governar e
no que se refere a andlise dos resultados. A esta, vamos chamar, conforme Skovsmose (2001,
p.73), de competéncia democratica, que deveria ser uma atribuicdo da maioria, ja que é
intrinsecamente ligada a democracia representativa. Tal competéncia é uma habilidade a ser
construida, em que a escola tem essa funcdo, ao auxiliar a desenvolvé-la, para tornar todos 0s
estudantes aptos a formar classes de intelectuais.

A democracia implica a participagdo e tomada de decisdo por quem governa, mas
também tem a ver com critica e avaliacdo das decisdes e acGes governamentais por parte dos
cidaddos governados. O pensamento democratico nos remete a distribui¢do justa de bens e
servicos, bem como a equidade de oportunidades. N@o deveria existir, quando se pensa em
democracia, a diferenca oportunidades relacionadas a posicéao social, sexo ou raca. “Participar
da atividade democratica numa sociedade altamente tecnologica parece uma tarefa desafiadora”
(Skovsmose, 2001, p.74). Coletar, sistematizar e usar informacbes é veiculo para o
desenvolvimento social e, a0 mesmo tempo, fonte de poder (Idem, 2001), o que nos remete a
considerar a matemacia como suporte importante da competéncia democrética.

Observando a natureza dos problemas que a sociedade altamente tecnoldgica enfrenta,
em toda sua complexidade e disparidade, ha dois polos a considerar: 0s dos governantes, na
disputa de poder; e os afetados, pelas decisdes e pelo entendimento de que tais decisdes podem
estar alem da compreenséo do cidaddo comum haja vista que o tipo de sociedade requer pessoas
aptas a gerenciar complexidades mediadas pelas tecnologias e utiliza-las para avaliar as

decisdes e atos governamentais. Essa tarefa € possivel apenas a um pequeno grupo de pessoas
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devidamente habilitadas. Skovsmose (2001, p. 78) considera o fato como um problema na
democracia de uma sociedade tecnoldgica.

Entende-se que o processo supracitado — a tomada de decisdo no ato de dirigir ou
governar e no que se refere a analise dos resultados — necessita dos cidaddos dirigente e da
classe dominada desenvolvam a competéncia democratica. A educacdo passa a ter como
objetivo ndo somente preparar o estudante para “futura participagdo nos processos produtivos”
(Skovsmose, 2001, p. 87), mas como uma preocupacdo de preparar também para lidar com
aspectos fora do mundo laboral, sejam eles sociais, politicos e culturais. Em resumo, isso
significa preparar para uma cidadania critica, para uma vida politica na sociedade. Sobre esse

ponto, Gramsci (in Monasta, 2010, p. 123) assinala que

[...] a tendéncia democrética, intrinsecamente, ndo pode consistir apenas em que um

~ 9

operario manual se torne qualificado, mas em que cada “cidaddao” possa se tornar
“governante” e que a sociedade o coloque, ainda que “abstratamente”, nas condi¢des
gerais de poder tornar-se tal; a democracia politica tende a fazer coincidir governantes
e governados (no sentido do governo com o consentimento dos governados),
assegurando a cada governado a aprendizagem gratuita da capacidade e da preparacdo
técnica geral necessarias ao fim (Monasta, 2010, p. 123).

O ponto mais importante é que todos tenham acesso a aprendizagem e a escolaridade,

na mesma qualidade indistintamente. Skovsmose (2001, p. 71) sinaliza que:

As escolas devem reagir as diferentes maneiras pelas quais a sociedade se reproduz,
e deve tentar contrabalancar algumas dessas forcas reprodutivas para promover uma
distribuicdo equitativa do que a escola pode oferecer, incluindo oportunidades de
educacdo além do ensino béasico e oportunidades de educacdo profissional
(Svovsmose, 2001, p. 71).

O meio de efetivacdo dessa construgdo necessaria é pelo Ensino Médio Integrado. E
nele que, por meio de praticas pedagdgicas, vai estabelecer-se uma praxis para consolidar ou
preparar a nova classe de intelectuais organicos das classes trabalhadoras, tentando reproduzir
a escola Unica projetada por Gramsci. Percebe-se, entdo, que o componente curricular de
Matematica carrega uma grande responsabilidade para desenvolver a competéncia democratica
subsidiada pela matemacia e que, para cumprir essa missao, precisa incorporar, nos curriculos,
as preocupacdes da EMC no seu processo de integracgéo.

Existem muitos textos tedricos que pontam o caminho da integracdo no EMI, porém ha
um esvaziamento quando se trata de praticas pedagogicas efetivas, que abordem o ensino de

Matematica na perspectiva da EMC. As praticas citadas vao desde a aprendizagem por projetos,
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passando pela utilizacdo de temas geradores, até a proposicdo de metodologias participativas.
E importante orientar e subsidiar as praticas de ensino de Matematica, aprofundando os debates
e consequentemente ampliando o aporte tedrico dentro da perspectiva da EPT de nivel médio
visando a atingir seu objetivo de formacdo humana integral, alicercado pelo trabalho como
principio educativo.

Considera-se ser um importante, dentre os diversos desafios enfrentados pelos docentes
da EPT, a melhoria e organizacdo do trabalho em sala de aula, por meio de atividades
estruturadas que atendam as demandas educacionais dos estudantes e da formacdo para o
mundo do trabalho. Em especial, é importante a melhoria da acdo educativa por meio de préaticas
pedagogicas que permitam ao educando apropriar-se dos conhecimentos do componente
curricular da Matematica e utiliza-los em situac@es dentro e fora do ambiente de trabalho, para
posicionar-se politicamente.

O ensino de Matematica, em algumas escolas que ofertam o Ensino Médio regular ou
nas que ofertam a educacédo profissional e tecnoldgica integrada a ele, ainda é fundamentado
pela tradicdo. Skovsmose (2008, p.85) caracteriza esse ensino como dominado pelo livro
didatico, que serve de receita ao docente uma vez que ele é utilizado para realizar a transcricdo
para os planos de curso, ensino, unidade e de aulas. Essa transcri¢do nao é finalizada aqui: ela
é transcrita no quadro durante as aulas e é seguido, pagina por pagina, conforme uma bula de
medicamento. Pontuo aqui que se trata de livros ainda antigos e com paginas amareladas,
embora os atuais estejam reformulados, mas existe a recusa ao novo e a valorizacdo do velho.
Outros materiais didaticos, quando séo utilizados, servem para reforcar ou complementar o
livro.

As aulas de Matematica, dessa maneira, ocorrem sempre do mesmo modo: o professor
ao entrar na sala, faz a exposicédo do contetdo tedrico por meio de uma palestra e utiliza a escrita
no quadro. Assim, cabe aos estudantes copiar, mas é-lhes dada também a possibilidade de fazer
perguntas. Para cada tépico apresentado, um exemplo é mostrado. Em seguida, sdo propostos
exercicios para que os estudantes demonstrem a compreensdo da exposicdo realizada pelo
professor. Ou seja, o ensino tradicional de Matematica pode “ser caracterizado por um principio
abrangente que sustenta que todas as competéncias matematicas do nivel escolar tém que ser
desenvolvidas (ou construidas) a partir de um conjunto de exercicios pré-estabelecidos”
(Skovsmose, 2007, p. 81).

Esses exercicios podem ser realizados individualmente, em dupla ou grupos, e séo
retirados do livro didatico de paginas amareladas. A ideia é que, seguindo a receita passada, 0s

estudantes consigam realiza-los. Ainda de acordo com a tradicéo, os autores de livro fornecem
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uma quantidade longa de exercicios para munir o professor ao longo do ano letivo. A quantidade
de exercicios propostos varia conforme a intencdo do professor, podem ser para resolucdo em
aula ou como licdo de casa. Ainda nesse interim, deve sobrar um espaco de tempo para que a
correcdo ocorra em aula, individualmente ou em plenaria.

Os exercicios propostos, em sua grande maioria, tém uma unica resposta, e todas as
informagdes necessarias a resolucdo estdo apresentadas no enunciado. Tais enunciados sdo
apresentados como comando ou ordens a serem seguidas, geralmente, dos tipos calcule, faca,

construa, resolva, arme, efetue. Conforme Santomé (1998, p. 14):

Na medida em que os conteldos culturais manejados nas salas de aula,
fundamentalmente mediante livros-texto, ndo passavam de enunciados mais ou menos
abstratos (pilulas que deviam ser memorizadas, porém sem possibilidade de reflexdo
nem de comparacao), os objetivos auteriticos (a aprendizagem que se promovia na
pratica cotidiana) passavam a ressaltar acima de tudo a capacidade de obediéncia e
submisséo dos alunos (Santomé, 1998, p. 14).

As informagdes apresentadas, nos enunciados, séo abstratas, inventadas e perfeitamente
exatas, ndo necessitando de nenhuma outra comprovacéo: elas assemelham-se a uma bateria de
ordens a serem seguidas sem qualquer tipo de questionamento.

Observando os documentos orientadores do Ensino Medio, desde as diretrizes e
parametros curriculares, e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), verifica-se o que se
expressa sobre as competéncias gerais da Educacdo Basica, em especifico a de nimero 2, que

propoe:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigagdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginagdo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e
criar solugBes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas (Brasil, 2018).

Podem-se fazer duas inferéncias a partir dessa abordagem: a primeira é que 0s exercicios
propostos pelo ensino da Matematica tradicional, na sequéncia ja apresentada de comandos,
ndo estimulam a criatividade nem exercitam a curiosidade intelectual dos estudantes. Ao
contrario, revelam um numero acentuado de “fracassos” para grande maioria deles,
considerando que para eles ndo se sairam/saem bem nesta disciplina ou tendo a convicgéo de
que “Matematica ndo ¢ para eles” (Skovsmose, 2007, p. 38).

Se pensarmos na revolucdo no funcionamento dos sistemas de producéo e distribuicéo
empresarial do inicio do seculo, trabalhadores sofreram desapropriacdo dos conhecimentos

acumulados, justificado pela prerrogativa de baratear a méo de obra. Portanto, testemunharam
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a aplicacdo de medidas cientificas de controle que decompuseram os processos de producéo em
operacOes elementares, simples e automaticas (Santomé, 1998, p. 16), de forma que o
empregado se mantivesse no local de trabalho, sem grandes movimentagdes, com tudo a
disposicdo para a realizacdo da atividade. Esse fato nos remete aos exercicios de Matematica
nas aulas tradicionais.

Conforme Santomé (1998, p. 13), essa mesma desqualificacéo e a atomizacao de tarefas
também foram reproduzidas no interior dos sistemas educacionais. A sequéncia de comandos
de exercicios esta a servico da instituicdo de ordens referentes a rotinas e tarefas demandadas
pelo sistema de producéo, legitimadas pelas instituicbes de ensino, seguindo as normas do
sistema econdmico vigente: “E tentador generalizar que o ensino tradicional de Matematica
representa um elemento contrademocratico na educacao, promovendo alguns com habilidades
para o dominio da razdo, e outros com a atitude docil de seres razoaveis” (Skovsmose, 2007, p.
71).

O ensino tradicional também serve para verificar a retencdo teorica do estudante sobre
o0 contetido abordado. Em determinado momento, ele pode ser chamado pelo professor para
solucionar algum exercicio e ter a oportunidade de explicar. Cabe pontuar que ndo estou
dizendo aqui que o ensino tradicional de Matematica é errado, mas, pontuado que essa forma
de ensino apenas, ndo favorece a aquisi¢do de conhecimentos relacionados a “interpretar
situacbes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas ou tomar decisbes éticas e
socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais” (Brasil, 2018), conforme
as competéncias especificas no ensino de Matematica constante na BNCC.

A segunda inferéncia é que, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular
e resolver problemas e criar solugdes com base nos conhecimentos das diferentes &reas, é
preciso pensar em um curriculo engendrado a cada dia dentro das escolas, cujo significado
material s6 pode ser encontrado no conhecimento e na experiéncia dos sujeitos que o praticam.
Dessa forma, pensar nesse curriculo é integrar saberes escolares com conhecimentos advindo
das experiéncias de vida desses sujeitos, para torna-lo vivo, diminuindo assim a distancia
existente entre a realidade e as instituicdes de ensino.

Questdes sociais, crises, conflitos e problemas cotidianos devem compor essa tessitura,
oferecendo oportunidades de reflexdo critica da realidade e de reconstrucgéo cultural. O que se
aprende nas salas de aula deve superar a simples preparacdo para o mercado de trabalho. E
preciso buscar e implementar outros curriculos que se efetivem por meio de inovacgdes nas
praticas pedagdgicas. Tais praticas ndo podem ser meramente associais ou instrumentais, mas

sim inseridas como pratica social orientada por conhecimento, finalidades e objetivos.
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Pesquisas apontam o carater politico e técnico da préatica pedagdgica, reforcando ainda
0 compromisso social do professor diante dos desafios que se apresentam a EPT. Nessa esteira,
a educacéo precisa buscar também desenvolver habilidades socioafetivas, cognitivas e éticas.
Tendo em vista que, enquanto formacdo humana, a pratica pedagdgica deve se propor a levar
0s estudantes a emancipacao e combater a sua conformacao.

As préaticas pedagdgicas inovadoras sdo necessarias porque podem transformar a
docéncia em uma pratica social viva, cujas contribuicdes melhoram a qualidade da EPT, além
de formar aqueles que podem contribuir para as transformacgdes necessarias requeridas no
mundo do trabalho (Castaman; Vieira; Pasqualli, 2019). Entende-se por inovagao, conforme
Nogaro e Battestin (2016 apud Carbonell, 2002, p. 19), como um conjunto de “intervengoes,
decisbes e processos, com certo grau de intencionalidade e sistematizacdo, que tratam de
modificar atitudes, ideias, culturas, conteudos, modelos ¢ praticas pedagogicas”.

No sentido etimolégico, a palavra inovacdo vem do latim innovatio, que significa
renovacdo. O prefixo in assume a funcdo de ingresso, configurando algo novo, que nédo
acontecia antes, uma novidade. Assim, inovacado é uma mudanca consciente e intencional que
visa melhorar a acdo educativa, apresentando algo efetivamente novo que requalifique praticas
pedagogicas ineficazes ou inadequadas.

Na visdo de Castaman; Vieira; Pasqualli (2019, p. 106), “uma aula inovadora para a
EPT requer pensar o processo ensino-aprendizagem de modo que ele tenha significado para o
estudante e para as transformagdes que este ira produzir”. E fundamental ter o estudante como
sujeito do processo, entendendo o ambiente escolar como local para reflexdo, construcéo e
compartilhamento de conhecimentos, levando-o0 a posicionar-se frente aos acontecimentos

oriundos do cotidiano. Além disso, deve auxilia-lo

[...] a desenvolver competéncias e habilidades necessérias a aplicabilidade dos
conhecimentos aprendidos, a conviver e a viver com os outros despertando a
consciéncia da participacdo e construcdo social e, principalmente, a ser pleno, capaz
de agir com autonomia (Castaman; Vieira; Pasqualli, 2019, p.107).

Nessa esteira, a educacdo matematica critica propGe, por sua inspiracao teorica, a no¢ao
de dialogo para atingir seu carater emancipatério. Um processo educativo com esse perfil
necessita de espaco para discussdes dentro das aulas e permitir que a aprendizagem seja baseada
nos interesses dos estudantes. O conceito de “cenarios para Investigacdo” é uma abertura
possivel para que docentes e discentes experienciem praticas pedagdgicas inovadoras no ensino

da Matematica, contrapondo a estrutura tradicional ja apresentada e suas respectivas
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justificativas. Os cenarios para investigacdo permitem inovar a cada aula, aprofundar as
potencialidades e possibilidades de ambiente de aprendizagem diversos que convida a novas
experimentacdes. Entende-se aqui 0 inovar ndo como cria¢do, mas como novas formas de uso
das praticas pedagogicas rotineiras.

Segundo Skovsmose (2008, p. 13), o professor ndo pode permanecer em uma zona de
conforto, garantida pela tradicdo e pelas rotinas educacionais. Afirma ainda que ndo se pode
esperar qualquer tipo de conforto quando se entra em um cenario para investigacdo. Estar na
zona de conforto ndo permite ao docente apresentar possibilidades aos estudantes; € necessario
que ele se movimente: saia desse lugar e deixe que a constru¢do do conhecimento aconteca

junto com o estudante, criando espaco para a reflexao.

3.3.2 Possibilidade de efetivacdo da Praxis pedagogica: cenarios para investigacéo

Ja foi pontuado que as aulas de Matematica, na maioria das escolas, sdo ritualizadas e
fracionadas em duas partes: o professor apresenta o conteudo, técnicas e métodos, e, em
seguida, apresenta exemplos. No segundo momento, o aluno entra em acdo realizando 0s
exercicios. Tais exercicios sdo formulados pelos autores, alguém exterior a realidade da sala ali
presente, e, como solucdo, apenas uma resposta correta.

Encontramos o reforco do exposto acima em Rocha (2001, p. 23), o qual afirma que
“[...]Ja matematica ensinada na escola € geralmente muito mecénica e exata: um conjunto de
formula e passos que repetidos corretamente levam variavelmente a solucdo de um problema
hipotético”. Os exemplos mostrados aos estudantes inevitavelmente os levariam a ser capazes
de resolver infindaveis listas de exercicios idénticos.

O ritual apresentado corresponde a sequéncia exposicdo—exemplo—exercicio, ao que
vamos chamar de “paradigma do exercicio” (Skovsmose, 2000), sendo possivel encontra-la em
alguns dos livros didaticos. Tal modelo pode ser destituido se se utilizar uma abordagem voltada
a investigacao. Qualquer tentativa que seja diferente do tradicional, que coloque o estudante na
posicao ativa da aprendizagem, torna o ambiente propicio a realizar investigacoes.

Mantendo o ensino da Matematica nessa linha, resume-se o trabalho de sala de aula a
um treinamento cujas bases teoricas estdo na memorizacao e repeticdo, 0 que, certamente,
cerceia o direito do educando a experimentacdo, inquietacéo, criatividade etc. Assim, molda-se
0 educando para um ensino mecanizado cuja funcdo se resume a ser preparado para ocupar
postos de trabalho que requerem pessoas que saibam ser comandadas, acomodadas. Esses

estudantes irdo ocupar o lugar dos que executam e estardo fora dos cargos de gerenciamento.
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Isso contribui para aumentar a massa de dominados, afunilando ainda mais a possibilidade de
formar intelectuais e dirigentes.

Na visdo de Skovsmose (2008, p. 21), um ambiente que pode dar suporte para a
realizacdo de um trabalho de investigagdo ¢ denominado “Cendarios para Investigagdo”.
Segundo ele, um cenario € um ambiente que convida o aluno a formular questfes e procurar
explicacGes: “Quando os alunos assumem o processo de exploracao e explicacéo, o cenario para
investigacdo passa a constituir um novo ambiente de aprendizagem. No cenério para
investigacdo os alunos séo responsaveis pelo processo (Skovsmose, 2008, p. 21).

O cenério para investigacdo convida o educando a fazer questionamentos, procurar
explicacOes e explorar as situagdes, tendo como produto um novo ambiente de aprendizagem.
Este s6 passa a ser chamado de cenério quando ha o aceite do convite por parte do aluno.

Define-se como ambiente de aprendizagem a combinacéo dos trés tipos de referéncia
(matematica pura, semi-realidade e realidade) com os dois paradigmas de praticas de sala de
aula (paradigma do exercicio e cenarios para investigacdo). Tal definicdo esta baseada nas
ideias apresentadas por Skovsmose, no seu livro “Desafios da Reflexdo em Educacdo
Matematica Critica”.

O que se propde, na verdade, é que o professor de Matematica se mova entre o
paradigma tradicional e o cendrio para investigacdo, ou seja, faca o caminho de passear entre
0s ambientes, pois se entende que, no paradigma tradicional somente, ndo ha espaco para que
0 educando se torne autor no seu processo de aprendizagem. Enfatizamos que, dentre as
possibilidades de ambientes no cenario para investigacdo, existem as investigacoes
matematicas, a resolucdo de problemas, a modelagem matematica, entre outras. Propor um
problema, oriundo de uma situacdo real, j& € um passo em direcdo aos cenarios para
investigacdo. Esse ambiente permite realizar reflexdes de diversas ordens, inclusive do préprio
ensino e aprendizagem da Matematica por parte dos estudantes.

De acordo com as referéncias e os paradigmas de praticas de sala de aula, vamos ter um
total de seis ambientes de aprendizagem. Na perspectiva da inovacdo da pratica pedagdgica,
inserir, no ambiente de sala de aula, 0 ambiente de aprendizagem baseado na realidade,
dialogando com os cenarios para investigacao, é abrir espaco para as discussdes matematica,
técnica e reflexiva (Skovsmose, 1990). Esta reforca a relagdo entre conhecimento e cidadania,
engajamento social e a emancipacgéo do sujeito.

Vale salientar que o ponto crucial do cenario para investigacdo € que ele ndo é explorado
por meio de uma lista de exercicios. A exploragdo acontece por meio de um roteiro de

aprendizagem elaborado pelo professor e direcionado também pelo estudante, o qual formula
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questBes, toma decisdes, pede auxilio. Quem faz esse roteiro é o estudante, e ndo o livro didatico
ou o professor, que ditam qual a trajetoria seguir, a fim de ter a possibilidade de escolha pelo
estudante de qual caminho trilhar para aprender.

E importante que os estudantes discutam o que estdo aprendendo, como estdo
aprendendo e a relevancia do que estdo aprendendo. Vejo, no cenario para investigagéo,
oportunidades para que o docente insira atividades de pesquisa e investigagdo para exercitar
essa reflexdo, com vistas a questdes sociais ligadas a Matematica, ao mundo do trabalho e a
construcdo de uma competéncia democratica.

A realidade do educando necessita ser levada em consideracao, o que ¢ significativo
para ele, estabelecendo assim uma conexao com a teoria, ou seja, associar a utilidade com a
formalidade da Matematica. A Matematica, nesse cenario, possibilita que se questione a
realidade, compreenda-se e possa discutir assuntos politicos e econdmicos, auxiliando na
tomada de deciséo e desenvolvendo a autonomia intelectual: “Referéncias a vida real parecem
ser necessarias para estabelecer uma reflexdo detalhada sobre a maneira como a matematica
pode operar em nossa sociedade” (Skovsmose, 2008, p. 38).

Assim como Paulo Freire propde uma leitura de mundo, hoje a Matematica €
responsavel por essa leitura e ndo se resume somente a vida do educando. Todos 0s setores da
sociedade exigem que o cidaddo possa fazer essa leitura, e a escola necessita fornecer para
sociedade pessoas que consigam realizé-la. A sala de aula de Matematica, nesse ambiente de
investigacdo, deve fornecer ao educando tal possibilidade, tornando-a real. Sabe-se, no entanto,
que é dificil para o professor, que foi educado no paradigma do exercicio, mover-se a um
cenario de investigagdo. Ainda assim, urge a necessidade de se dar continuidade a luta contra-
hegemonica referente as injusticas sociais e a desigualdade de oportunidades, tendo como base
as diferentes classes sociais.

Educar para uma formacdo humana, omnilateral pressupde fornecer toda municéo
necessaria ao estudante para sua luta de superacédo de classe. A Matematica apresenta-se, nesse
cenario de luta, apoiada pelas preocupacGes da EMC, principalmente ao auxiliar no
desenvolvimento da matemacia, como elemento importante na construcdo de intelectuais
organicos oriundos das classes dominadas, na sociedade atual, considerada altamente

tecnologica.
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4 ASPECTOS METODOLOGICOS

Fazer pesquisa, segundo Ludke e André (2010, p. 1), consiste em confrontar dados,
evidéncias e informacdes coletadas referentes a um certo assunto com o conhecimento tedrico
acumulado sobre ele. Neste estudo, buscou-se desenvolver uma proposta de ensino embasado
nas similaridades entre a Educacdo Matematica Critica (EMC) e as Bases Conceituais da
Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT) para o ensino de Matematica, bem como validar e
analisar aspectos didatico-metodoldgicos referentes a sua elaboracéo e aplicabilidade.

A pesquisa € de abordagem qualiquantitativa, baseada no paradigma de investigacéo
Pesquisa de Desenvolvimento ou Design-Based Research (DBR), que implica a producédo de
artefatos para solucionar um problema que se busca compreender. Seu “ponto de partida ¢ a
prépria teoria e os resultados de estudos prévios”, os quais servirdo de subsidio para 0
delineamento de uma versdo inicial do artefato. Optou-se por essa abordagem vislumbrando a
possibilidade de privilegiar as particularidades e complexidades do problema, buscando um
registro preciso e detalhado.

Dessa forma, “a investigacdo qualitativa se fundamenta em uma perspectiva
interpretativa centrada no entendimento do significado das a¢des dos seres vivos” (Sampieri,
2006, p. 9). Em sintese, entende-se que a perspectiva apontada pressupde que o pesquisador
fard a interpretacdo dos dados encontrados tanto no processo de elaboracao quanto na validacao
da proposta de ensino.

Quanto aos objetivos, este estudo € caracterizado como exploratdrio, uma vez que tem
o fito de proporcionar familiaridade com os problemas, tendendo a torna-los mais explicitos ou
a construir hipoteses (Gil, 2017). Pode-se dizer que esse tipo de estudo auxilia o investigador
a aumentar sua experiéncia em relacdo ao problema que se propés pesquisar.

Conforme Trivifios (1987, p. 109), “o pesquisador parte de uma hipotese e aprofunda o
seu estudo nos limites de uma realidade especifica, buscando antecedentes [...]”; Gil (2017,
p.23) acrescenta que “seu planejamento tende a ser bastante flexivel, pois interessa considerar
0s mais variados aspectos relativos ao fato ou fenémeno estudado”.

Para Sampieri (2013, p.101), recorre-se aos estudos exploratorios quando o tema é
pouco estudado, quando h& muitas davidas ou quando néo foi abordado antes, ou seja, quando
“a revisdo de literatura revela que existem orientagdes nao pesquisadas € ideias vagamente
relacionadas com o problema]...]”. Ele aponta ainda que é pertinente se quisermos pesquisar
sob novas perspectivas temas ou areas, além de exigir muita paciéncia, serenidade e

receptividade do pesquisador.
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Nos mestrados profissionais em ensino, a pesquisa integra a etapa de construgéo do
produto educacional (Pasqualli; Vieira; Castaman, 2018, p. 110) e tem como objetivo descrever
o0 desenvolvimento de processos buscando a melhoria concretizada em materiais didaticos e/ou
instrucionais dos mais variados formatos, para serem utilizados também por outros
profissionais.

A elaboracdo do produto apresenta a possibilidade de reflexdo a partir da analise sobre
a préatica profissional e os desafios cotidianos, tendo a pesquisa como elemento agregador de
valor nessa pratica. Assim, a construcdo de conhecimentos tem como foco a solucdo dos
desafios e problemas praticos, desenvolvidos a partir de uma “metodologia cientifica rigorosa
e reconhecida” (Pasqualli; Vieira; Castaman, 2018, p.111).

Para atender as particularidades desta investigacdo — de elaborar, apresentar e validar
uma proposta de ensino —, foi adotada, como procedimento metodoldgico, a pesquisa de
desenvolvimento. Esse modelo de pesquisa consiste em delinear, desenvolver e avaliar artefatos
que serdo utilizados na abordagem de um problema "a medida que se busca
compreender/explicar suas caracteristicas, usos e/ou expressdao” (Barbosa; Oliveira, 2015, p.
527).

De forma geral, a pesquisa de desenvolvimento é uma abordagem metodoldgica que
utiliza os principios e métodos do design para investigar questes e gerar conhecimento em
diferentes areas, unindo a criatividade e a inovacgdo do design com a disciplina e a metodologia

da pesquisa cientifica. Ao investigar a pratica educacional,

[...] trata-se do propdsito de, uma vez identificado o problema, gerar uma intervengéo
que deve ser materializada por meio de algum tipo de produto educacional. Este passa
pelo processo de andlise e refinamento, de modo que, ao fim da investigacao, possa
ser utilizado por outras pessoas em outros contextos. (Barbosa; Oliveira, 2015, p.
530).

Assim, ela combina a criatividade e a inovacao do design com a rigidez e a estrutura da
pesquisa cientifica, buscando criar solugdes eficazes para os desafios enfrentados no campo da
Educagdo. Tal modalidade de investigagdo “geraum produto (por exemplo, um material
didatico, etc.) para dar conta de um problema a medida que se investiga questdes relativas a sua
producao e/ou utilizagdo na sociedade” (Barbosa; Oliveira, 2015, p. 526).

De acordo com Ramos (2017, p. 28), a pesquisa de desenvolvimento “procura entrelagar
a elaboracéo de materiais educacionais em paralelo ao desenvolvimento da teoria de ensino por
ele subsidiada”. Isso significa que coloca a geragdo de produtos educacionais como eixo

organizador da abordagem metodoldgica, por meio de um processo iterativo que envolve o
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planejamento, desenvolvimento, a implementacédo, avaliagdo e o refinamento de solugdes
educacionais.

Diante do exposto, verificam-se, entdo, pontos de similaridade entre a proposta do
mestrado profissional e a abordagem metodoldgica de pesquisa de desenvolvimento, como
cientifica e rigorosa. Ambas iniciam a partir de um problema concreto e buscam, por meio da
pesquisa, a solugdo com o desenvolvimento de um produto/artefato observando ndo apenas as
questdes praticas, mas, profundamente, também as questdes teodricas relacionadas a solucéo
elaborada.

Destaca-se que a pesquisa de desenvolvimento, por sua vez, contribui para superar as
criticas referentes a relevancia do enfrentamento de problemas educacionais das pesquisas em
Educacdo, ao combinar teoria e pratica. Essa abordagem metodoldgica objetiva desenvolver
solucdes efetivas a desafios educacionais reais. Conforme apontam Barbosa e Oliveira (2015,
p. 527-528), “a pesquisa em Educacdo Matematica é, por vezes, acusada de ndo responder aos
problemas prioritarios de gestores, professores, legisladores, etc”.

Vase frisar que a pesquisa de desenvolvimento ndo € um roteiro fechado de como
conduzir pesquisas; dessa maneira, o pesquisador € livre para escolher/adequar o percurso e
melhor conduzir o estudo, seguindo um processo iterativo e flexivel, envolvendo diversas

etapas, conforme Figura 1.

Figura 1 - Etapas do Design
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Fonte: Kneubil e Pietrocola (2017, p. 10).

Embora as etapas possam variar, a depender do contexto e dos objetivos da pesquisa, no
presente estudo, foi realizada uma adaptacdo das etapas do processo de design a partir do
modelo ressignificado por Kneubil e Pietrocola (2017), apresentado na Figura 2. De acordo
com Rizzatti et al. (2020), a aplicagdo do produto educacional é recomendada para 0 mestrado

profissional e obrigatdria para o doutorado profissional, e o desenvolvimento, em primeira
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instancia, da replicabilidade e das interacbes de segunda instancia e subjacentes estéo

reservadas ao doutorado.

Figura 2 - Etapas do Design Adaptado
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Fonte: Adaptado de Kneubil e Pietrocola (2017, p. 10).

As etapas da Pesquisa de Desenvolvimento compreendem a pré-analise, teoria
estruturante, validacdo e avaliacdo. A primeira etapa, pré-anélise, conformou-se pela busca de
confluéncias entre a EMC e a EPT, sendo a EMC (e suas preocupaces) a teoria norteadora na
elaboracdo da proposta de ensino. Aqui se consolida a analise do problema, o planejamento e
delineamento da estrutura da pesquisa, além da escolha do tema a ser abordado na proposta de
ensino.

A segunda fase consistiu no desenvolvimento do artefato pedagdgico, nesse caso, a
proposta de ensino fundamentada na teoria norteadora da EMC e a confluéncias com as bases
conceituais da EPT, denominadas por Barbosa e Oliveira (2015, p. 532) como “entendimento
tedrico En", considerando pontos como o interesse dos estudantes, a matemacia, 0
empoderamento (nomeado de entendimento E1), que, por sua vez, subsidia o delineamento do
protétipo inicial do produto educacional, indicado por P;. Com o produto Pi pronto,
submetemos a andlise por meio da validacéo.

A terceira fase ocorreu por meio da validacéo e avaliacdo das contribuicBes da proposta
de ensino para a solucdo do problema educativo, tendo como orientagcdo o objetivo proposto.
Nessa fase, ocorreu também o refinamento do produto (ou redesign), a partir dos resultados
obtidos. As inferéncias apresentadas, no instrumento de validacdo, fundamentam o refinamento

do produto, gerando P2, em uma articulacéo ciclica, conforme se verifica na Figura 3.



78

Figura 3 - Modelo Ciclico do Design

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

A quarta e Ultima fase refere-se a analise retrospectiva, reflexdo para produzir principios
de desenvolvimento e aperfeicoar as caracteristicas da proposta de ensino com vistas a prética,
ancorados na literatura uma vez que a “[...] investigacdo deve apresentar um produto
educacional e a compreensdo de como ele pode funcionar nos contextos investigados para
mediar a apropriacdo em outros contextos externos” (Barbosa; Oliveira, 2015, p. 531). Isso gera
resultados concernentes a teoria, para a comunidade cientifica, e ao produto, direcionados a
professores, estudantes, comunidade escolar etc.

Podem-se resumir as etapas, apresentadas no Quadro 1, que envolvem problema, teoria,
métodos e procedimento de coleta de dados.
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Quadro 1 — Sintese das etapas da pesquisa de desenvolvimento

Etapas da Pesquisa

Atividades/ Operacionalizacdo

Levantamen
-to da
Literatura

Primeira etapa:
problema

Identificacdo do

Revisdo de literatura: Entrecruzamento entre as
Bases da EPT e as Preocupagdes da EMC.

Coleta de dados preliminares para
entender o contexto.

Analise de PPC do Curso técnico de Informatica.

o Design inicial do | Desenvolvimento inicial da proposta de ensino.
< artefato ou
£ protoétipo P;
Protétipo1| =
2 Validacdo do A validacdo por pares por meio da
% - artefato ou disponibilizacdo do artefato educacional a um
° L protétipo grupo de professores/ especialistas.
o @ 'S
§ §_ © Coleta de dados | Validacéo de aspectos tedrico-metodoldgicos, de
Validagao | & £ aparéncia e contetdo por meio de um
5 questionario.
o
Analise/ < Analise dos dados | Analises qualitativa e quantitativa dos dados do
Ajustes g questionario.
(58]
Prot6tipo 2 g o Re-design do Refinamento e aprimoramento da proposta de
ou = RN artefato P, ensino baseado na andlise dos dados e
Framework | ¢ © acolhimento das sugestdes dos especialistas.
Escrita da Terceira etapa: Elaboracdo de "principios do design”, que sdo

Dissertagdo

Documentagdo e Avaliacao final

resultantes da reflexdo sobre o desenho da
solucéo, consolidagdo dos resultados e redacéo.

Fonte: A propria autora, 2024.

4.1 CAMPOS DA PESQUISA E COLETA DE DADOS

Partindo da questdo de pesquisa: "De que maneira é possivel desenvolver uma proposta

de ensino embasada no entrecruzamento entre as bases conceituais da Educagéo Profissional e

Tecnoldgica (EPT) e a Educacdo Matematica Critica (EMC) como estratégia de mediacéao

conceitual nas praticas de ensino da Matematica, com o propdsito de promover a emancipacao

e uma formacdo humana integral?”, busca-se responder a questdo utilizando os dados obtidos

na analise de validacédo da proposta elaborada e sua respectiva teoria de embasamento:

“O ponto de partida € a prépria teoria e os resultados de estudos prévios (literatura
cientifica), o qual nomearemos de entendimento Ei. Este, por sua vez, serve de
subsidios para o delineamento de uma versao inicial de um protdtipo do produto
educacional P1, o qual, por sua vez, utilizado e submetido a analise, gera o
entendimento E,. Na sequéncia, este Gltimo fundamenta o refinamento de P4, gerando
P2, e assim sucessivamente. A relacdo entre entendimento tedrico e desenvolvimento
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de produtos educacionais possui tal articulagdo que pode ser caracterizada como
ciclica” (Barbosa; Oliveira, 2015, p. 532).

Para a construcdo da proposta, além do aporte teorico, foi necessario definir o tema a
ser abordado em seu desenvolvimento. Dessa maneira, foi realizada uma leitura dos
documentos institucionais, nesse caso, 0 Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) do Instituto
Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA) e seus respectivos elementos
constitutivos, para compreender a abordagem e tendéncias do ensino de Matematica nos cursos
de Ensino Médio Técnico Integrado de Informética.

Realizou-se a leitura analitica do PPC de quatro campi, a saber: Vitoria da Conquista,
Jacobina, Porto Seguro e Santo Amaro, dos quais o primeiro oferece o nivel superior do curso
de Bacharelado em Sistema da Informagdo e os outros trés oferecem a Licenciatura em
Computacdo. A leitura dos itens “metodologia de ensino”, “objetivos”, “estratégia pedagdgica”
e “ementa” subsidiou a selecdo de conteldos, habilidades e contribuiu para a escolha do tema
abordado na proposta, bem como para a selecdo das metodologias apresentadas. O acesso ao
PPC foi realizado na pagina eletrénica do IFBA.

A escolha do curso foi realizada tendo como balizadora a oferta na modalidade
integrada, ou seja, a formacao da educacao profissional técnica articulada ao Ensino Médio. Os
elementos que orientaram a triagem foram os seguintes: oferta realizada no maior nimero de
campi; aproximacdo com a formacao do pesquisador, nesse caso, licenciatura em Computagéo
e licenciatura em Matematica, direcionando para a opcao de técnico em informatica; a oferta
do mesmo curso no ensino superior pelos campi; acesso a informacdo, tendo em vista a
necessidade de uma leitura prévia dos documentos. Em razéo disso, o campus de Valenc¢a nao
foi incluido pela ndo disponibilidade do PPC no site para acesso/ consulta; e, por fim, o papel
que a Tecnologia e a Matematica exercem na formatacdo da sociedade.

Diante do aporte teorico e das informacdes levantadas através do PPC, uma proposta de
ensino foi elaborada e apresentada, em sua primeira versao, para validacdo. Assim, elaborou-
se, para essa etapa, o instrumento de validacdo em forma de questionario, o que permitiu as

andlises qualitativa e quantitativa dos aspectos didatico-metodoldgicos da proposta de ensino.

4.2 VALIDACAO POR PARES

Tanto a metodologia de pesquisa adotada quanto as orientacdes do mestrado profissional
sugerem a validagdo do produto educacional produzido, sendo recomendado em primeira

instancia (Rizzatti et al., 2020). Nesse caso, tratando-se de uma proposta de ensino, é necessario
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submeter o material educativo a apreciagdo no intuito de identificar pontos fortes, pontos fracos,
acertos e erros metodolégicos, antes de produzir a versao final.

Para Ruiz et al. (2014, p. 20), a validacédo desse tipo de material pode ocorrer por meio
de entrevistas individuais ou em grupos de discussao. Esse autor sugere que validar € verificar
a capacidade do material educativo de gerar aquilo que se propde. A validacdo, em primeira
instancia, foi realizada por dezoito especialistas, que avaliaram o produto educacional no
formato de proposta de ensino por meio de um questionario.

Com base no entendimento de Leite (2018, p. 335), "[...] € importante validar o formato
do material educativo por meio de reflexdes sobre questdes pertinentes a cada formato
especifico."” Nesse sentido, o processo de validagdo foi composto por duas etapas: a da
construcdo do instrumento de coleta de dados e a da defini¢do dos critérios para a selecdo dos
especialistas.

Na etapa | — Construcdo do instrumento de validacdo —, o instrumento de validacao,
projetado para coletar dados, consistiu em um questionario online no formato Google Docs
(Apéndice A), composto por itens com as seguintes alternativas de resposta: (3) adequado, (2)
neutro e (1) inadequado. Além disso, foi disponibilizado, no instrumento, um espaco para que
0s respondentes pudessem contribuir com comentarios, sugestdes e/ou criticas. Sua
estruturagéo inclui:

i) O convite, com a apresentacdo do tema da pesquisa, 0 objetivo do instrumento e o referencial
tedrico que embasou a proposta de ensino;

ii) As orientacOes sobre a participacdo e o procedimento de avaliacdo dos itens que compdem
o referido instrumento;

iii) Os itens de validacdo.

Pensado estrategicamente para coletar dados que pudessem ser analisados qualitativa e
guantitativamente, os itens presentes, no questionario, foram organizados em categorias que
fazem referéncia ao design, a teoria e aos aspectos metodologicos. Esses aspectos foram
dispostos nos formularios, em se¢des que compuseram as seguintes categorias:

e Formulario 1: Estrutura e Aspectos Gerais — Proposta de Ensino.
e Formulario 2: Aspectos Metodolégicos — Proposta de Ensino.
e Formulario 3: Sugestdo de Materiais Didaticos — Proposta de Ensino.

e Formulario 4: Estrutura e Aspectos Gerais — Material Didatico.
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Na etapa Il — Critérios de selegcdo de especialistas —, os critérios foram 0s seguintes:
possuir formacdo na area de Matematica e suas Tecnologias; ser pesquisador(a) nesse campo
de estudo, ou ter interesse na tematica da Educacdo Matematica Critica e na Educacao
Profissional e Tecnoldgica; atuar na rede publica de ensino nas esferas municipal, estadual ou
federal; e ter, no minimo, seis anos de efetiva regéncia.

O objetivo foi selecionar professores e/ou pesquisadores com experiéncia em sala de
aula ou com pés-graduacao na area de Matematica. Ademais, utilizou-se como critério de corte
0 tempo de docéncia superior a seis anos (1/5 do tempo médio de carreira) para a inclusao de
professores ainda ndo pds-graduados no processo de validacdo. Essa escolha justifica-se,
primeiramente, pela caréncia e alta rotatividade de professores licenciados em Matematica no
quadro profissional da rede publica. Em segundo lugar, pelo distanciamento em anos, desde o
término da graduacdo, que, na maioria das vezes, resulta na falta de formacéo continuada.

Com base nos critérios apresentados, foram enviados convites a dezenove especialistas,
obtendo-se a adeséo de oito deles, resultando em um retorno de aproximadamente 42% de
aceitacdo. Para ampliar esse grupo, foi enviado um e-mail ao gestor/organizador da comunidade
de professores do curso de Educacdo Matematica para os anos iniciais (Edicdo 7), solicitando
que encaminhasse aos professores cursistas. O curso € uma iniciativa de parceria entre a
Universidade de Sao Paulo (USP) e a Concordia University (Montreal - Canada) de formacéo
continuada, em nivel de aperfeicoamento, com o objetivo de apresentar metodologias para
ensinar Matematica nas séries iniciais.

Dessa forma, houve um incremento na populacdo, agregando especialistas com
formacdo em Pedagogia, diversificando a amostra e perfazendo um total de dezoito respostas,
das quais dez foram de professores com formacdo em Matematica (considerando-0s com
formacdo em Ciéncias com habitacdo em Matematica), resultando em um percentual de 55,5%

conforme observado no Grafico 1.
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Gréfico 1 - Formagdo Académica

Formagao Académic.

. Licenciatura em Ciéncias com
habilitacde em Matematica

@ Licenciatura em Matematica
' Pedagogia

@ Lingua Portuguesa e Literatura Infantil

38,9%

Fonte: A propria autora, 2024.

Verifica-se, entdo, nesse grupo, que dez professores (55,6%) possuem poés-graduacao
em nivel de especializacdo; seis (33,3%), em nivel de Mestrado; um (5,6%), em nivel de
Doutorado, e um (5,6%) apenas com a graduacdo, mas apresenta experiéncia docente superior
de seis anos, conforme apontado no Grafico 2. Dessa forma, instituiu-se uma andlise de
validacdo satisfatdria com a contribuicdo desse grupo, diversificado, composto por dezoito

especialistas.

Gréfico 2 - Titulagdo dos Especialistas

Titulagao (Maior grau)

@ Doutorado

@ Mestrado

@ Especializagao

@ MN&o possuo Pas-Graduagédo

Fonte: A propria autora, 2024.

Quanto & analise do tempo de atuacdo dos especialistas, observa-se uma distribui¢do
equilibrada entre diferentes niveis de experiéncia. A maior concentracdo de professores,
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representando 33,3% dos respondentes, tem entre seis e dez anos de atuacgéo, indicando uma
experiéncia intermediaria. Para a validacao, esses professores estdo em um estagio da carreira
em que sdo mais abertos a novas ideias, com maturidade suficiente para avaliar a viabilidade
préatica e a aplicabilidade das propostas pedagogicas.

A faixa de docentes com mais de dez anos de atuacdo traz uma significativa
profundidade de experiéncia, com insights sobre a evolucéo do ensino de Matematica e préaticas
consolidadas. Essa distribuicdo diversificada é fundamental para uma analise de validacao
robusta e abrangente, garantindo que as propostas pedagogicas sejam avaliadas sob mdultiplas

perspectivas e contextos de ensino.

Grafico 3 - Tempo de atuacdo Docente
Tempo de atuagao docente
@® 6a10anos
11 a 15 anos
® 16 a 20 anos
® 21 a25anos

@ 26 anos ou mais

Fonte: A propria autora, 2024.

Em relacdo a esfera de atuacdo dos docentes, a analise revelou uma distribuicdo
diversificada, essencial para uma validacao robusta. Os participantes atuam em diversas esferas
da rede publica de ensino — as esferas municipal, estadual e federal. A maior concentracao de

professores, representando 50% dos respondentes, encontra-se na rede estadual de ensino.
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Gréfico 4 - Esfera de atuacdo docente
Esfera de Atuagéao

@ Estadual
@ Estadual, Municipal
' Federal

@ Municipal

Fonte: A propria autora, 2024.

Essa diversidade é importante para a validacdo das propostas pedagodgicas, pois garante
a consideracdo das diferentes realidades e contextos educacionais. Isso proporciona uma
avaliacdo completa e detalhada das metodologias e materiais didaticos propostos, assegurando
que a proposta seja viavel e efetiva em multiplos contextos de ensino, beneficiando uma ampla

gama de estudantes e instituicdes.

4.3 METODO DE VALIDACAO

A validagdo, em primeira instancia, a partir do instrumento de validacdo, permitiu a
coleta de dados e posterior analise qualitativa e quantitativa. A analise qualitativa foi realizada
por meio da leitura e do diagnostico dos locais reservados para comentarios, sugestdes e/ou
criticas, visando a permitir o aperfeicoamento e ajustes dos itens avaliados no que tange aos
aspectos metodoldgicos, tedricos, pedagdgicos e de recursos didaticos.

Na anélise quantitativa, utilizou-se como parametro de concordancia ou discordancia a
escala do tipo Likert. Esse tipo de escala, por defini¢do, "é um conjunto de itens apresentados
como afirmacgdes ou opinides, para 0s quais se pede a reacdo dos participantes [...] escolhendo
um dos cinco pontos ou categorias da escolha” (Sampieri et al., 2013, p. 261).

Para o instrumento de validacdo, verificaram-se a validade e a confiabilidade. A
validade refere-se ao grau de certeza quanto ao conceito medido, ou seja, atesta se o instrumento
mede exatamente o0 que se propds a medir, tratando-se da capacidade de medir com precisdo o
fendmeno a ser estudado (Bellucci; Matsuda, 2012, p. 224).

Lucian (2016, p.22) aponta que a quantidade de opg¢des de resposta ndo afeta a

confiabilidade de um instrumento com escala de concordancia do tipo Likert e que ndo existem
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provas de que haja uma diferenca significativa entre escalas de cinco ou trés pontos. Além disso,
escalas com muitas opgdes podem resultar em anélises menos precisas, especialmente com
amostras pequenas.

Considerando que ndo ha um consenso sobre o numero ideal de pontos para escalas de
atitude, foi escolhida uma escala do tipo Likert de trés pontos, com as seguintes categorias: (3)
adequado, (2) neutro e (1) inadequado. Essa decisdo também visa a reduzir o tempo necessario
para responder ao questionario e evitar o desgaste dos participantes. Optou-se por rotulos
descritivos acompanhados de numeros para facilitar a compreensao dos participantes.

Os especialistas verificaram o conte(do da proposta de ensino e os itens do formuléario;
em seguida, opinaram concordando ou discordando das afirmages, passando também pelo
ponto intermediario (ou neutro), considerando o nivel de intensidade da concordancia.

A confiabilidade corresponde a semelhanca entre as respostas e pode ser definida como
a capacidade de reproduzir um resultado com diferentes observadores. Ou seja, a aplicacao
repetida de um determinado instrumento deve gerar resultados semelhantes. A confiabilidade
mede o0 grau de exatiddo ou a precisdo de um instrumento, sugerindo que, quanto maior esse
valor, menores serao 0s erros.

Neste trabalho, utilizou-se o software de andlise Statistical Package for the Social
Sciences (SPSS) para verificar a confiabilidade interna do instrumento por meio do coeficiente
alfa de Cronbach, cujo valor foi de 0,99 (verificado na Tabela 1), atestando a confiabilidade do
instrumento de validacdo. Esse coeficiente € um método estatistico que, em uma escala de 0 a

1, determina o grau de confiabilidade de um questionario ou formulario de escala tipo Likert.

Tabela 1 — Confiabilidade Alfa de Cronbach

Estatisticas de confiabilidade

Alfa de Cronbach N de itens
,991 99
Fonte: A propria autora, 2024.

O alfa de Cronbach é calculado com base na média das correlacdes entre os itens do
questionario e a variancia total dos itens. Um valor alto de alfa indica que os itens tém uma boa
consisténcia interna, o que significa que o questionario € um instrumento confiavel para medir
0 que se propde.

A validade de contetdo foi realizada conforme Flick (2013), por validade de face,
procedimento que busca observar se os itens do questionario aparentam ter relacdo com o

construto que se deseja avaliar. E uma avaliacio subjetiva que verifica se o instrumento esta
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medindo o que se propds medir. Dessa forma, tal etapa foi realizada pelo orientador e pela
pesquisadora com a andlise de conteido dos itens, nos quais foram verificados também erros,

fragilidades e inconsisténcias.
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5 ANALISE DE DADOS

A andlise e interpretacdo dos dados da pesquisa foram realizadas considerando tanto os
aspectos qualitativos quanto os quantitativos. Esse processo envolve lidar com os dados,
organiza-los, dividi-los em unidades, sintetiza-los, buscar padrdes, destacar aspectos relevantes
e, por fim, determinar os resultados a serem destacados.

A analise de dados qualitativos ¢ uma abordagem flexivel e interativa, que valoriza a
profundidade e a riqueza dos insights obtidos a partir das experiéncias e perspectivas dos
participantes da pesquisa. O foco esta na compreensdo aprofundada dos fendmenos estudados,
em vez da quantificacdo apenas.

Neste estudo, realizou-se a analise quantitativa a partir das respostas do questionario,
com alternativas de uma escala do tipo Likert; e quanto a analise qualitativa das respostas dos
itens abertos do instrumento de validacdo, usou-se a leitura interpretativa.

A escala Likert é a forma mais conhecida de mensurar atitudes. Uma atitude,
hipoteticamente, representa o nivel de um individuo gostar ou ndo de algo. Os respondentes séo
convidados a informar o nivel de concordancia ou discordancia com afirmacdes/itens referente
a atitude avaliada. Nas opcOes de respostas, atribuiu-se um numero que reflete a direcdo da
atitude em relacdo a afirmacédo/item, e o total de pontos de cada respondente € encontrado pela
soma das pontuacOes de cada uma das afirmacdes.

Os especialistas inferiram sobre o que consideram adequado, neutro e inadequado em
cada uma das 99 afirmativas, pontuados, respectivamente, com 3, 2 e 1, visando a oferecer
informacdes sobre pontos criticos ou falhos da proposta de ensino apresentada. Nessa escala de
trés niveis, considera-se um resultado de concordancia positiva o nivel mais alto, ou seja, 0
adequado (pontuacdo 3), ao passo que o inadequado (pontuacdo 1) representa um resultado
negativo de concordancia. A representacao da escala pode ser vista na Figura 4.

Figura 4 — Escala Tipo Likert Utilizada

I ]
Adequado Neutro Inadequado

3 2 1

Fonte: A propria autora, 2024.

As escalas tipo Likert sdo itens individuais que utilizam aspectos das alternativas

originais de respostas de escalas Likert, podendo ser tomadas como intervalares. Nas proximas
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secOes, estdo apresentados, de forma descritiva, os dados quantitativo e qualitativo obtidos

relacionados a aplicabilidade e adequacgdo da proposta de ensino avaliada.

5.1. ANALISE DE VALIDACAO DA PROPOSTA DE ENSINO

Nas secOes anteriores, destacou-se que, a fim de melhorar a analise dos resultados, foi
utilizada uma abordagem qualitativa, para obter uma compreensdo detalhada das questfes
fechadas e abertas do questionario, e uma abordagem quantitativa, para identificar relagdes
estatisticas entre os itens analisados.

A analise envolveu a verificacdo de quanto os especialistas concordavam com cada um
dos 99 itens ou discordavam deles, utilizando uma métrica chamada Ranking Médio (RM),
conforme o célculo proposto por Oliveira (2005). Esse calculo atribui pontuacdes as respostas
(3; para adequado; 2, para neutro; e 1, para inadequado), de acordo com a frequéncia de cada
resposta em cada afirmacéo, variando entre 3 e 1. Portanto, 0 mais proximo de 3 aponta um
maior nivel de satisfacdo dos especialistas, enquanto um RM mais proximo de 1 € a indicacdo
de um menor nivel de satisfacdo. Assim, calculou-se o Ranking Médio utilizando a seguinte

férmula;

RM = Y.(Frequéncia xP ontuacio) - Z?=1(fi.Vi)

Numero de Sujeitos NS

Em que:
fi = frequéncia observada de cada resposta para cada item (n° de vezes que uma determinada
resposta foi dada)
Vi = valor atribuido de cada resposta
NS = n° de sujeitos

Os itens que compuseram o instrumento de coleta de dados (questionario), distribuido
via Google Forms, estdo listados na Tabela 2. Esses itens se referem a aspectos relacionados as
estruturas pedagogica e didatico-metodologica e aos elementos de design. O valor do Ranking
Médio (RM) obtido para os 99 itens variou entre 3,00 e 2,61. Como todos os valores estdo
acima de 2,00, isso indica que a proposta de ensino possui caracteristicas em sua elaboracéo

que viabilizem o cumprimento dos objetivos tracados e esperados na sua efetiva aplicacao.
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Ranking Médio de escala tipo Likert

Adeauado Neutro Inadeauado Ranking
Médio
Estrutura e Aspectos Gerais Valor 3 Valor 2 Valor 1 (RM)
Freaquéncia de respostas
Apresentacdo 16 2 0 2,89
Introducéo 18 0 0 3,00
OrientacBes Gerais: Topicos abordados
Educacéo Matemética Critica (EMC) 18 0 0 3,00
Bases Conceituais da Educacéo Profissional e Tecnol6aica (EPT) 15 3 0 2,83
Entrecruzamento entre EMC e as Bases da EPT 16 2 0 2,89
Cenérios para Investigacdo 16 2 0 2.89
Seauranca na era diaital 16 2 0 2.89
Metodoloaias de ensino 18 0 0 3,00
Orientacdes ao Professor - Topicos abordados
Oraanizacéo da proposta 17 1 0 2,94
Planeiamento e seauéncia 17 1 0 294
Sucestdo de material didatico: Apresentacéo 18 0 0 3,00
Anlicabilidade da proposta 16 2 0 2,89
Apresentacéo visual e organizacgéo
Apresentacéo visual 17 1 0 2,94
Organizacédo 15 3 0 2,83
Qualidade da informacéo 16 2 0 2,89
llustracoes 17 1 0 2,94
Linguagem adequada 16 2 0 2,89
Letra em tamanho e fonte 13 3 2 2,61
Disposigao do texto 16 2 0 2,89
NUmero de paginas 16 2 0 2,89
Aspectos Metodol6aicos - Planeiamento: Aula 01 - Introducéo ao Conceito de Matrizes
Tempo previsto 15 3 0 2.83
Obietivos 18 0 0 3,00
Recursos 17 1 0 2,94
Metodoloaia 17 1 0 2,94
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Atividades propostas 16 2 2,89
1° Iniciando o dialogo: Problematizando 15 3 2,83
2° Organizando o conhecimento. 15 3 2,83
3° Aplicando conhecimento 16 2 2.89
4° Avaliacdo 15 2 2,78

Aspectos Metodol6aicos - Planeiamento: Aula 02 - Operacdes com Matrizes
Tempo previsto 17 1 2,94
Obietivos 16 2 2,89
Recursos 15 3 2,83
Metodologia 16 2 2,89
Atividades propostas 15 3 2,83
1° Iniciando o didlogo: Problematizando 14 3 2,72
2° Organizando o conhecimento. 16 2 2,89
Estudo de caso 16 2 2,89
3° Aplicando conhecimento 15 3 2,83
42 Avaliacdo 15 2 2,78

Aspectos Metodoldaicos - Planeiamento: Aula 03 - Criptoarafia e Matrizes
Temno previsto 15 2 2,78
Obietivos 16 2 2.89
Recursos 17 1 2.94
Metodoloaia 16 2 2.89
Atividades propostas 16 2 2.89
1° Iniciando o di&loao: Problematizando 15 3 2.83
2° Oraanizando o conhecimento. 15 3 2.83
3° Anlicando conhecimento 15 3 2.83
4° Avaliacdo 15 2 2.78

Aspectos Metodol6aicos - Suaestdo de Materiais Didaticos

O Livro dos Codigos 13 4 2,67
O Cddigo Da Vinci 17 1 2,94
Fortaleza Diaital 17 1 2,94
Eniama 17 1 294
Blackhat 17 1 294
Internet Sequra 16 2 2.89
Criptoarafia com Planilha eletronica 17 1 2,94
Khan Academy — Criptografia 16 2 2,89
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Estrutura e Aspectos Gerais - Material Didatico

Apresentacdo do Material Didatico 17 2,94
Anlicabilidade do Material Didatico 16 2,89
Apresentacéo visual e oraanizacdo
Abpresentacéo visual 17 294
A capa é atraente para o estudante 15 2,83
Oraanizacéo 16 2,89
Qualidade da informacéo 16 2,89
llustractes 18 3.00
Linauaaem adeauada 16 2.89
Letra em tamanho e fonte 15 2,72
Disposicdo do texto 16 2,89
Numero de paainas 16 2,89
Formato do material 16 2.89
InstrucBes claras e compreensiveis 15 2.83
Qualidade da informacéo
O tema sequranca diaital 16 2,89
Auxilia na aprendizacem 17 2,94
O uso é relevante 16 2.89
Pronde ao estudante adauirir conhecimento 16 2,89
Obieto de conhecimento abordado 15 2,83
Material condiz com o plblico-alvo 15 2,83
Propicia o empoderamento do estudante 14 2,78
Corrobora o desenvolvimento da matemacia 16 2,89
Apropriado ao nivel sociocultural do publico-alvo 15 2,83
Diéloao entre texto verbal e visual 16 2,89
Atrativa e de facil compreenséo 16 2,89
Embasamento tedrico 16 2,89
Sequéncia de temas abordados interligados e coerentes 16 2,89
Aspecto Didatico
SituagBes apresentadas conduzem o estudante para o 15 2,83
desenvolvimento de ideias mateméticas
Problematizacéo de situagdes 14 2,78
Desperta interesse e engajamento do estudante 14 2,78
Propicia ao estudante assumir o controle da aprendizagem 14 2,78
Propicia o trabalho investigativo 15 2,83
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Situagdes desenvolve habilidades de resolver problemas reais 14 2,78

Grau e conexdo entre a Seguranca digital e a EMC 14 2,78

Grau e conexao entre a Seguranca digital e as Matrizes 15 2,83

Grau e conexdo entre a Seguranca digital e o ensino de 15 2,83

Matematica

Grau e conexao entre a dimensao politica e social e a Matematica 14 2,78

SituagBes que estimulam o desenvolvimento da competéncia 15 2,83
democratica pelo trabalho em grupo

Entendimento das funcdes sociais de aplicacdo da Matematica 14 2,78

Atividades propostas

Contribuem para educacéo critica do estudante 15 2.83

Problematizacéo do contetido anresentado no material 15 2.83

Promove o debate entre as funcdes de anlicacdo da Matematica na 15 2.83

Atividades atrativas aue estimulam a curiosidade e a 15 2.83

Utilizacdo de diferentes linauaaens 15 2.83

Fonte: Prépria autora, 2024.

A andlise dos dados revela que a maior concentracdo de itens apresentou um Ranking

Médio (RM) de 2,89, totalizando 35 itens, o que corresponde a 35,35% do total. Em seguida,
26 itens (26,26%) tiveram um RM de 2,83, e 16 itens (16,16%) tiveram um RM de 2,94. Esses

trés grupos somam 77 itens, representando 78,78% do total dos itens analisados, indicando uma

predominancia de itens com esses valores de RM. A tabela evidencia que a maioria dos itens

teve uma avaliacdo relativamente alta, com apenas alguns itens obtendo valores de RM mais

baixos, mas, ainda assim, todos acima de 2,00, o que se observa no Grafico 5. Isso reforca a

conclusdo de que a proposta apresenta caracteristicas que viabilizam o cumprimento dos

objetivos tragados e esperados na sua efetiva aplicacao.
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Grafico 5 — Distribuicdo Item x Ranking Médio

Distribuicao dos Itens entre os Diferentes Valores de Ranking Médio (RM)
35t
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Numero de Itens
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Ranking Médio (RM)

Fonte: A propria autora, 2024.

Nesse gréafico, verificam-se itens que apresentaram os menores valores de RM — 2,72,
2,67 e 2,61 —, correspondendo a dois itens, um item e um item, respectivamente. Embora esses
valores sejam mais baixos em comparagdo com 0s outros itens, ainda estdo acima de 2,00. Isso
sugere que, embora haja areas que podem ser aprimoradas, os itens ainda foram avaliados de
forma relativamente positiva. A presenca de apenas quatro itens com esses valores mais baixos
indica que a maioria das caracteristicas do questionario foi bem recebida pelos especialistas.
No entanto, esses itens especificos podem merecer uma atencdo adicional para melhorar ainda

mais a efetividade e a satisfacdo geral da proposta.

Anélise da Categoria 1: Estrutura e Aspectos Gerais — Proposta de Ensino.

Para facilitar a analise e compreensdo dos dados, os itens do questionario de validacéo
foram organizados em quatro categorias e subcategorias. Iniciaremos a analise qualitativa pela
categoria 1 — Estrutura e aspectos gerais. Nessa secdo inicial do instrumento, os especialistas
foram convidados a observar questdes referentes a composicao da proposta de ensino. Dessa
forma, foi-lhes solicitado a analise de sua estrutura e dos aspectos gerais.

No primeiro momento, foi avaliado o texto de apresentacdo, a introdugdo e as
subcategorias “orientagfes gerais”, “orientacdes ao professor”, ‘“apresentacdo visual” e
“organizacdo”. O Grafico 6 aponta a concordancia dos especialistas sobre o texto de

apresentacéo.
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Gréfico 6 — Apresentacao da Proposta de Ensino
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Observa-se que 88,9% dos respondentes consideraram adequado o texto de

apresentacdo, o que se confirma com as consideragdes dos especialistas P3, P7 e P11:

“Importante para esclarecer o tema abordado.” (P3)
“Gostei da apresentagdo.” (P7)
“A apresentagdo nao deixa nenhuma davida para o leitor.” (P11)

Apesar da avaliagdo positiva, sem qualquer mencdo a alteracbes por parte dos
especialistas, 0 texto passara por revisdes ortografica e gramatical a serem realizadas pela
autora. O texto da introducéo, segundo item avaliado nessa categoria, foi considerado adequado

por 100% dos especialistas, como observado no comentario do avaliador P7:
“Dentro do esperado.” (P7)

Considerando que a introducdo trouxe a justificativa do tema a ser trabalhado, a
definicio de proposta de ensino e elementos constitutivos, a explicagdo sobre a
divisdo/organizacdo da proposta e 0 que esta contido em cada secdo, além da finalizacdo com
um convite a professores e estudantes, esses aspectos corroboram a consideracdo dos
especialistas.

O convite feito é para a constituicdo de um novo ambiente de aprendizagem para o
estudante: o aceite do convite é aceitar possibilidades de formular questdes e procurar solucées
para as mais variadas situagoes. De acordo com Skovsmose (2008, p.21), “o cenario somente
se torna um cenario para investigacéo se os alunos aceitam o convite. Assim, considera-se que

a introducdo cumpriu sua funcéo de convidar.

Anédlise da Subcategoria 1.1: OrientacGes gerais: Topicos abordados
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O objetivo era apresentar ao professor a teoria que subsidiou a elaboracéo da proposta,
bem como as metodologias de ensino da Matemaética que dialogam com a proposi¢do. Os
topicos abordados foram Educacdo Matematica Critica (EMC), Bases conceituais da Educacéo
Profissional e Tecnoldgica (EPT), Entrecruzamento entre EMC e as bases da EPT, Cenarios
para investigacdo, Seguranca na era digital e Metodologias de ensino.

O resultado apresentado, no Grafico 7, mostra que a EMC e as Metodologias de ensino
foram topicos considerados plenamente satisfatorios uma vez que 100% dos especialistas as

avaliaram como adequados.

Gréfico 7 — OrientacOes Gerais: Topicos Abordados

100,00% Orientagdes Gerais: Topicos abordados 100,00%
100,00% 83.33% 88,89% 88,89% 88,89%
75,00%
50,00%
~16 67%
25.00% 11 11% 111 11%
0100% 0700%
0,00%
A Q'A q\\a 5\0
a-\‘(‘e’d\ S C\“e o E‘E\\qa o o0
o ¥ o a2 2" \0‘3"a
9@0@ ,baesc’o d\gﬁb@ 0% 6"9&3 \;\e\edc
5N
?’0\)0 A4 g\\‘z c®
Adequado Neutro Inadequado
| ]

Fonte: A propria autora, 2024.

De maneira geral, as orientacdes gerais foram bem avaliadas. Os pontos fortes incluem
a Educacdo Matematica Critica (EMC) e as metodologias de ensino, que foram unanimemente
aceitos. As areas que podem ter ajustes incluem as bases conceituais da EPT, o entrecruzamento
entre EMC e as bases da EPT, cenérios para investigacao e seguranga na era digital.

A abordagem sobre EMC, considerada unanimemente adequada, sugere que 0S
conceitos e as praticas foram apresentados de maneira clara, relevante e alinhada com as
expectativas dos professores com forte aceitacdo e compreensdo do topico. O ensino integrado
é conformado em conteudos politicos pedagogicos engajados, que buscam ampliar horizontes
e promover autonomia de todos os sujeitos envolvidos com o fazer pedagdgico. Portanto, a
aceitacdo da EMC e suas préticas constituem-se em horizonte de mudanga de praticas
pedagdgicas fragmentadas e unilaterais: “[...] sdo praticas formativas focadas na necessidade
de ampliar nas pessoas (criancas, jovens e adultos) sua capacidade de compreensdo de sua

realidade especifica e da relagdo desta com a totalidade social” (Frigotto, 2018, p. 251).
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As metodologias de ensino, também classificadas como 100% adequadas, refletem
aceitacdo e compreensao das metodologias apontando que sdo préticas e aplicaveis em sala de
aula. Ora, de acordo com Frigotto (2018, p. 250), o ensino integrado baseado nos principios da
escola unitaria requer praticas pedagogicas coerentes com suas finalidades, “[...] sem que isso
signifique a existéncia de uma unica forma de se fazer ou que haja um Unico procedimento
formativo que daria identidade didatica ao ensino integrado”. Dessa maneira, abre-Se espago
para que, mesmo com as atuais bem avaliadas, outras metodologias possam ser utilizadas pelos
professores na aplicacao da proposta adequando a sua realidade.

Destacam-se aqui as bases conceituais da Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT):
embora bem avaliadas, uma proporcdo significativa de avaliages neutras sugere que pode
haver espaco para maior clareza ou detalhamento a fim de atender plenamente as necessidades
dos professores. Logo, conclui-se que as orientacBes gerais fornecem uma base solida e clara
para os professores integrando distintas perspectivas para 0 ensino proposto, com a
consolidacao “de préaticas pedagdgicas contra hegemonicas™ (Frigotto, 2018, p. 252).

O entrecruzamento entre EMC e as Bases da EPT foi bem avaliado, indicando que 0s
professores consideram essa integracdo relevante e bem apresentada. A proporc¢éo de avaliacdes
neutras sugere que, apesar de a maioria ver essa intersecdo como positiva, pode haver
necessidade de mais exemplos praticos ou explicacbes adicionais para garantir total

compreenséo dela.

Analise da Subcategoria 1.2: Orientacdes ao Professor

A avaliagdo dos especialistas contemplou a organizacéo da proposta, o planejamento e
a sequéncia, a sugestdo de material didatico — a apresentacdo e a aplicabilidade da proposta. No
geral, as orientacfes foram bem avaliadas, conforme observado no Grafico 8, considerando-as
adequadas pela maioria dos respondentes. Os pontos fortes incluem a organizagéo da proposta,
0 planejamento e a sequéncia das atividades, e a apresentacdo das sugestdes de material

didatico.
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Gréfico 8 — Orientagdes ao Professor
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Os respondentes consideraram a orientagdo ao professor como "adequada”, destacando
gue a organizacéo, o planejamento e a sequéncia da proposta apresentam instrucées claras, Uteis
e bem estruturadas, fornecendo aos professores o suporte necessario para implementar a
proposta de ensino. Isso facilita o planejamento e a execucdo das aulas, proporcionando aos
professores um guia Util e detalhado de implementagdo, conforme se observa nos comentarios

dos professores P3, P7 e P11.:

“Importante.” (P3)
“Dentro do esperado.” (P7)
“Trabalho de excelente qualidade e bem motivacional.” (P11)

A organizacdo da proposta foi altamente avaliada, com 94,4% dos respondentes,
considerando-a adequada. Isso sugere que a estrutura e o layout séo claros e bem organizados,
facilitando-lhe a compreensédo e a implementacdo. O planejamento e a sequéncia da proposta
também foram bem recebidos, indicando que fornecem uma sequéncia I6gica e bem estruturada
de atividades e conteudo, facilitando a implementacdo. A pequena propor¢do de avaliacdes
neutras indica que, ainda que a maioria esteja satisfeita, pode haver espaco para pequenos
ajustes na organizacao e no planejamento, tornando-os ainda mais intuitivos.

Silva e Spanhol (2014, p. 47) pontuam que materiais de aprendizagem precisam atender
as necessidades e despertar interesses, além de serem agradaveis; logo, o contetido “[...] precisa
estar organizado de modo convincente, Util e significativo, relacionando-se, de algum modo,
com a vida do aprendiz e com suas experiéncias anteriores [...]”. Corroborando esses dois

autores, os itens avaliados positivamente demonstram o alinhamento da proposi¢cdo com a
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teoria, j& que o entrecruzamento entre as bases da EPT e a EMC apontam os interesses dos
estudantes, na concepg¢do de uma educagdo com vista a emancipagdo. Assim, Foreground e
Background (Skovsmose, 2014) sdo considerados na construcdo de propostas de ensino que
buscam a transformacéo social.

A aplicabilidade da proposta foi bem avaliada por 88,9% dos respondentes, indicando
que as orientagdes sdo vistas como préaticas e vidveis para aplicagdo em sala de aula. No entanto,
as avaliacGes neutras sugerem necessidade de ajustes para garantir que seja pratica e viavel em
diferentes contextos de ensino. De forma unanime, a apresentacdo dos materiais didaticos
sugeridos foi considerada adequada, apontando que os materiais recomendados sdo claramente
apresentados, relevantes e Gteis para o ensino do contetdo. Isso reflete uma boa aceitacdo da

forma como os materiais sdo sugeridos e apresentados nas orientacdes.

Anélise da Subcategoria 1.3: Apresentacdo Visual e Organizacao

Essa subcategoria buscou avaliar a parte referente ao design e a estética da proposta, a
qual é visualmente aprazivel para o professor. Os itens avaliados foram a apresentacéo visual,
organizacdo, qualidade da informacdo, as ilustracdes, a linguagem adequada, o tamanho e a
fonte da letra, disposicdo do texto e o numero de paginas. Observa-se, no Grafico 9, que a
maioria dos respondentes classificou tais aspectos como "adequados”, indicando que o material

é visualmente atraente, bem organizado e de facil leitura.

Grafico 9 — Apresentacdo Visual e Organizacgédo
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A qualidade da informacéo e a adequacgéo da linguagem s&o pontos fortes, assim como
a utilizacdo de ilustragdes e a disposicdo do texto, que contribuem para uma experiéncia de
leitura agradavel e compreensivel.

A apresentacdo visual do material didatico e as ilustracGes foram altamente avaliadas,
com quase 94,4% dos respondentes considerando-as adequadas. Isso sugere que o design visual
é atraente, claro e eficaz para manter o interesse dos alunos e que as ilustracdes séo relevantes
e eficientes para apoiar o entendimento do contetdo.

A organizacdo do material foi bem avaliada, apontando que o contetdo esta disposto
de maneira Idgica e facil de seguir. A qualidade da informacéao foi bem recebida, sinalizando
que o contetido é preciso, relevante e bem pesquisado e que a linguagem utilizada é clara,
acessivel aos estudantes e apropriada para o nivel deles.

A disposicdo do texto também foi considerada adequada por 88,9% dos especialistas,
mostrando que o texto estd organizado, facilitando a leitura e a compreensdo do contetdo. O
namero de paginas (avaliado como “adequado™) sugere que o material é completo, sem ser
excessivamente longo, equilibrando a quantidade de informacéo com a capacidade de atencéo
dos estudantes.

O tamanho e a fonte das letras receberam uma avaliagdo mais mista, com 72,2%
considerando-os adequados, mas uma proporcao significativa de 16,7%, neutros, e 11,1%,
inadequados. Isso sugere que hé preocupacdes sobre a legibilidade e o conforto visual do texto,
indicando a necessidade de revisar o tamanho e o estilo da fonte para garantir que seja
facilmente legivel para todos os alunos, conforme reforcado pelos comentérios dos especialistas
P3 e P9:

“Bem claro.” (P3)
“A letra em tamanho e fonte poderia ser um pouco maior.” (P9)

A pequena proporcado de avaliagbes neutras sugere que pode haver espaco para incluir
informacdes adicionais ou esclarecer pontos especificos para atender a todas as expectativas.
Pode haver a necessidade de ajustar a linguagem para melhor atender diferentes niveis de
compreensdo, além de ajustes para melhorar ainda mais a disposicdo do texto. As areas que
podem se beneficiar de ajustes incluem o tamanho e a fonte das letras, e a organizacao,

melhorando a legibilidade e promovendo a acessibilidade.

Analise da categoria 2: Aspectos Metodologicos — Proposta de Ensino
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Nas trés subcategorias — 2.1, 2.2 e 2.3 —, foram avaliados os itens referentes ao
planejamento das aulas 01, 02 e 03 da proposta de ensino, incluindo tempo previsto, objetivos,
recurso, metodologia, atividades propostas e 0s momentos “Iniciando o dialogo:
Problematizando”, “Organizando o conhecimento”, “Aplicando o conhecimento” e

“Avaliacao”.

Analise da Subcategoria 2.1: Planejamento da aula 01

O planejamento da Aula 01 foi geralmente bem recebido, com a maioria dos
respondentes classificando-o como "adequado”. Os comentérios dos especialistas P3 e P7
sugerem que a estrutura da aula é l6gica e bem fundamentada, proporcionando uma introducéo

eficaz ao conteudo:

“Fantéastico.” (P3)
“Dentro do esperado.” (P7)

O Grafico 10 mostra que, no geral, os respondentes também consideraram o
planejamento da Aula 01 "adequado”. A estrutura da aula, incluindo o tempo previsto, 0s
objetivos, recursos e a metodologia, foi bem recebida. As atividades propostas e as etapas de
problematizac&o, organizacéo e aplica¢do do conhecimento foram vistas como satisfatorias para

introduzir, de maneira compreensivel, o conceito de matrizes.

Grafico 10 — Aspectos Metodoldgicos: Planejamento da Aula 01
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Fonte: A propria autora, 2024.

A avaliacdo do tempo previsto indica que a duracao planejada é suficiente para cobrir o

conteddo proposto, embora alguns respondentes optaram pelo neutro, sugerindo que pode ser
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ajustado para melhor atender as necessidades dos estudantes. Os objetivos da aula foram
unanimemente considerados adequados, indicando que séo claros, alcangaveis e bem alinhados
com o contetdo e a metodologia da aula, refletindo aceitacdo da clareza e relevancia dos
objetivos estabelecidos.

A metodologia foi muito bem recebida, com a maioria considerando-a adequada,
indicando que as abordagens pedagdgicas utilizadas sdo condizentes com o tdpico “Introducédo
do conceito de matrizes”. As atividades propostas tiveram boa avaliacdo, sendo vistas como
uteis e relevantes para a compreensdo do conteddo. A abordagem inicial de problematizacéo,
assim como a organizar o conhecimento foram bem recebidos, indicando que essas etapas séo
necessarias para apresentar e consolidar conceitos. A fase de aplicacdo do conhecimento com
uma avaliacdo satisfatdria mostra que os alunos tém a oportunidade de praticar e consolidar o
que aprenderam.

As etapas acima, com as referidas avaliages, mostram que a presenca da matemacia
permeia o desenvolvimento da aprendizagem em sala de aula, uma vez que os estudantes, na
problematizacdo, sdo convidados a refletir sobre os usos e as aplicacBes da Matematica nas
diversas situacdes cotidianas, inclusive para posicionar-se politica e ativamente na vida social
e na laboral. Como apontado por Skovsmose (2001, p. 68), a matemacia tem o papel similar a
literacia de Freire e pode ser utilizada para empoderar em virtude de sua dimens&o critica.

A avaliacéo foi considerada adequada por 83,3%, entretanto houve algumas avaliagoes
neutras (11,1%) e outras, inadequadas (5,6%). Isso indica que a avaliacdo podera necessitar de
ajustes, dependendo da concepcdo adotada pelo professor no intuito de melhor refletir o
aprendizado dos alunos e ser vista como justa e relevante. Aconselha-se, aqui, adotar a
perspectiva formativa por ser um processo continuo de coleta e anélise que retroalimenta o
ensino e a aprendizagem, processo esse que Luckesi (2011) define como aquele que acompanha
0 progresso do aluno e orienta as decisdes pedagogicas.

No geral, o Planejamento da Aula 01 — Introducdo ao Conceito de Matrizes — foi bem
avaliado. Pontos fortes incluem os objetivos, recursos e a metodologia. Areas que podem se
beneficiar de ajustes incluem o tempo previsto, a fase de problematizacdo, organizacdo do

conhecimento e a avaliacdo, para aumentar o engajamento e a participacdo dessas etapas.

Analise da Subcategoria 2.2: Planejamento da Aula 02

O planejamento da Aula 02 foi considerado "Adequado™” pela maioria, conforme

Gréafico 11. Os respondentes apreciaram a continuidade e o desenvolvimento progressivo do
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contelido, que construia sobre os conceitos introduzidos no planejamento aula 01. No entanto,
dois itens tiveram percentual de avaliacdo considerados inadequados: “1° Iniciando o didlogo:
Problematiza¢do” e a “4® Avaliacdo,” O especialista que fez essa consideracdo sobre a avaliacdo

nos dois planejamentos ndo forneceu comentarios adicionais.

Gréfico 11 — Aspectos Metodoldgicos: Planejamento da Aula 02
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Fonte: A propria autora, 2024.

Os respondentes apreciaram a continuidade e o desenvolvimento progressivo do
conteldo, com as atividades propostas ajudando a consolidar os conceitos introduzidos
anteriormente e a aprofundar o entendimento dos alunos. Os especialistas P3 e P7 incluiram os

seguintes comentarios:

“Show.” (P3)
“Dentro do esperado.” (P7)

A quase totalidade dos especialistas considerou o tempo previsto para a aula, 0s
objetivos, recursos disponibilizados, a metodologia, as atividades propostas, a organizacédo do
conhecimento e aplicacdo como adequados. A abordagem inicial de problematizacéo teve o
menor percentual de adequado da subcategoria (77,8%), mas com uma avaliacdo neutra de
16,7% e de 5,5% como inadequada, sugerindo a necessidade de ajustes.

O estudo de caso foi considerado adequado pela maioria, indicando que esse método é
oportuno para aplicar os conceitos de matrizes em contextos praticos e reais, ajudando a
solidificar o entendimento dos alunos. Semelhante ao planejamento da Aula 01, a avaliacéo foi
considerada adequada pela maioria, mas, com algumas avaliagfes neutras e inadequadas,

entende-se que ha a necessidade de ajustes.
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De maneira geral, o Planejamento da Aula 02 — “Operacfes com Matrizes” foi bem
avaliado. As areas de maior destaque foram o tempo previsto, 0s objetivos, a metodologia e 0
estudo de caso. As areas que podem se beneficiar de ajustes incluem a fase de problematizagéo

e a avaliacdo, para aumentar o0 engajamento e a efetividade dessas etapas.

Andlise da Subcategoria 2.3: Planejamento da Aula 03

O planejamento da Aula 03 seguiu a tendéncia das duas aulas anteriores, sendo
considerado "adequado". Os comentarios destacaram positivamente a coeréncia e a integracdo
dos topicos abordados, bem como a relevancia das atividades propostas para o entendimento

do contetdo. Os especialistas p3 e P7 incluiram os seguintes apontamentos:

“Importante.” (P3)
“Dentro do esperado.” (P7)

A maioria dos especialistas considerou o tempo previsto para a aula como adequado,
conforme apresentado no Grafico 12, indicando que a duracdo planejada € suficiente para cobrir
0 contetdo proposto. Todavia, uma pequena parcela de respondentes considerou o tempo
inadequado, sugerindo que, para alguns, o tempo pode precisar ser ajustado. Esse tempo podera
variar, levando em consideracdo os diferentes contextos de aplicacdo e para melhor atender as

necessidades dos estudantes.

Gréfico 12 — Aspectos Metodoldgicos: Planejamento da Aula 03
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Os recursos disponibilizados para a aula foram altamente avaliados por 94,4% dos
respondentes, indicando que s&o apropriados para a introducdo e o desenvolvimento do
conteddo sobre criptografia e matrizes. A avaliacGes neutras, em menor numero, sugere que ha
espaco para incluir recursos adicionais ou variagdes visando a atender a diferentes estilos de
aprendizagem. O item avaliagdo, conforme os planos anteriores, foi considerado adequado pela
maioria, embora com algumas avaliagdes neutras e inadequadas.

Em geral, o Planejamento da Aula 03 — “Criptografia e Matrizes” foi bem avaliado. Os
objetivos, recursos, a metodologia e as atividades propostas, que foram altamente aceitos, séo
0s pontos fortes. As &reas com sugestdo de ajustes incluem o tempo previsto, a fase de
problematizacdo, organizacdo do conhecimento e avaliagdo, para aumentar 0 engajamento e a
participacdo nessas etapas. Implementar ajustes baseados nos feedbacks pode melhorar ainda

mais a qualidade e a aceitacdo do planejamento da aula por professores e alunos.

Anélise da categoria 3: Sugestao de Materiais Didaticos — Proposta de Ensino

Observando o Grafico 13, verifica-se que os materiais didaticos sugeridos foram
geralmente bem recebidos, com os respondentes apreciando a diversidade e a relevancia dos
recursos propostos. A maioria dos professores classificou esses materiais como "Adequados”,
revelando que eles complementam o conteldo das aulas e, consequentemente, servem de

suporte a aprendizagem dos estudantes.

Gréfico 13 — Sugestdo de Material Didatico

Sugestao de materiais didaticos
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Fonte: A propria autora, 2024.
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"O Livro dos Cddigos" teve uma aceitacdo majoritaria como adequado, indicando ser
considerado um recurso Util e relevante para o ensino. No entanto, a presenga significativa de
avaliacdes neutras (22,2%) e inadequadas (5,6%) sugerem haver questdes quanto a clareza,
aplicabilidade ou ao alinhamento com os objetivos educacionais especificos. A autora considera
realizar uma revisdo da pertinéncia desse material, promovendo ajustes ou inserindo
complementos.

“O Codigo Da Vinci”, “Fortaleza Digital”, “Enigma” e "Blackhat" foram amplamente
aceitos como recursos adequados, indicando que séo vistos como interessantes, valiosos, Uteis
e relevantes para o ensino de seguranca digital e de criptografia. A criptografia com planilha
eletronica também foi considerada um bom recurso pratico. A pequena avaliacdo neutra indica
que, embora a maioria veja 0 material como positivo, ha sempre espaco para pequenos ajustes
ou complementos visando ao alcance dos objetivos.

"Internet Segura” e a "Khan Academy — Criptografia" foram bem avaliados, sendo
considerados adequados e relevantes para o ensino de praticas seguras na Internet. As
avaliacdes neutras podem ser um indicativo da necessidade de detalhes ou exemplos praticos.

De maneira geral, as sugestdes de materiais didaticos foram bem avaliadas. Os pontos
fortes incluem os materiais "O Cédigo Da Vinci," "Fortaleza Digital," "Enigma,” "Blackhat," e
"Criptografia com Planilha eletrénica,” que foram altamente aceitos. "O Livro dos Cddigos"
teve uma aceitagcdo mista, indicando a necessidade de revisdes ou complementos. “Internet

Segura" e "Khan Academy — Criptografia” também foram bem recebidos.

Andlise da categoria 4: Estrutura e Aspectos Gerais — Material Didatico

A apresentacdo e aplicabilidade do material didatico foram consideradas adequadas pela
maioria dos especialistas, conforme sugere o Grafico 14. Isso indica que o design, a formatacao
e a estrutura visual do material sdo atraentes e facilitam o uso pelos professores e alunos. Além
disso, o material didatico foi considerado pratico, relevante e pode ser facilmente integrado ao

ensino, atendendo as necessidades curriculares e pedagogicas.
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Gréfico 14 — Estrutura e Aspectos Gerais — Material Didatico
Estrutura e Aspectos Gerais - Material Didatico
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Fonte: A propria autora, 2024.

De modo geral, a estrutura e os aspectos gerais do material didatico foram bem
avaliados. A apresentacdo foi amplamente aceita apontando que o design e a formatacédo sédo

adequados. A aplicabilidade também foi bem recebida.

Anélise da subcategoria 4.1: Apresentacdo Visual e Organizacéo

A subcategoria avaliou itens como apresentacdo visual, atratividade da capa,
organizacdo, qualidade da informacao, ilustracGes, linguagem adequada, tamanho e fonte da
letra, disposicdo do texto, nUmero de péginas, formato do material e clareza das instrucGes. Os
aspectos visuais e organizacionais do material didatico foram altamente avaliados, com a
maioria dos respondentes considerando-os "Adequados”, conforme apresentado no Grafico 15.
A clareza visual, a estrutura l6gica, as ilustracdes e a linguagem adequada foram destacadas

como pontos fortes que facilitam o uso e a compreensao do material.
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Gréfico 15 — Apresentacdo Visual e Organizagdo do Material Didatico

Apresentacdo visual e organizacdo

94,4% 100,0%
100,0% 88,9% 88,9% 88,9% 88,9% 88,9% 88,9%
83,3% 83,3% 83,3%

75,0%

50,0%

25.0% 16,7% 16,7%

’ 11,1% 11,1% 11,1% 11,1% 11,1% 11,1%
516% N 516%
10%

o o )
9@‘ “\chb (&0
& Ch A% o
é’b\‘\ W @ o AN

B Adequado [l Neutro Inadequado

Fonte: A propria autora, 2024.

A apresentacdo visual do material didatico considerada adequada, indica que o design,
cores e layout sdo visualmente atraentes em captar a atencdo dos estudantes. A organizacao do
material didatico indica que a estrutura e a disposi¢do dos contetddos sdo claras e logicas. A
qualidade da informac&o sugere que os conteidos sdo precisos, relevantes e bem apresentados.
A linguagem utilizada é clara, apropriada para o publico-alvo e fécil de ser entendida. A
disposicdo do texto é facil de seguir. O nimero de paginas, considerado adequado, supde uma
extensdo apropriada sem ser excessivamente longo. O formato do material, fisico ou digital, foi
considerado pratico e facil de usar.

A capa foi considerada atraente pela maioria dos respondentes, sinalizando que esse
elemento chama a atencdo dos estudantes. As instru¢bes foram apontadas como claras e
compreensiveis pela maioria. As ilustracdes, adequadas por 100% dos especialistas, sugerem
gue cumprem sua funcdo de complementar e esclarecer os contetdos, tornando o material mais
atraente e visualmente compreensivel.

O tamanho e a fonte das letras séo percebidos como adequados pela maioria, mas, com
uma proporcao notavel de avaliagbes neutras e inadequadas (como ja observado em situacdes
anteriores), subtende-se haver questdes com a legibilidade do texto, como tamanho da fonte ou
escolha da tipografia, que necessitam de reviséo para melhorar a acessibilidade.

No geral, a apresentacdo visual e a organizagdo do material didatico foram bem
avaliadas; as ilustracOes e a apresentacdo visual foram unanimemente aceitas como pontos
fortes. Areas com sugestdo de melhorias incluem o tamanho e a fonte da letra, e a clareza das

instrugdes, baseando-se nos feedbacks Neutro e Inadequado.
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Anélise da subcategoria 4.2: Qualidade da Informacéo

A qualidade da informacdo foi classificada como "Adequada" pela maioria dos
especialistas, como observado no Gréfico 16. O contetdo foi reconhecido como preciso,
relevante e bem fundamentado, apropriado para o publico-alvo e capaz de empoderar 0s
estudantes, proporcionando um suporte robusto para o ensino e a aprendizagem. A sequéncia
I6gica e a coeréncia dos temas, assim como o didlogo entre os textos verbal e visual, foram

pontos positivos destacados.

Gréfico 16 — Qualidade da informacdo — Material Didatico

Qualidade da informagao
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Fonte: A prépria autora, 2024.

O tema “Seguranca Digital” indica que o assunto é relevante e bem tratado no material.
Ele propde efetivamente a aquisicdo de conhecimento pelos estudantes, sugerindo que 0s
objetivos educacionais estdo sendo alcancados e auxiliam significativamente na aprendizagem.
A relevancia do uso do material é amplamente reconhecida, sendo considerado importante e
util no contexto educacional.

A abordagem do objeto de conhecimento é considerada adequada pela maioria. A
adequacgdo do material ao publico-alvo e ao nivel sociocultural é bem avaliada, embora a
presenca de avaliacOes neutras indique a necessidade de ajustes para garantir que o material
seja totalmente relevante e acessivel a todos os estudantes, independentemente de seu contexto
sociocultural. Grande parte dos especialistas acredita que o material corrobora o

desenvolvimento da Matematica ao reforcar habilidades e conhecimentos matematicos.
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A maioria dos respondentes considera que o material propicia 0 empoderamento do
estudante, ainda que a proporcao significativa de avaliagdes neutras sugira que tal aspecto possa
ser fortalecido. Ajustes para aumentar a participacdo ativa e o engajamento dos estudantes
podem ser necessarios.

O dialogo entre os textos verbal e visual sinaliza que a combinacao de textos escritos e
imagens é oportuna para transmitir o contetido. A atratividade e a facil compreenséo apontam
que ele é bem recebido pelos estudantes. O embasamento tedrico mostra que ele €
fundamentado em teorias e préaticas educacionais sélidas. A sequéncia de temas abordados é
considerada interligada e coerente, sugerindo que o material € bem estruturado e segue uma
progressao ldgica.

Em regra, a qualidade da informacdo no material didatico foi bem avaliada. Os pontos
fortes incluem a relevancia dos temas, o auxilio na aprendizagem e a integracao entre os textos

verbal e visual.

Analise da subcategoria 4.3: Aspecto Didatico

Aqui estdo concentradas todas as nuances da teoria que embasou a construcdo da
proposta de ensino, a qual visa a dialogar diretamente com o estudante. O desenvolvimento de
ideias matematicas, a problematizacéo de situacdes, o interesse e 0 engajamento dos estudantes,
a autonomia e o controle da aprendizagem, o despertar para investigacao, os problemas reais, a
Matematica, entre outros, sdo experienciados no material. A avaliacdo dos especialistas nos
auxilia a verificar que a proposta de ensino concretizou todo o arcabougo construido pela
pesquisa.

O Gréfico 17 mostra que o aspecto didatico foi bem avaliado, com a maioria dos itens
considerados "Adequados”. As situacdes apresentadas foram vistas como oportunas para
conduzir os estudantes ao desenvolvimento de ideias matematicas, problematizar situacdes,
promover a aprendizagem ativa e despertar o interesse e engajamento deles. A conexao entre
seguranca digital, EMC, matrizes e ensino de Matematica foi bem recebida, assim como a
énfase nas dimensdes politica e social da Matematica e o estimulo tanto ao trabalho em grupo,

quanto ao desenvolvimento de competéncias democraticas.
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Gréfico 17 — Aspecto Didatico

Aspecto Didatico
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Fonte: A propria autora, 2024.

Os cenarios e problemas propostos estimulam o raciocinio matematico. O material foi
avaliado positivamente por despertar o interesse e engajamento dos estudantes; além disso,
propicia assumir o controle da propria aprendizagem e o trabalho investigativo, sugerindo que
os estudantes sdo incentivados a explorar e investigar os temas propostos. As situacoes
oportunas em desenvolver habilidades para resolver problemas reais foram bem avaliadas,
todavia houve uma proporcao significativa de respostas neutras.

A conexdo entre seguranca digital e a Educacdo Matematica Critica (EMC) foi
considerada adequada, da mesma forma que a conexdo entre seguranca digital e matrizes,
indicando que os conceitos estdo relacionados. Os especialistas consideram gue a conexao entre
seguranca digital e o ensino de Matematica sdo bem integrados, e a conexao entre a dimenséo
politica e social e a Matematica, pertinente. Situacdes que estimulam o desenvolvimento da
competéncia democrética pelo trabalho em grupo foram bem avaliadas, sinalizando a promocao
de colaboracdo e a participagdo democratica. O material ajuda no entendimento das funcdes
sociais da aplicacdo da Matematica.

Os aspectos didaticos do material didatico, em geral, foram bem avaliados, com
destaque para a conducdo dos estudantes no desenvolvimento de ideias matematicas e na
propenséo ao trabalho investigativo.

Analise da subcategoria 4.4: Atividades Propostas

Nessa subcategoria, buscou-se perceber se o desenvolvimento das atividades propostas

contribui para a educag&o critica dos estudantes, estimulando a problematizacéo dos contedidos
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e a curiosidade por meio de atividades atrativas, em linguagens diversas. As atividades
propostas receberam uma avaliagdo mista, como pode ser observado no Grafico 18, com uma
parte significativa dos respondentes classificando-as como "Adequadas”, enquanto outros

mantiveram uma posicao neutra.

Gréfico 18 — Atividades Propostas no Material Didatico

Atividades propostas
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Fonte: A propria autora, 2024.

As atividades foram reconhecidas por promover o debate e a aplicacdo pratica da
Matematica na sociedade, além de contribuir para a educacao critica dos estudantes, sugerindo
que incentivam os alunos a refletirem criticamente sobre os contetdos abordados. A
problematizacdo do contetdo, também considerada “Adequada”, cumpriu o papel de estimular
0s estudantes a questionar e analisar criticamente 0s temas apresentados.

Quanto a promoc¢do do debate sobre as funcGes da Matematica na sociedade, as
atividades foram bem avaliadas e consideradas atrativas: estimulam a curiosidade e a
aprendizagem dos estudantes, sendo bem projetadas para captar o interesse dos alunos.

A utilizacdo de diferentes linguagens nas atividades foi pontuada como “Adequada”,
apontando que o material € diversificado em termos de formatos e abordagens, o que pode
ajudar a atender diferentes estilos de aprendizagem. As atividades propostas, em geral, sdo
vistas de forma positiva pelos respondentes, com uma alta proporcdo de respostas
considerando-as adequadas em diversos aspectos. Elas contribuem para a educacdo critica,
problematizagdo do contedo, promogdo de debates sobre a aplicacdo da Matematica, e séo

atrativas e variadas em suas abordagens.
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No entanto, a presenca de respostas neutras indica que melhorias podem ser feitas para
tornar as atividades ainda mais envolventes, desafiadoras e eficazes em promover debates e
reflexdes criticas entre os estudantes.

No Quadro 2, observam-se as sinalizacfes dos especialistas e o tratamento dado para a
sugestdo. Das sugestdes apontadas, apenas duas ndo foram aceitas: a primeira se refere a
exploracdo de leitura das notagGes, uma vez que a leitura das notagfes consta nos livros
adotados; a segunda aponta a inclusdo de mapa mental como “resumao” no final de cada aula
— no entanto, consideramos que essa € uma atividade a ser demandada pelo professor ao

estudante.

Quadro 2 — Sugestdes dos Especialistas Referentes a Proposta

B ACATADAS
SUGESTOES DOS ESPECIALISTAS

SIM NAO

“Sugiro explorar nas atividades a leitura das nota¢des apresentadas nas defini¢des
formais a partir das matrizes geradas pelos exemplos contextualizados.” X

“Na aula 2 em RECURSOS cita o texto Compartilhamento de dados na web (pg 11).
No entanto na pg 11 o titulo do texto é Seguranca digital e a infinidade de dados que
compartilhamos na web. Qual texto deve ser trabalhado na fase Iniciando di&logo?
O texto citado est4 na pagina 14.” X

“Na pagina 13 informa que os dados sdo do periodo 2007 a 2022. No entanto, as
informacdes sdo de 2019 a 2022. Nao?” X

“Na questdo 3 da pagina 13, sugiro rescrever ndo afirmando que o aluno sabe o que
é uma matriz quadrada, pois pode ocorrer de ndo saber. Entdo sugiro escrever como
segue: No texto tal...tém-se como exemplo a matriz quadrada T, que apresenta o
nimero de atendimentos helpline por tépicos, quais os elementos da diagonal
principal?” X

“Na aula 2 do e-book proposta de ensino, cita como contetido, Operagdes com
matrizes, na etapa Iniciando didlogo — problematizando. No entanto ndo consegui
visualizar na atividade proposta tal conteddo. Acho que o conteldo deveria ser
matrizes quadradas e em Organizando o conhecimento, na tabela de e-book proposta

de ensino, deveria ser Opera¢fes com matrizes (Adi¢do e Subtracdo).” X

“Sugiro conferir titulo do texto e paginas. A leitura Organizando o Conhecimento

estd na pagina 17.” X

“Acho que seria interessante incluir um mapa mental com resumé&o de cada aula.” X

Fonte: A prépria autora, 2024.

Com essa analise dos dados qualitativo e quantitativo coletados, obteve-se a resposta a
pergunta de pesquisa, ja que eles evidenciam a viabilidade e a aplicabilidade da proposta
elaborada. Verificou-se que a confiabilidade interna e a validade de conteudo, realizadas
respectivamente pelo coeficiente alfa de Cronbach e pela validade de face conforme Flick
(2013), confirmam que o instrumento de coleta € confiavel e adequado para avaliar a proposta.

Os itens do questionario sdo coerentes entre si e medem o que se propdem avaliar, com alto
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nivel de consisténcia interna. 1sso assegura que o instrumento de coleta é solido e confiavel
para analises futuras.

A andlise quantitativa realizada, utilizando uma escala do tipo Likert de trés pontos (3=
adequado, 2= neutro, 1= inadequado), mostrou que grande parte dos itens recebeu avaliacdes
altas, com valores de Ranking Médio (RM) acima de 2,00. O RM ¢é uma medida que reflete a
concordéncia dos especialistas com a proposta de ensino, e valores acima de 2,00 indicam que
0s especialistas consideraram a proposta viavel e adequada para a aplicacéo pratica. A avaliacédo
positiva sugere que a proposta tem uma boa aceitacdo e potencial de implementacdo bem-
sucedida.

Complementando os dados quantitativos, a analise qualitativa forneceu uma
compreensdo mais rica e detalhada das percepcdes dos especialistas sobre a proposta de ensino.
Foi realizada por meio da técnica de analise de contetdo e entregou insights valiosos sobre a
aplicabilidade da proposta e sua capacidade de promover a emancipacao e a formacao humana
integral dos estudantes. Os especialistas destacaram a relevancia e a coeréncia da integracéo
entre EPT e EMC, enfatizando que essa abordagem tem o potencial de promover uma
aprendizagem significativa e contextualizada.

O processo de validagdo por pares permitiu identificar pontos fortes e areas de melhoria,
assegurando que a proposta seja continuamente aprimorada. Além disso, a validacdo por pares
também destacou a efetividade da proposta em alcancar os objetivos educacionais propostos,
reforcando sua aplicabilidade e sua capacidade de transformar as praticas de ensino da
Matematica.

Os resultados reforcam a importancia de praticas de ensino investigativas e
problematizadoras, de um curriculo integrado e emancipador, alinhado com os principios da
Educacao Matematica Critica e da Educacao Profissional e Tecnoldgica. Esse curriculo precisa
ser continuamente avaliado e adaptado, assim como as praticas de ensino, considerando as
demandas e especificidades do contexto educacional, para garantir uma formacdo humana

integral e emancipatoria.
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6 PRODUTO EDUCACIONAL

Os mestrados profissionais na area de Ensino possuem especificidades importantes,
destacando a integracdo entre conhecimento pedagdgico e conteudo disciplinar. Assim, o
mestrando precisa desenvolver um produto que materialize a reflexdo teorica sobre sua pratica
educativa, articulando aspectos empiricos e tedricos, e torne-se um elemento dinamizador da
aprendizagem e das praticas pedagdgicas que a favorecam. Afinal, segundo Pasqualli et al.
(2018, p. 108), “o mestrado amplia as possibilidades de refletir acerca das praticas e dos
desafios enfrentados no cotidiano educacional”.

De acordo com a legislacéo especifica, € necessario gerar produtos educacionais a serem
utilizados em escolas publicas. O produto é concebido visando a melhoria do ensino,
concretizado como solugdo tecnoldgica, e sugere-se que possa ser utilizado por outros
profissionais. Tal produto caracteriza e diferencia o mestrado profissional do académico, uma
vez gque o conhecimento produzido visa a solucionar problemas de ordem pratica, com énfase
no carater tecnologico.

No programa em questdo, a proposta ¢ “desenvolver solugdes tecnoldgicas que
contribuam para a melhoria do ensino da EPT”. Nesse interim, a “formacdo tem a finalidade
tanto de produzir conhecimentos, como de desenvolver produtos” (Pasqualli et al., 2018, p.
113), sem perder de vista a integracdo entre o conhecimento sistematizado e os saberes
vinculados ao mundo do trabalho.

Pasqualli et al., (2018, p.115) apresenta uma definicdo de produto educacional,

acreditando que estes

[..] constituem-se em  ferramentas didatico-pedagdgicas, elaborados
preferencialmente em servico para que possam estabelecer relagGes entre o ensino e
pesquisa na formacéo docente. Estes possuem conhecimentos organizados de forma a
viabilizar a melhoria dos processos de ensino-aprendizagem (Pasqualli et al., 2018,
p.115).

A melhoria da organizacao do trabalho em sala de aula é um dos desafios da EPT. Dessa
forma, para atender as demandas educacionais dos estudantes, buscam-se estruturar “atividades
de ensino, pesquisa e aprendizagem inovadoras” (Castaman; Vieira; Pasqualli, 2019, p. 101).
Desse modo, o produto educacional configura-se como uma contribuigdo concreta e
implementével, sem pretender ser a Unica ferramenta ou solugdo para os problemas no contexto
geral da educacao.

Leite (2018, p. 331) aponta que um produto educacional pode apresentar as seguintes
formas: “midias educacionais; prototipos educacionais e materiais para atividades

experimentais; propostas de ensino; material textual, materiais interativos; atividades de
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extensdo e desenvolvimento de aplicativos”. Dentre as formas apontadas, optou-se por uma
proposta de ensino que inclui um material didatico textual.

Nessa esteira, elaborou-se uma proposta de ensino, subsidiada pelo entrecruzamento
entre as preocupacdes da EMC e as bases conceituais da EPT, bem como pela analise do Projeto
Pedagdgico do Curso (PPC) técnico de Informética nos itens Metodologia de Ensino, Objetivos,
Estratégia Pedagdgica e Ementa. Pretende-se, com a proposta, oferecer sugestdes de
metodologias de ensino e abordagem de objeto de conhecimento matematico que auxiliem o
professor do curso técnico na formacdo do estudante de nivel medio, além de promover o
engajamento do estudante em seu percurso formativo.

Corroborando Frigotto e Aradjo (2018, p. 251), é assumido o ensino integrado como um
projeto que aporta o Vviés politico-pedagogico engajado, visando a promocao da autonomia e
ampliacdo de horizontes do aluno. Contrapondo praticas pedagodgicas fragmentadoras do saber
dos principais atores — professores e alunos —, consideramos existir metodologias de ensino
e aprendizagem mais adequadas, embora ndo Unicas, a proposi¢do de ensino integrado.

Compreender uma realidade especifica e correlaciona-la com a totalidade social requer
praticas formativas que tenham como principio pedagogico a integracdo, reverberando na
ampliacdo dessa capacidade e efetivando-se por praticas educativas contra-hegemonicas,
emancipadoras e comprometidas com a transformagdo humana e social dos sujeitos de ensino
e aprendizagem.

A proposta de ensino construida ndo se constitui em uma normativa a ser seguida. Ao
contrario, buscou-se apresentar ao educador um coletivo de metodologias para nortear a
construcdo de suas proprias estratégias de ensino, consubstanciadas em elementos como
organizacao e selecdo de contetdos pautados na utilidade social, problematizacéo, geracéo de
comportamentos na sociedade, fraternidade, justica e transformacdo social do ser humano,
visando a emancipacdo social e promocdo da autonomia dos sujeitos.

A vista disso, a elaboracdo de qualquer material didatico que esteja a servico de uma
educacdo integrada requer uma visdo pedagogica diferenciada, estendendo a mediacdo
pedagdgica e viabilizando ao estudante distintas possibilidades de aprendizagem, participacao,
didlogos entre discentes e docentes, intervencdo, coautoria e construcdo coletiva de
conhecimento.

Kaplin (2002; 2003; 2021) define material educativo como um objeto concreto que
facilita a experiéncia de aprendizagem. Ele assinala que existem materiais que sdo explicita e

intencionalmente educativos, enquanto outros, sem a intencdo educativa de quem os produziu,
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tornam-se educativos a partir de quem os utiliza, sendo denominados "inesperados”. Ha ainda
aqueles chamados de "ndo anunciados".

O referido autor apresenta em seus escritos ideias que auxiliam a pensar o planejamento,
as necessidades e a viabilidade da elaboracdo de materiais educativos, apontando que a tarefa
requer pesquisas tematicas, diagnosticas e o repasse de informacdes. Segundo ele, “elaborar
buenos criterios e instrumentos para buscar, seleccionar, utilizar o adaptar materiales ya
existentes parece ser tan importante como elaborar buenos criterios para producir nuevos
materiales” (Kaplan, 1996, p. 155).

Na elaboracdo de recursos educacionais, Kaplin orienta a observancia de trés eixos
temaéticos: o conceitual, o pedagdgico e o comunicacional. Tais eixos servem tanto para a
criacdo quanto para a andlise de materiais educativos. Conforme se observa na Figura 5, no
desenvolvimento do material, parte-se de acGes que envolvem a criacdo, o0 material e a sua
utilizacdo. O momento de criacdo requer uma investigacao prévia — tematica e/ou diagndstica

— parte integrante do processo.

Figura 5 — Planificacdo de Elementos da Producdo de Materiais Educativos

PESQUISA PRE-ALIMENTAGAO

Tematica Diagndsticos
Peritos / Textos Sujeitos / Contextos
B CODIGOS
[ CONTEUDOS J IDEIAS CONSTRUTORAS J UNIVERS CULTIRAL

== [ CONFLITOS CONCEITUAIS

CRIATIVIDADE - 10GO

3 )
[ EIXO CONCEITUAL ] > ( EIX0 PEDAGOGICO J [EIKO COMUNICACIONAL J

\’/

ORGANIZACAOD
TEMATICA

ITINERARIO ] DESENVOLVIMENTO
= PEDAGOGICO J NARRATIVO

Fonte: Kaplun (2003, p. 59).

O presente produto educacional conforma-se a partir da leitura de PPCs, documentos
que forjam a prética do ensino de Matematica nos cursos técnicos e que nos embasam como
diagnostico, trazendo elementos para direcionar o tema, 0s atores, o contexto pedagogico e 0s
sujeitos a quem se destina o material. Para a metodologia de pesquisa escolhida, a Pesquisa de
Desenvolvimento — que visa ao desenvolvimento de um artefato para solucionar um problema

especifico —, é necessaria uma base teorica para originar e fundamentar a construcao do artefato
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pedagogico. Nesse caso, o aporte utilizado foi o entrecruzamento entre a EMC e as bases
conceituais da EPT.

Assim, apresentamos, na proposta de ensino, a secdo de orientacdes gerais nas quais se
abordou a EMC, suas origens e expoentes, destacando suas preocupacfes. Em seguida,
pontuamos as bases conceituais da EPT com resumos dos itens dualidade histérica, trabalho
como principio educativo, formagdo humana omnilateral, politecnia, escola unitaria e Ensino
Médio Integrado.

Destacam-se, ainda, os pontos de convergéncia entre a EPT e a EMC apontados no
entrecruzamento, demarcados como empoderamento, engajamento, autonomia e emancipagéo.
Esses pontos sdo desenvolvidos a partir da ideia de crises e conflitos sociais, matemacia,
interesses dos estudantes, foreground e background, para consolidar praticas educativas
desenvolvidas em um cendrio de investigacdo que auxilie a identificar e reagir a repressao
social.

O eixo conceitual refere-se a organizacdo e selecdo de contetdo. Conforme a intencéo,
é preciso selecionar as ideias centrais que o material abordara e aquelas que irdo gerar
experiéncias de aprendizagem. Kaplin (2002; 2021) sinaliza que um bom material requer uma
investigacdo prévia de dois tipos: tematica e diagndstica, embora ndo seja tdo claro o que
investigar e como fazé-lo. Ainda de acordo com esse autor, ndo se trata apenas de conhecer
textos tedricos relacionados ao tema, mas também de entender o contexto pedagdgico e 0s
sujeitos a quem se destina o material.

Dessa forma, a leitura do PPC do curso Técnico de nivel médio em Informatica dos
campi de Santo Amaro, Porto Seguro, Jacobina e Vitéria da Conquista, em seus itens
Proposta/Organizacdo Curricular, permitiu colher informacgdes sobre praticas de ensino
propostas e planejadas. Embora se tenha consciéncia de que se trata de uma visdo tedrica do
que esta previsto para ser realizado, isso ajudou a escolher o tema que compde o0 eixo conceitual
a partir da similaridade entre as disciplinas do ndcleo comum e as disciplinas do nucleo
profissionalizante, conforme descrito no préprio documento. Com base nisso, o objeto de
conhecimento abordado ¢é “Matrizes e operagdes”. Vale ressaltar que o conceito de matriz esta
presente em diversas disciplinas do ndcleo profissionalizante, contudo é apresentado ao
estudante no 2° ano do curso, na disciplina de Matematica.

O eixo pedagogico demanda uma anélise dos destinatarios, a identificagdo de suas ideias
construtoras e a provocacao de conflitos conceituais, além da articulagdo dos outros dois eixos.
E considerado o principal articulador de um material educativo, caso se deseje que este seja

efetivamente educativo. Aqui se estabelece o ponto de partida (local preciso, vital e
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determinante onde o destinatario esta em relacéo ao eixo conceitual) e o ponto de chegada, por
meio de construcdo e reconstrucdo de conceitos, movimento denominado conflito conceitual
(Kaplun, 2002, p. 5).

O itineréario pedagdgico é a forma como o percurso de aprendizagem esta delineado no
material educativo: do concreto ao abstrato, do pratico ao tedrico; por descoberta e construcdo
propria do conhecimento. Na composicdo do itinerario pedagdgico, mantém-se alguns itens
importantes e caros ao material a ser produzido: aprendizagem ativa e em grupo;
problematizacdo prévia; concepcdo de material aberto; atividades investigativas;
contextualizacdo (Kaplun, 2021)

O percurso do itinerério pedagdgico pode ser construido a partir de ideias construtoras.
Foi pensado que, para o curso técnico em Informatica, a presenca da Criptografia, como
ferramenta de Seguranca da Informacdo, leva-nos a dialogar com elementos presentes na
atuacdo desse profissional. Isso permitird o uso de exemplos concretos para gerar ideias
construtoras, introduzir conceitos Uteis a tomada de decisdo e, por fim, aplica-los em situacGes
diversas, “partir de um exemplo que mostre as ideias construtoras e discuti-las pode ser muito
mais produtivo do que comecar diretamente por expor conceitos” (Kaplun, 2013, p. 52).

O caminho que o estudante esta sendo convidado a percorrer a fim de conhecer as
Matrizes ¢ pelo enredo da “Seguranga na era digital”, que também responde a revisdo de
literatura sobre as concepc¢des de ensino da EPT e as preocupactes da EMC. Isso porque se esta
buscando apresentar a Matematica presente em situacdes cotidianas e nas laborais, ao observar
qgue matrizes fazem parte da realidade do profissional de Informatica em suas variadas
qualificacdes de funcéo, colocando, assim, o fazer da disciplina na perspectiva da Politecnia
como uma competéncia da Matematica.

O eixo comunicacional é o modo concreto de relacdo com o destinatario, via figura
retorica ou poética. Refere-se ao formato, layout, a diagramacao e linguagem empregada, sendo
o braco executor do eixo conceitual e seu desenvolvimento narrativo. “Quem produz um
material didatico ndo s6 transmite um conhecimento, mas também o organiza e se apropria
dele” (Kaplun, 2021, p. 5) e, até certo ponto, produz um novo conhecimento. Esse eixo nos faz
repensar ou visualizar pontos positivos referentes a novas possibilidades e problemas
antevistos.

De acordo com Kaplun (1996, p. 158), uma indagacdo é importante ao se pensar na
elaboragdo de um material educativo: “Sera um instrumento para informar sobre um tema, para
motivar uma discussdo ou reflexdo, para organizar um processo de aprendizagem?”. O essencial

é que 0s materiais educativos respondam, de maneira precisa, as demandas educativas dos



120

destinatérios. Responder & demanda, contudo, ndo significa que s6 servird para uma situacao
especifica.

N&o a toa, recomenda-se, dentro da perspectiva da EMC, que se pense em materiais nao
tdo estruturados, que gerem certa liberdade ao professor e ao estudante, permitindo maior
adaptabilidade a diversos contextos ou situagdes: “Muito bons materiais educativos surgem
como respostas e, sobretudo, a partir de contextos educativos muito precisos” (Kaplun, 2021,
p. 4). Pode-se, entdo, refletir sobre a importancia de ele ser preciso, sem ser engessado.

A proposta (Apéndice B) apresentada e validada bem como o material didatico textual
incluso (Apéndice C) é uma sugestao de abordagem das Matrizes via Seguranca da Informacéo,
organizada e estruturada da seguinte forma:

» Proposta de Ensino: Apresentacdo; Introducdo; Secéo 1 — Orientagcfes Gerais; Secdo 2

— Orientacgdes ao professor; e Se¢do 3 — Sugestdo de Materiais Didaticos.

o Material Didatico Textual: Apresentacdo; Iniciando o dialogo: Problematizando;

Organizando o conhecimento; Ampliando repertorio: Aprofundando a Leitura; Estudo

de Caso; e Refletindo Sobre: Aplicando conhecimentos.

Segundo Leite (2018, p. 335), “¢ importante validar o formato do material educativo por
meio de reflexdes sobre questdes pertinentes a cada formato especifico”. Tal postura se justifica
pelas especificidades que cada material possui. A validacdo do produto educacional foi
realizada por professores especialistas com formacdo em Matematica e formacdo em
Pedagogia, por meio do instrumento de validacdo (formuldrio Google Docs em escala tipo
Likert), a partir de eixos e descritores especificos, centrados nas rela¢des entre forma e contetido
(Leite, 2018). Com isso, foi verificado que a proposta analisada contempla as bases tedrico-
metodoldgicas para um ensino de Matematica que favoreca a formagdo humana, omnilateral,

unitaria e integrada, a emancipacédo dos sujeitos e a transformacao social.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao iniciar a presente pesquisa, constatou-se que existem pontos comuns entre 0S
propdsitos da Educacédo, do Ensino Médio Integrado e do ensino de Matemética. A Educacédo
visa a desenvolver plenamente o educando, preparando-o para exercer sua cidadania e atuar no
mundo do trabalho, promovendo autonomia intelectual e pensamento critico. O Ensino Médio
Integrado, por sua vez, foca na formacdo humana integral do estudante, com énfase na
compreensdo de fenbmenos sociais, participagdo cidada e leitura de mundo, e o ensino de
Matematica funciona como um instrumento para a leitura de mundo, formando o educando para
a indignacéo, a cidadania, desviando-o da memorizacéo, exclusao e alienacéo.

Nesse contexto, é necessario que as praticas educativas realizadas no ambiente de ensino
da Matematica estejam desenvolvidas com vistas as possiveis mediacGes, preparando 0s
estudantes para o exercicio da cidadania e a qualificacdo para o trabalho na perspectiva da
formacdo humana integral. No entanto, documentos oficiais referentes a esse ensino nao versam
sobre orientacdes especificas, como interdisciplinaridade e contextualizacdo com a realidade
do mundo do trabalho, na perspectiva da integracao entre formacéo geral e profissional.

Além disso, a breve revisao de literatura apontou que, dentre as pesquisas sobre a EPT
atreladas ao ensino de Matematica, existe um numero pequeno de producdes, e, quando se trata
de Educacdo Matematica, os resultados sdo ainda menores. Recortando para Educacdo
Matematica Critica, percebe-se que ha poucas pesquisas versando sobre o tema no universo na
EPT. Dentre essas poucas, identificaram-se pontos comuns: a interdisciplinaridade, integracéo
curricular, o papel da Matematica na construcdo do curriculo na EPT e o trabalho como
principio educativo.

Diante disso, a presente pesquisa destaca a pertinéncia e a importancia da Educacédo
Matematica Critica e suas preocupaces, para orientar e subsidiar as praticas de ensino de
Matematica, aprofundando os debates dentro da perspectiva da Educacdo Profissional e
Tecnologica no Ensino Médio Integrado. Assim, visa a atingir os objetivos do Ensino Médio
Integrado alicercado no trabalho como principio educativo, proporcionando uma formacéo que
integre teoria e pratica e esteja alinhada com as demandas e especificidades do contexto
educacional contemporaneo.

Este estudo teve como objetivo geral desenvolver uma proposta de ensino embasada no
entrecruzamento entre as bases conceituais da EPT e a Educacdo Matematica Critica (EMC),

como estratéegia de mediacdo conceitual nas praticas de ensino da Matematica, visando
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promover a emancipagéo e uma formacao humana integral, que foi alcangcado com a elaboracéo
da proposta.

O objetivo especifico inicial foi analisar o PPC do curso técnico em Informatica dos
campi de Santo Amaro, Porto Seguro, Jacobina e Vitoria da Conquista em busca de elementos
para consubstanciar a elaboracdo da proposta de ensino. A analise desses documentos
identificou elementos essenciais para a elaboracdo da proposta de ensino, revelando a
necessidade de uma abordagem pedagogica que integrasse teoria e pratica, refletindo as bases
conceituais da EPT e EMC. Esses elementos fundamentaram a estrutura da proposta, garantindo
sua relevancia e seu alinhamento com o contexto educacional.

O segundo objetivo especifico era apresentar a proposta de ensino como ferramenta para
auxiliar os docentes do curso técnico no processo educativo. A proposta de ensino foi
desenvolvida e apresentada como uma ferramenta pratica para os docentes, com foco no
estudante, oferecendo-lhe orientacdes praticas sobre como implementar a metodologia nas
aulas de Matematica. A proposta incluiu estratégias de mediagdo conceitual que visa a engajar
o0s estudantes e promover uma aprendizagem contextualizada, enfatizando a importancia da
pratica reflexiva e da contextualizacdo dos conteddos matematicos no cotidiano dos
estudadntes.

O terceiro objetivo especifico tratava de se validar a proposta de ensino por meio da
avaliacdo de especialistas quanto as suas caracteristicas didatico-metodoldgicas, essa validagdo
é crucial, pois confirma que a proposta é adequada para o contexto educacional e possui
potencial para ser implementada com sucesso. Os especialistas consideraram a proposta clara,
relevante e aplicavel, fornecendo feedback positivo sobre a sua estrutura e conteddo.
Destacaram também a importancia da integracdo entre EMC e EPT como uma abordagem
inovadora que pode contribuir significativamente para a formacédo integral dos estudantes e
promocdo da emancipacao, o que responde diretamente a questao de pesquisa.

Dessa forma, para responder ao problema de pesquisa "De que maneira é possivel
desenvolver uma proposta de ensino embasada no entrecruzamento entre as bases conceituais
da Educacdo Profissional e Tecnologica (EPT) e a Educacdo Matematica Critica (EMC) como
estratégia de mediagdo conceitual nas praticas de ensino da Matematica, com o propdsito de
promover a emancipacéo e uma formagdo humana integral?", foram analisados e interpretados
dados quantitativos e qualitativos coletados, levando em consideracdo os objetivos geral e
especifico estabelecidos. Os referidos dados evidenciaram a viabilidade e efetividade da

proposta de ensino elaborada.
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Buscou-se uma metodologia que dialogasse com as diretrizes do Mestrado Profissional,
ou seja, descrever o desenvolvimento de processos integrando a etapa de construcdo de um
produto educacional. A metodologia adotada nesta pesquisa é de abordagem qualiquantitativa,
exploratdria quanto aos seus objetivos, fundamentada no paradigma de investigacdo “Pesquisa
de Desenvolvimento”. Tal modelo de pesquisa consiste em delinear, desenvolver e avaliar
artefatos que serdo utilizados para abordar problemas especificos. Ela supera criticas sobre a
sua relevancia nas pesquisas educacionais ao combinar, eficazmente, teoria e pratica,
oferecendo solugdes praticas e fundamentadas para desafios educacionais concretos.

Atendendo a demanda dos mestrados profissionais em Ensino, em desenvolver um
produto educacional que una teoria e pratica pedagdgica, visando a melhoria do ensino, a
proposta de ensino apresentada nesta pesquisa foi elaborada a partir da leitura de Projetos
Pedagogicos de Curso (PPC) de cursos técnicos em Informatica, focando no objeto de
conhecimento “Matrizes e Operacdes”. Essa escolha foi feita com base na integracdo das
disciplinas dos nacleos comum e profissionalizante.

A elaboracdo do produto seguiu trés eixos tematicos: o conceitual (selecdo e
organizacdo de conteidos), o pedagogico (analise dos destinatarios e criacdo de itinerario
pedagogico) e o comunicacional (eficacia na comunicacdo educativa). O objetivo € oferecer
metodologias que promovam a autonomia e criticidade dos estudantes, utilizando a Educagéo
Matematica Critica (EMC) para contextualizar e problematizar o ensino de matrizes. Assim, o
produto educacional ndo s6 visa a melhorar a pratica docente, mas também promover a
formacdo omnilateral dos estudantes, alinhando-se aos principios da Educacdo Profissional e
Tecnoldgica e da Educacdo Matematica Critica.

Este estudo contribui teoricamente ao mostrar como a integracao entre EMC e EPT pode
enriguecer ambas as abordagens, ao unir a formacao critica e contextualizada com a aplicacédo
pratica e tecnoldgica do conhecimento. A EMC promove uma abordagem que integra teoria e
pratica de maneira significativa. Na EPT, essa integracdo é crucial para preparar 0s estudantes
para resolver problemas sociais reais, e do mundo do trabalho, conhecer a Matemaética em
situacOes praticas, tornando o aprendizado mais relevante e aplicavel para os cursos técnicos
e/ou tecnoldgicos. Além disso, busca-se promover uma educacdo mais conectada com a
realidade e o interesse dos estudantes.

A analise sugere a necessidade de desenvolver curriculos que combinem os principios
criticos da EMC com a formac&o técnica e profissionalizante da EPT. Isso pode levar a praticas
educativas mais inovadoras e efetivas, que preparem o0s alunos para 0s desafios

contemporaneos. Enfatiza a importancia de desenvolver a autonomia dos estudantes,
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capacitando-os a tomar decisdes e a atuar como agentes de mudanga em suas comunidades e
no trabalho.

A EMC busca empoderar os estudantes, desenvolvendo sua autonomia intelectual,
contribuindo para a formacdo integral deles. Na EPT, isso significa preparar os estudantes para
serem agentes ativos em suas profissdes, capazes de inovar e melhorar processos, produtos e
servicos. A autonomia é uma caracteristica desejavel em profissionais que precisam lidar com
situacbes imprevistas e tomar decisbes de forma independente. Logo, a EMC incentiva a
participacdo ativa e democratica no processo de aprendizagem, subsidiando praticas
pedagogicas que promovem a colaboracédo, o trabalho em equipe e a construcdo coletiva do
conhecimento, habilidades essenciais também para 0 ambiente profissional.

Ao evidenciar a importancia de uma educacdo que forme cidadaos criticos, reflexivos e
tecnicamente capacitados, o estudo reforca a ideia de que a educacdo deve ir além da simples
transmissdo de conhecimento, buscando a formacéo integral do individuo. A EMC enfatiza o
desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo. Isso € fundamental na EPT, na qual os
alunos precisam analisar, interpretar e resolver problemas complexos que encontram em suas
areas profissionais. As capacidades de questionar, avaliar dados e tomar decisdes informadas
sdo habilidades valiosas, no mundo de trabalho, e podem ser desenvolvidas por meio da
“matemacia”.

Como contribuicdo pratica da pesquisa, a proposta de ensino desenvolvida a partir do
entrecruzamento da Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) e a Educacdo Matematica
Critica (EMC) fornece aos docentes uma ferramenta pratica e inovadora para o ensino da
Matematica. Essa ferramenta € projetada para ser facilmente implementada nas salas de aula,
oferecendo estratégias claras e efetivas para a mediacdo conceitual e a contextualizacdo dos
objetos de conhecimento matematicos, além de servir como um recurso valioso para o
desenvolvimento profissional dos docentes, contribuindo para a melhoria da qualidade do
ensino e para a formacao continua dos educadores.

A abordagem proposta promove uma formag¢do humana integral e emancipatoria,
alinhada com os principios da Educacdo Matematica Critica. Ao enfatizar a autonomia, a
reflex@o critica e a contextualizacdo dos contetdos, a integracdo entre EPT e EMC contribui
para o desenvolvimento de estudantes mais conscientes, motivados a aprender e preparados
para enfrentar os desafios sociais e profissionais.

Os resultados deste trabalho podem conformar politicas educacionais e curriculares,

promovendo a adogdo de praticas pedagdgicas que integrem EPT e EMC em outros contextos
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e instituicBes. Isso pode levar a uma transformacdo mais ampla das praticas de ensino da
Matemaética, beneficiando um maior nimero de estudantes e docentes.

Este trabalho apresentou, como limitacdes, a avaliacdo de um ndmero restrito de
especialistas, 0 que pode ndo representar a totalidade das opinides e percepcdes de todos 0s
profissionais da area. Uma amostra maior, com professores pesquisadores no ambito da EPT e
da EMC, poderia fornecer uma visdo mais abrangente e diversificada sobre a proposta de
ensino.

Outro ponto a considerar é que, embora a proposta tenha sido validada por especialistas,
a aplicacdo pratica em sala de aula ainda precisa ser testada em diferentes contextos e com
diferentes perfis de estudantes para confirmar sua validade externa e adaptabilidade. Essa
implementacdo permitiria observar os impactos a longo prazo da proposta de ensino na
formacéo dos estudantes.

A analise qualitativa, embora profunda, esta sujeita a interpretacéo subjetiva dos dados,
0 que pode introduzir diversos vieses. Além disso, a dependéncia de uma escala Likert, na
analise quantitativa, pode simplificar respostas complexas dos especialistas. Dessa forma,
observa-se a necessidade de um método complementar de coleta de dados como a entrevistas
com grupo focal composto por um membro de cada segmento: professor, estudante, pedagogo,
designer, especialistas etc.

Fatores externos, como politicas educacionais, mudancas no curriculo e condi¢des
socioeconémicas dos estudantes, podem influenciar a implementacdo e os resultados da
proposta de ensino, contudo ndo foram controlados ou considerados em profundidade neste
estudo.

Reconhecer essas limitagcdes € crucial para interpretar os resultados do estudo com
cautela e planejar futuras pesquisas que possam abordar e mitigar tais restri¢des; portanto,
recomenda-se, para pesquisas futuras, conduzir estudos de caso em diferentes contextos
educacionais, ndo s6 em escolas publicas, mas também privadas, urbanas e rurais, a fim de
verificar como a proposta se adapta a diferentes realidades e necessidades. Isso ajudara a
compreender a flexibilidade e a universalidade da abordagem proposta.

Realizar uma analise longitudinal, para observar os efeitos a longo prazo da
implementacdo da proposta de ensino na emancipagdo dos estudantes, tanto no ambito
académico quanto pessoal, pode fornecer evidéncias sobre o sucesso da abordagem na
promocgédo da autonomia e do pensamento critico. Estudos qualitativos e quantitativos podem
explorar como o0s alunos percebem e experimentam essa transformagdo — isso inclui

acompanhar o desempenho dos estudantes e a adaptacdo dos docentes ao longo de varios anos.
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Investigar o impacto socioecondmico da proposta de ensino nas comunidades onde €é
implementada pode fornecer uma visdo mais ampla dos beneficios da integragdo entre EPT e
EMC. Estudos podem analisar como a proposta contribui para a empregabilidade, a participacéo
cidadd e o desenvolvimento comunitario.

Por fim, estudar como a formacao inicial e continuada de professores pode ser adaptada
para incluir a integracdo entre EPT e EMC pode garantir que os docentes estejam preparados
para implementar a proposta de ensino com eficacia. Pesquisas nessa area podem sugerir
mudancas nos curriculos de formacéo de professores.

Os dados obtidos neste estudo fornecem uma resposta robusta a questdo de pesquisa e
indicam que é possivel desenvolver uma proposta de ensino ao integrar as bases conceituais da
EPT e da EMC. Essa integracdo promove uma abordagem pedagogica critica e contextualizada,
que valoriza a autonomia e o desenvolvimento integral dos estudantes, promove a emancipacao
e contribui para uma formacdo humana integral e fornece uma abordagem pedagdgica
inovadora e critica, essencial para a formacdo de individuos autbnomos e conscientes de seu
papel na sociedade.

Em suma, a proposta de ensino desenvolvida, ao integrar as bases conceituais da EPT e
EMC, ndo apenas atende as necessidades identificadas, mas também promove uma formacéo
humana integral e emancipatdria. A abordagem inovadora e critica proposta tem o potencial de
transformar o ensino da Matematica, contribuindo significativamente para o desenvolvimento
de individuos autdbnomos, criticos e conscientes de seu papel no mundo do trabalho e na vida

social.
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APENDICE A - QUESTIONARIO DE VALIDACAO GOOGLE FORMS

Questionario de Validagao

Prezadala) educadar|a),

ook estd sende comidadala) & parlicpar, coma voluntark(a), de uma pesquisa derominada & EDUCACAD MATEMATICA
CRITICA MO ENSIND MEDID INTEGRADO: Uma Proposts de Ensin de Matrizes em didloge com a seguranga na ers digital”,
conduzida pela mesiranda Marcele Sabes Souza Bacelar, no contaxta da Programa da Pée-graduacde em Edusacio Profissional &
Tecnebigica - PROFEPT/IFEA. campus Satvadar/Ba

0 prophsin deste questionire & validas & propasta e ensing @ o mitenal diditca do estudante assaciado a ala, no que se refare
ans 58us abietives, bam coma & sua capachdade de infegrar a Educacho Matemdtica Critica # suas pregcupagbies com e bases
conceifuais da Educacia Profssional e Tecnoldgica. Além dissa, visa artioular o5 abjelos de cophecimenio do curfoula
progedéuticn que sho aplicineis a0 curricula das disciplinas 1Eenicas & expenilicas, levando em consideracio o interesse das
estudantes, o problematizacdo, a dalogicidade, as guesties crificas & socais & o matemibcls,

ook foi selecionadeda) par ser professar(a) na drea de Matendtica e suss Tecnalegias efou peaquisadonia) nasss campo de
sstuda, DU pof poSSUIr interesse nA tematica Educacio Matemitica Critics & na Educagin Prafissional & Tecroltgica. Sua
participagio 8 veluntdria 8 ndo imphca am despesas o4 memauneracan fimancalra, O imuite deste estudn & contribuir para &
desenyoRimenlo de prapastas educationais que visam spnenarar a qualidade do ensing.

Yook 1em tofal liberdada pam opiar par ndo respondar, Caso declda pariicipar @ preancher asta questanana, saha que as
resultados serio utBmados para fing acandmicos @ clntificas. com & garantla e gigilo« senfidencialidade dos dados fomeckdoe.
progenvando wau anenimato,

* Il wma pargunio abrigathrin

1. E-mall*

1 Se estiver clente de sua partcpacio voluntbng e gratusta na validagio desta Proposte de Ensine e Materal Diddtlea, *
cligue am "sim" para prossepier.

Marcar apenas wna oval

1 gim

Dados Pessoaks

agtn sechn, vocs sard solicitada(a) o respander pergunias mlacionadas & sua formanio académica e expenéngla profissional

1. Meme (Opoional)

4. Fonmagan Academica *

Mirgue fodzs ole se apicam

| Lizensiatura am Matematica
i Bacharelado sm Matemitics
__ Ligenziatura am Cléncias cam habiltagdo am Matemdtica

(Outra:
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5. ThulagBo (Malor Grau)*
Mefear apenas Wwna oval
) Espacialzagia
) Mastrado
. Doutarada

| Nio poesun Pas-Gradisgio

6 Tempo de afuagio na drea e ansino *
Marcar ADEn&s Lma oval.

1 a5m0s
It 10 anos
11 16 anos
| 14 & 20 anus
2 a5 enos

| 25 anas ou mais

1. Em qual esfera de ensino vocd exerce suas ividades profesionas? *

Margue loder gue se aphcam.

| Federal
 Estadual

T outriy

Farmulario 1: Estruiura e Aspectos Gerals - Propasta de Ensing

Mesta secho se inicia & avaliagda da Proposta d= Engmg, analisande sua esirutura e sspectos gerais, uliizando 8 seguinte escala
{3) Adeguada (2 Keutra: {1} inadequads

B Apresantapdo *

MAErCar Spands [ma ol [ar fnii

(3 12 i
Rdequads  Neulm  Inadequsdn
Apresentacio
da Proposta ;] =} )
de Ensing

9. Parecer Julpando NECasseng MaFa cometanos, SUpesties siou criticas sobfe & apresentado



T

11.

12  Orlentagdes Gerais - Topeces abordados *

Inrodugla *

Maroar apenos

uma owal por fmfe
13 (2}
Adequada  Neutra

n

Inadequadn

Parecer: Julgando necassano msya comentarios, supesties &/ou criticas sobfe & inrodugio.

Maroer gpenas uma oval per (infa

3

Adequadn  Neuiro  Inadequaca

LE

]

Parecer: Julgando necessano mssa comentdrios, sugesttes alou criticas sobre &5 arlenagies gerals.

Orierdaqdes a0 Prafessor - Tapicoes abosdados *

MUFCERr SRRRAE WA 0val o e

da proposta

& sequincs
da propasta

(3 LE)
bdeguades  Meutra  Inadequada
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15 Parecer: Julgando necessdso msira comentirios, sugesties efou criticas sobre as orentagdes a0 praofessor

16, Sugestio de matenial geddsen *
Adirgar ENAE WA R o Tin .

(3 (2 jh
hosnami. e hedepinds
Apresetacic
dios ateriais 1 = 1
diddticos
sugeridos

17, Parecer; Julgando necessdna msea comentarnios, sugesties efpu criticas sobre as sugesites de matenal didatco.

18 Aplicabilidade *
Marcar SEHANAS UTHE DVET DG finfa.

(3] L] i
Adequade  Neutrn Inadequada

Aplicabilidade

da propesta ] ) [
de ersing

19, Parecer: Julgando necessdno msea comentarios, sugesties efou criticas sobre a apkeabdidade da progosta.

20 Apresentacio wsusl & organizacia *

Marcar spehas umna oval pov finka

N 2 il
Adequado Weuro  Inadequado
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21, Pareter; Julgando necessAno insra comenténios, sugestdes o crticas sobre & apresentagln & organizacks visual.

Formulénio 2 Aspectos Metodaldgleos - Proposta de Ensing

Mesla secho, vace avaliard o4 aspecios metadaltgitos di propogla de ensiva conforme a segunle sscals
(%) hdequada  [2) Neutts {1} Inadequada

21 Planeaments: Aula 01 - Intaduglo ao Concelte de Matrizes *
WIArTar Spanas i dal o in

i @ 1
Adtguni Nl Sdkumin

21 Parecer Julgando necessing msa comentarios, sugesties ale criticas sobre o Plansjamenta: Aula 01
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24.  Planesaments: Aula 02 - Operagdes com Mairizes *
Marcar apenas uma pval por finfa

(3 [ 1
Adequsdo  Mewtro inedequado

Tempao previsbo L b -

Estudo de Caso L ) ]

" — —

5. Parecer: Julgando necessdno mera comentarios, sugesties e/pu criticas sobre o Plansjamanta: Aula 02

26. Planeaments: Aula 03 - Criptogratia e Matnzes *

Marasr spanas umna cval e inie

(3 (2} m
Adequado  Meutro  Inadequado

Tempa prevista £ E =

Objetivos L) I L=
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27 Parecer Julgando necessano msra comentanos, sugesties efou criticas sobre o Planejamernta: Aula 03

Farmulérie 3 Sugestio da matenas didéticos

Mesta secdo, vace avaliord a swgestio de maleriais diddlicos apresentadas ma capilule 3 da proposta de ensins, no quee lange sua
utilizagde, confarme a sequinte escala
(3) Adeguada  (2) Meutra {1} Insdequade

28.  Matenals diditicos *
Marcar spengs e pyal por e

() 2 (1}
Adagquaca I'-Hfl.nrn Ir'fad-a-quodn

i

0 Cadiga
D Vinci

HHEEINRE

29, Parecer; Julgando necessdno msira comentarios, sugesties efou ciicas sobre o3 matenals diddticos agresantados na
cagtuln 3.

Farmulério 4! EStrulure e Aspectos Gevals - Materal Digatico

Nusta secio 5= Micin a avaliagdo do Material Didéticd - Exiudante, analisando sua &stridiss & aspecios gerais, utilizando a seguints
ezcala:
(3) Adeguada  [2) Meutro - (1} Inadeguads

30 Apresentagioc ®

Marcar spenas uma eval por finfis

3 {2 T
Adequado  Neutro Inadequade

presantasio F
do Iiesial |
Dididtico
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31,  Parecer: Julgando necessdns nssa comentarios, sugesides e/ou criticas sobre 8 apresentagio do material didética.

32 Aplicabilidade *

Marcar gpanad wna el mor i

i) {2} i1
Sdequade  BMledtre  nadeguada
Aplicabilidade < =
di Material - =4 =
Duditico

33, Parecer; Julpando necessddo msia comentérios, sugesties elou criticas sobre a aplcatdidade do Material Dedéten,

34, Apresentaclo wiEusd e orpanizagss *

Marcar spais. uma sl por (e

i3 (2 )]
Adeguado Mewvtrs  Inadequada

5

35 Parecer Julgando necessdno msia comentarnios, sugesties efou criticas sobre & apresentagio e organ2egio visual,
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16 Qualitade da informagis *

Muorcar spenas urna oval por (e

EH 2 1k
Adequatdo  Meutro  Inadequadc

A7, Parecer: Julpando necessano mela comentanios, sugesties alou criticas sobre & quaidade des migmagbes
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8. Aspecio Chdatoo =
Aaroar spenas uma oval por T

E {2 iy
Abequada  Neutro  Inadequade

Grau & conexdo
entre &
digital & a EMIC

Grau e conexio
enbre &

digital & as

Grau & conendn
e @

digitale aa
ensing de

Grau & conexSo
EnirEa

poiitica e social
@ @ matemitica

PP | FIASRT R T
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39,  Parecer: Julgando necessano mara comentanios, sugesties elou criticas sobhe aspectos didalicos

4% Atwidades propostas *
Maroar spenas uma oval pov finfi

= L] {1
Sdequadn  Meutro  Inadequads

41, Parecer: Julgando necessano mara comentanos, supestdes elou criticas sobfe &5 abvidades proposias.

Fair corriruds nio fod crindo nem aprovedo pelo Googls

Google Formuldrios
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Apresentacgdo

O, Professor

Hste produto educacional ¢ fruto da dissertacio de
Mestrado intitulada “A KDUCACAD MATEMATICA
CRITICA NO ENSINO MEDIO INTEGRADO: Unsa
Proposts de Ensivo de Matsizes sm didlogo com
soguranca na cra digital”, trata-sc de uma proposta
de ensino para o componente curricalar Matemitica.

Bla foi pensada para articnlsr os objetos de

s do curiculo o que sio
aplicdveis ao curriculo dus disciplioas Wenicas ©
especificas, a que, muitas ou pa grande maioria das
vews o5 X o usabilidade ¢
aplicabilidade do gue ensinado em sala de avla, em
sua vida lahoral.

Reunimos alguns temas ligades & segurangs da
informugio para tratar do objeto de conbecimento
Matrizes ¢ buscou-se algumas metodologias para
ahordagem em sala de aula, metodologias que
dislogam com 3 concepgio de ensino de Matemitica
voltads para a perspectiva critca, embasada na
Lducagho Matemética Critica- EMC.

Partimns  das  Bases  Coneituals  da  Fdoeagio
Profissional @ Teenolbgins — EFT e dis preocu pagies
din EMC pars trillar wmi proposta de ensiog que

¢ wma signifieativa a i
valorizando a participagio ativa © o protagomisme
estucdantil.

Os Autores.

Introducao

Vivemas em um mundo do, onde a ubiguidade ds ' nos mergulha na
cultura digital, Desde a8 tarefas mais simples até as mais complexas, conlamos com 1 gjuda da
logis. Além disso shhiiagis s GaAnEAL s Sobak PR RS S

‘maior desafio ¢ manter possos dados seguros ¢ sigilosos.

Dessa farma, o tems “Segaranca na Era Digital” & relevante para todas os cidadios, nao apenas
pelo uso de dispositives teenvlogioos, mas também porgue a sociedade estd imessa oessa realidade.
Por que nio levar esse tema para a sala de aula por meio de wma Proposta de Ensino?

Ui Propasts de Ensino & um plano elabarado para arientar a forma como wm componente
curricular pode ser ensinado avs estuduntes. Ela & constiluids por objetivos de sprendizagem,

at dago lvidades priticas, avaliagdes ¢ recursos a serem utilizados,

A proposta csti organizada em segdes. No primeiro capitulo, encontram-se as orientagdcs
gerais, onde sho apresentados o4 eomceites & toorias que a fiundamentam, como a Rdncagio
Matemitica Critica (EMC) & as Bases C dn Educagio ionil & gien (EPT).
Abordumes também o “Cenirio para Investigagio®, plano de fundo da prixis pedagigica nesta
Propista, ¢ & “Segurangs na Ers Digital” eoma tema central pare o lntracdugi o das matrizes, enquanto
ohjeto de eonhecimento, aas estudantes. Além disso, sfio apresentardss wgumas metodologias que
pocdem ser utilizadas como esteatégias parn wleancar o3 objetivas propastos,

No segundo capitulo, apresentumos a organizagio ¢ uma sugestao de plakjamento pam a
exeengio da propesta. Reconhecemos que ndo podemnos fixar ama estentuni righda se buscamos wma
Educagio Matemniticn Critico. Assim, o professor tem liberdade parn adaptar a sequéncin da proposta

fi i dequido, [ a0 de Cenlirios para luvestigagio,

No terceiro capitulo, sio inseridos materiais ou ohktos edueativos au que possuem potencial
educativn, mesmo que sia eliboragio original ndo tenha esss intengio, Segunda Kaphin, terico da
elaboracio de materiais educativos, um material diddtico nio apenas velculs wma mensagen, mas
também spoia e facilita o & i da experléucia de dizado. Portanto, estamos
propondo um caminho pedagigico a ser seguido ¢ convidamos tanto os professres quanto os
estudantes para cesa jornada,

Capitulo 1 - Orientagdes Gerais

Fsta proposta de ensino busca ax bises is da Bducsgio Profissional
Tecnolégica (EPT) com des da Bducugso Critica (EMC). visando que o ensing

de Matematica assuma wna fungio necessaria da fornacao integral doestudante de aivel médio.
Partindo do principio de que para aprender Matemiitica ¢ preciso se ocupar com o “fazer

matemitica”, tal como o fazem os grandes oo, este furer 1

em atividades que os levemn @ observar, analisar, bl

com engajar
relagoes,
investigar, validar descobertas e comumicislas.

Todas exsis aches s idies na Ao de um cidadio eritico e atuant; iecdids
Como fazer com que ebs aconteqam? Uma sugestio inleressante ¢ conduwrir o estudante pars um
ambleate As atividades de tig: além de tornar as aulas mais dindmicas,

c & mobilizagdo de conh © aplicagho destos nas mais
variadas sitnaghes.

0 fazer do matemitico 1o se coafigura em apenas resolver problemas difiecis, mas em Gdar
P iz tomo de vm determinudo problem e, cone
bonus, pereeber que as descobertas dutante o processo de solugdo sho consideravelmente muito
Importantes, bem mals que a dida sologiio,

Resolver & parte di vida de qualquer ser humano; Tempo inteiro b il
solugho par p do mais simply i A nos auxilin pests solugio,
desde gque s ensino | n aquisicio de lidades pirs tal. Dessa forma, & pertinente que
questoes suciais @ cotidianas segjam ahordidas no ensino. Nesta esteita, propomos as bases conceituais

criar solugbes, propor

i

oo yuesties gue

da EPT como pano de fundo na au do curriculo e da prisis pods

) entrecruzamento entre a EMC ¢ a EFI nos convida a buscar dementos importantes para
subsidiar o protagonismo do estudante em seu caminho ivo & na
assim, a i ia da ia” na icio de di U desses extud; Nas
proximas pigings, \! Orieo gue fuad: L proposta
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Educagio Matematica Critica ’/’/!/,/,/

A Edueagio Matematicn Critin  (EMC)  se
originon entre as an0s 70 na Europa, o partiv das idelas
de Ole Skovsmose, ¢ 8o nos Estados Unidos, neste
filtime, seus (oram Marilyn
Jubn Valmik ¢ Arthur  Powell. No  Basl, o
direcionamento @ EMC oporen apis o destaque das
deias de Ubiratan YAmbrosio sabre Etnomatemitica,
apresentads em 1984 no Congresso Internacional de
LEducagao Matematica em Adelaide,

Textos sobre as origens da EMC apontam que os
Lebneos adolarim (rés sportes distinlos: # Teoris Critica
da Escola de Frankfuet, o Pedagogia Libertadora de Paulo
Freive ¢ as ideias de Etnomatemitica de Ubiratan
Y Ambrosio,

A Educicio Critica lem em seus pressupostos a

s de condighes para ohter por
melo da identificacho ¢ avaliagio de problemas snciais.
Nemandandn, entio, mitorefiexio, reflexdo e reagin,
pois, para ser critica, 0 eduengia precica responder a
questies sociais. Tuis questdes sdo pautadas 5o ensino

através de ot des a probl de
projetes, wincla subjetivie, idade,

1 it i subre perspectivas ¢ paptls sociopoliticos que a
Hducagho pode har na socledade. Ela apresents a ldeln de fazer um convite 4

erftica, convidando os estudantes pam oma vida demoerdticn. A EMC tem um papel sociopalition s
cumprir, assim como 4 Bdueagio, ¢ um deles & mudar o mundo, com i edocogio, por mein e agies, A
BEMC se manifestu por meio de prevcupacies o saber:

iy de andlis: e
soal,

" s e st

Bases conceituais da EPT ,/,/!/,/,/

A EPT firma suas bases em diversos conceitos fundamentais: dualidsde histdrica na educagio
profissional, teabalho como princlplo educativo, formaglo humana omnilateral, politéenica na

oducagdo, esoold unitira e ensing médio integrado.

Dualidade historica na educagdo
profissional
As ord du formagio profissional
remaontam 20 periodo dos jesnitas, sendo
estigmatizada por ser voltada aos mais
humildes e desvalidos. Nesse contexto, pobres
¢ pegros cram preparados para o traballio
mammal, enquantn os Ticos eram farmadas para
o trabalho intelectonl & para a5 fungbes
dirigentes, A formugo i destinad
aca que detinham riquera ¢ poder, eriando nm
sistema de dominsgdio ¢ desiguuddade. A
i consiste na icka !
para o trabalho Gisico versus intelectual) e na
referfncta a quen se desting (classes popolares
ik SR ds &

sdoglo, organizacio ¢ ordenumento  dos
cmteidos  a  serem  abaordados,  Faz-se
Dbusquem
problematizar 08 modos de  prodgio,
processos produtives ¢ de  existéncia,
historicamente, ¢ que, nﬂ‘rﬂn:llomdiun. chegn

avs
curriculares

Formacido humana omnilateral

A implantagio  das inddstrizs na
soviedale capitalista exproprion do traballador
o daminio do processo  produtivo. A
segmentagdo  desse  processo Lapas
sedimenta a rcisdo entre trabalho matedal e
i ia, institui a

versus elites ). Essa

reforgada pedo capitalismo, que privilezia a
explorigio dos (rabulhadores ao passo que s
discrimina.

Trabalho como principio educativo
Para existir ¢ perpetmarse como
espdeie, 0 homem produs i 1

e como
formagio unilateral dos trabalhadores, Busca-
se, na atualidade, a juncin entre trabalhn e
ensino por meiv do prioeipiv educativo do
trabalho,  evidenciado formacin
ompilaterul, o pejs, supenic o polarizagio
entre formagio técnica ¢ intelectnal. A
combinagio de trabalbo prodativo ¢ instrugio

sua
existéncia por meia do trabatho, Em algumas
ividades, o esforgo serd predomi:

com a atividade  pritica,
experienciar, arisr ¢ aplicar o3 saberes tedricos

de forma fitil, com vistas a erlticar,

HoRes s doms

€ em outras,

fisica. No entanto, o primeiro necessita do
segundo e viceversa, pois nio existe trabatho
fsico puro ¢ nem trabaho intelectual puro, O
trabial ui significagies Lanto positivas
quanto negstivis, ambas wrroborm o ndo
campreensiio dele como prineipio educativo, As
origens do trabalho s o) m com as
origens da edueagho, pois se edueava atrivés do
fazer, lidando com o realidade ¢ transformando
anatureza por meio do proprio trabalbo,

Através dao trahathe, o ser humano
transforma a si priprio ¢ a realidade. Este ato
cnincide com a formacio bumana, Transformar
por melo  do wabadha  gera  cultura,
comiecimento e leologia, © que atribui a0
trabalho o seu principio educativo, decorvente
s concepedo  marxiann  de  educoglo, O

4 condigo alienante do
trabalho na socicdade.

A omnilateralidade  eonstimi-se  em
elemento  central  pam  suplantar 8
i o pél ;

humana, Tendo-a como norte, afirma-se o
trabalho como principi educativo, que se
eonverte em crtica progressive da forma
cipitalista de trabalho. Ofertar vma formacio
cmnilatersl é buscar desenvoher todas as
potendalidades do ser humano, considerando,
para tal uspeclos cientificos, teenoligions,
bumanisticos, politicos, cstéticos com vistas &
emancipagio  os  sujeitos, Dessa forma,
propicia-sc uma formagio para participacio
politica e ativa s esteras piblicas e privadas,
S v

) it aintetrme dnssminties
o8 coutlites

) communi e e sl e ol s ver e a i
vida deniocritia

o

Politecnia na educagio

situndas na superestrutisa, erom proatamente
1 soadd A

A *
teenkeo-cientifiens dos processos produtivos ¢
wma a0 marsista conbecida como

pels extrutura

Gramsel  desempenhon wm papel

politeenia o edweagio politéenica A politeenin

um  conceito  relacionado & formagio

profissional, caractedzando-se como um tipo

de edueacdo qui mtegen tanto eonhecimentos

tebricos quanto  priticos. Seu ubjtive €
nos wma

1 20 destacar a impoetinda da
educagio ¢ de cultura a0 pensamento
socalista, conferindo-thes  uma  relevincia
inédita até ento. Propds a Escols Unitdria
como uma altemativa a0 modclo cducacional

pro7
abrangente para o umbiente profissional, a0
mesmo tempo em que oferece uma o
busunistics.  Isso wcorre por  meiv  di

e
culluras e lecnoligioos durante o processo
educacional

Nesse  contexto, @ asbordagem da
politecnia  busen  romper  com visdes

do p
uma integracéo efetiva entre teoria ¢ pritica,
Fsen  perspectivi  desafia s esteuturss
educacionais  tradicionais, visando 3

contemporiineos  de forma
incorporando valores humanos e culturais em
sun prepancio peofissional. Desse modo, a
politecniz emerge como um elemento erucial
na busca por uma fornagio educacional mais
completa e pmancipadora, em eontraposiclo
acs paradignas comencionais ceatrados nos
objetivns patranais.

Escola unitiria
O termo "Escols Unitiria®, cunhade por
Gramsel  (1978).  vepresents um madek
educacional voltado pary us desafortunados e
In

i RTAC
entre o formagio mtelatual ¢ o formagio par
o teabaho. No Brasil, suas ideias foram
introduzidas na déeada de 1980, durunte o
provesso de redemacratizagio do pais,
e e # discussdes acaloradas
em prol da qualidade da essola
pablics para ledos. Ay refllexdes
de Gramsci sobre o Estado ¢ a
escoln  tomaram-se  umi
referéncia cerucial para
questionir a concepgin de que
a educagio ¢ a cultura,

I, visando supernr s dieotomiss
entre teoria ¢ pratica, intelecto © trabalho
mumual, Para ele, 2 educagio deveria ser um
processa  unificado,  proporcionando  oma
formacio integral para os estudantes ao
conectar o6 sspectos intcledtuals e priticos do
sprendizado no cunpo lsboral.

A Escwla Unitirin desempenhs um
papel &iva na consteocko da conselinen ¢ na
formacao de uma cullusa capaz de desaliar as
catraturas de poder existentes. Propde uma

bord g ek v
integradn, indo além da mera transmissdo de
conbecimentos,  Seu  objetive ¢ formar
i ivis critivos ¢ ¢ i i a

purticip na e da
sochedade. Gramsel destaca que a classe
hegemdnica  busca  manter o eguilibrio,
resuliando na  existincla de grupos  de
dirigentes e dingidos, sendo estes Gltimos
formados pela classe trabathadora, A cducagdo
é um aporelbo privado de hegemania no
pensamento  pramsciano; a  escola €
consideradn o sspaco de lita por hegemonin,
onde s basca que o proletine sctome
conscivnte  de sux  casse ¢ desenvoba
intelectunis onginicos.

O prineipio unitirio envalve  lita pela
supersgio da divisio de classes, pela ignaldade
social, pda superagio da dicotomia  entre
trabalbo  inteleciual e industial, e pela
superagiio da divisdio entre gowrnantes ¢

governados. democracia  escolar,
segundo Gramsci, coincide com a
eapucidade de formur dirigentes
a0 cidadao a possibilidade de
tomarse  um governante,
dependendo dis condicies sociais,
Essa € 3 visio de uma escala anica de
cultura gerd humanistn e formativi

principio oducative ¢ um principie politico ¢
éico, dimeito o dever, um combate ativo 3
alicnagiio ¢ exploragio, £ prociso observa-lo nt
eanstrigin do curricnln de modo 1 orentar a

Ensino médio integrado (EMI)

termo “integrado® esta relacionado i@ modalidade de oferte entre Ensing Médio ¢ formagio
Opmﬁsﬁulml, mas wmblm se refere a formagio que scl integradu ¢ plena, que condaza o
estidante & compreensdo das partes em seu todo, 4 unidade na diversidade nos mals varados
aspectis. A (defs ¢ superar o hiato existente entre o saber ¢ o fazer. O Ensino Médio [ntegrado (EMI)

d g 1 i 1 entre a educagdo gersl e a educagio profissional, tendo o
trabalho comao principio edocativo. O objetive ¢ saperar o dicotomia entee trabalho mannal
PO e que integri i w0 trabalbo produtive

Os principics e O il is do EMI, conforme ¢
a) Formagie Humana Integral; b) ‘Trabalhe, Cidnca, Teenologin ¢ Cultura como Categorias
Indissocidves da Formagio Humana; €) Trabalho como Principio Educatives d} Pesquisa como
Principio Pedagégion, abordando o trabalin ma produgin do conbecimento; ¢) Rebagio Parte-
Totalidsde na Proposta Cursicular. Ou seja, 0s pilares conceiluais da inlegracio sio; a e scola umibiris e
a educagio politéenica, ¢ como sentido, & formagio orunilatecal, a lndissociebilidade entre educacdo
bisica ¢ a de gerals ¢ além de da
emancipagio.

Aincorpomgin da educacio profissional no Ensino Médio, no senso comum, & vista como nma
nesposts ds neossidudes tanto dos estudantes guanto do mercado, Em consequbaria, resulty na
transformagio do Ensino Médk cm uma shordagem mais profissionalizante, visundo prepurar os
Javens para uma entrada meciata no mereada de teabalho, muftas vezes em detrimento da bosea pelo
acesso 40 ensine superior para dar continuidade aos estudos.

A0 MEEMo

incluent:

Politecnia, educagio omnilateral, fonmagio integradi s termos que representin o mesnio
wmiversn de préiticas ednescionas que se efetivamm por melo de acdes para formar eidadiios criticns @
preparados parn inhar e emp der altemgies sociais O EMT tem eomo
i ivel os filbos da classe rabalbad

Apesar das ameagas aos direitos sociais docorrentes das politicas nealiberals ¢ das medidas

a0 o di de uma educagio di

estabeleidas pela 14 n® 13415/2m7, € imperativo engajarse na defesa da formagaa integral no
Ensino Médio. Este € um cenirio de avangos e retrocessos, sendo crucial promover curriculos
integradis em suas diversas Jakiclad Essa abond.
desenvolvimento das dimensoes sociais da vida humana considerando-a como um direito

o

deve ser fund la no
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pela ciasse Coma cidadiing critices, nén podemns aeeitar o6
atuais retrocessas e devemos continuar o Juty pala educacin integral no Ensno Médio,

A proposta de Mark busea integrar o processo adueacional an trahalho pars fundamentsr nma
adueagin ipatoria, do i ipagio intepml do individuo e da humanidade. A
Educag@io Critice, orientada pela palavia “emancipigio”, resoftado de uma eriticn da ideslogia,

ificando o 1§ de de e, por outro lado, o superagio de rostrighics
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Entrecruzamento entre EMC e EPT!/L!/_,_/

s bases conceituas da EPT resumem

o modeks educacional almejada em

ma socicdade capitalista, com foco

i luta e na superigao de um sistema classista
que exclui. A busca pela furmagio humana

TreOrUpACae  que  merecem A atencao  da
Feluca o Matemiticn,

Quakquer situagdo de crise pode evoluir
para uma condigio considerada eritica. Ser
critico implica em  analissr wma  sihacio

o sallad identificsk di-h e

ntegral, il ] e ditéeal visa
promover @  constituigdo de  sujeltcs
emancipades, independentomente  de  sua
classe econfmica on social.

Bases individuos

auldnomos 50

copucitados o pensar
por & mesmos ¢ a
conduar suas vidss de
mancios independente.
B evidente que, pam
solidificur o fornagke
desse sujeito, ©
imprescindivel wma

Educagin Critica que incorpore  coniceites

tais  come

S04 cStrutura.

Uma  Fdncaclo  Crifica  necessita
explorar as conflitos e erises presentes nn
saciedude, fundamentundo-se en andlises que
decvam da propein naturez cition dessa

cednde. O sitema ed:

reagir a cla. 1sso significa direcionar o foco para
2 simacdo o buscar alrernativas, que podem on

niio 50 manifestar pela priprin natrera
din crise. Muitas erises sociiis e
manifestam  deatro do - ambicate
espolar, tradizindo-se om
disparidades e desigualdades de
oportunidades, Os  interesses  dos
estuduntes, lanto foreground quanto
o background, desem ser observidos
no contexto di erise.

Ap longe do twmpo, @m
existido diversos tipos de edneagio

a variados, alinhad

com os distintos contexlos socioscon bmicos e
politicos preseates nos processos de ensino-
aprendizagem. Individuos que passaram por
wma formagiio inteiramente  propedéuticn
terdo, inevitavelmente. forvgmund  diferente
dagoeles  que  reecheam  uma formagio
i 1 para atividad, fissionais. Isso
é resultado de diferentes opormnidades que a

integrado em uma sociedade i e
mecanizadn, repleta e desafios e crises A
BMC, fundamentadn na ahordagem critiea,
recnnhace as erises @ conflitoe come dress de

ciednde oferece pam de gripes
sociais divorses.

A Matem ftlen presente nes processos produtivos difere da ensinada nas escolas, gernlmente

da por ser livieses

o mando do trabalho. Propae o perspectiva da politecnin

weesso o umin Matemitica mais complexs ¢

0o ension de M ilica & i Hos

um casino dirvck i

pari comp
juntica social e coneetacdo

S 3 Hiar

Ao elevar o nivel de conbedmento das massas em relaciio 208 processns produtives, capacita-se
s Am.h\ldnns pera atuar e retomar o controle sobre o dominko do knballln. A perspective de politecnia

I pude ser i e i

AEMC,

A coneretizagio dessi construgao essencial se da no ensino médio integaad. Par meio de

priticas pedagigicas, expera-se consalidar ou preparar 1 nova geracao de intelectnais orginicos das
clusses trabalbadoras, buscando reproczzie 3 visio de escols Gnica propasta por Gramsei. Fica

que o curricular

lver & dncia d atica, sendo f

CArregd wami sl em
1§t 1o curriculo as preocupagoes

da EMC durante o processo de integragao.

A EMC, fundamentada na nagio de didlogo para promover a emancipagia, preconiza um

processo sducative que Gnorega discussies em sals de auls e estejs centrado nos interesses dos
estudantes. O “Cendiio para Investigacso” ¢ visto como uma oportunidade essencial para que

1o ensino da Matemitica,

¢ alunos priticas

rompendo com a estrutura tradicional ¢ suns Nsﬂﬂcnﬂus. Esses condrios possibilitam |nm1dn~s em

eadn .mnn, diversns T

xp ivits, sem

ahordagens nas priticas padagagicas habituais.

de i e i

envalver a cringdo, mas sim o adogio de novas

miterials, cnmo, por exemplo, & situagio de escravos apas a aboligio.

Os aspectos (ritiens da socledade estde presentes na experiénen escolur, sendo cruciul
oonsidecur esse contexto pars desenvolver wua conscientizug®o aitica sobre condlites. £ esseaciul
propor formas de lidar com esses clomentos su formugio dos estudentes por meiv de priticas

que os ajudem i

@ neagir  rep

Interpretar @ realidade humana leva § identifivagin de aspectos erition na sociedide,

d lo d Idides e Ges por meio da critica a ideologia dominante. Na educacio, 3
alfabelizagio ¢ um meko de p dalizar essas o pols, além de habilidades de leitura ¢
escrita, intrinsecamente g vt dimensiio critica no sentido frsiriano, Asim, a alfabetizagio
envolve & Jade d fend Jitioes (eiturs) e p d {eserita),
Ao propeecionar conhecimento sobre diceitos e obrigaghes, a alfabetizagdo também o:onuibm
para a insergio no mercado de trabalho ¢ a dos processos it A
cumpre papel an de Fla zc refere 2 habilk e

cileuln ¢ uso de técmicas formais, permitindo a0 cidadio a participscio na compreensio @

social e vultura.

f S AL sndnded & lied

Nesss e *

precip s pura

fa”, que i idade de ler, utuar e

interpeetar o mundo constitolda por dados, figurns ¢ vimems. A emancipagdo eatd ligada &

alfubetizagho e & essencial para cidadania, unindo

enitica. B

7 ia & cap

erucial refletir sobre o papel da “matemacia™ s oduesefio para a emunelpugio.

A Matemitica, coma componente enrricular, deve capacitar o estudante a compreender 5o
papel implicito nos processos produtives. [sso remete & idesn do popel significativo que o Matemiitica
desempenha na educagao politéenica, o qual buscs ilitar o o dos
centifioo-tecnoligi vos ¢ huannem- da prodhuigio modrnu Com cla & possivel ao estudante estabelecer

relaghes cone 5 ac¥nciaap

indo o mundn do trabalho.

Cenarios para Investigacdo: efetivacao da

praxis pedagogica I D BB BDBDW

o se pode filur em engino de
NMatﬂm&ri-:l ma penspectiva da EMC
sem se reportar an “Cenirios para
Investigago”. Este cendrio, nos impele 4 ver
ou perocber ambientes de aprendizagem que
possihilitern o invessdo da Iogica de sala de
aula, cm seu rito wadicional, formada pela
trfade teoria-exeanplo-exereicio.
Em muitos
momentos  da  aula de
Matemitica essa trode tem
papel mportante e se fac
necessirin. No  entanto, &
Preciso pontuar que, neste
ensino  tradicionad,  cujn
metodologia dnica ¢ a aula
expasitiva, o aprendizdo s
rechr a0 mero aciimulo de
informagdcs que
posterlormente  devem  ser
depositadas pelo estudante
om tarefas explomtbrias ¢ de repeticio,
Reter uma  grande uumlu.lnk de
des i indica 0 que
ocorre, na makoria das vezes, & que o ensino e a

da
me cinbeos, chatos, enfadonhos e difieeis para
wmultos estudantes, que se sentem incapazes de
aprendé-li.

Os Condrios para Investigagio, poc su
naturezs, ahren possibilidades para propor
investigaebes e jaserie metodologias  que
oolo@m o estudante no centro do processn,
tornanda-o  avtor e co-outor  de  sua

aprendizagem. Porque nio dizer, metodologins
ativas onde o aluno formula questies e busca
explicagies, em situagdes de sprend izigem gue
envolvam problemas do mundo real, quando
possivel, ou aproximagdes, j& que abrem
i e o .
téenlcas ¢ reflexivas.

Fate amhbiente de aprendizagem convida
0 estudante, que precisa aceitar
tal convite, a passear por
investigagdes que podem estar
baseadas na Malemitica purs,
na  semi-realidade  ou e

reslidade.  Neste  ambiente
investigativo, ubre-se
pussibilidades para

metodologias de  ensino, niio
especificamente de Matemitica,
que dialoguem com a proposta
do cendro e com i proposta de
formagdo hunana requerida
plo sociedade atoal.

Porcchese  gque w0 mwitas  as
possibilidodes  de  ensino  neste  ambiente,
oportuno para a insergio da atividade de
pesquisa, para exercitar a reflexio, e a8
disrusstes matematioas, com vistas 48 questdes
socials lgadas a0 mundo laboral, & propria
Matematica e A constrigho de  uma

pias R P
municiar 0 esmdante na hta contra-
hegembnica de construgao i




Seguranga na era digital: 339 30 30 I B,

Importancia do tema

tualmente, o Seguranca Digital

1

abordados em midias sociuis e
veieulos de comunicagao, O foco ostd oa
privaidade, segumanca ¢ na presenca de
hackers maliciosos que operam nas sombras da
intermel, aguardando  oportunidades para
atacar vitimay indefesas.

m dos  nssuntos  maks

De maneira frequente, ao acessar um
portal de noticias ou assistir a um telejornal,
nos  deparamos com relatos  de grandes
imvasies an galpes pemetradas por eriminases
cibeméticos. Esses incidentes resultum em
prejubzas  significativos  pura ddudies,
inatituighes  governamentals,  bamvoe e
empresns do setor de comércio eletrdnico,
totalizando milhies de reais.

A quantidade de ataques digitaks ensae
exponenciulmente, em uma elemna briga de
2A10 ¢ L0 enire 0s Mactes o as orpresas de
seguranca. B um  acontecimento que esti

4

b 2 2 2 2

=
o\

fadadn o se realizar; a preocupacto & quando
irh ocorrer, Uma ver gue utilizamos o
coologia  para lmusHAr € BrONEenar
informagoes Sensiveis, © GUETOS arguives comeo
fotoe, videos, acesso a6 banca, acesso a0 cartio
de crédito, trocas de mensagens, documentos,
ele,

Essa expusicio necessaria nos deixa &
mercé de criminoso, meswo com as Leis de
Protegdo de Dados ¢ delegacias especializades
em crimes virtuais, (s ataques cibernésioos
trazem prejuizos tantn a0 cidaddo comum
quanto ds grandes empresas, Fiz-se necessirio
culdar da seguranga dos dispositives que
utilizamos, dos canals ¢ melos de acesso &
intemet e, principalmente, das pginas virtuais
que acessamos pari compras, bancos ¢ e-muik
pussoiis ou corporativos, Este ¢ um grande
desafio para todos, independentemente da

classe econdmica, idade, sexo @ etnig; teatar
nén ser um alvo fiedl oo ofbera tgues.

demanda po sumento signifieativo no volume de € qoe

precisam ser ensinades.

A Aprendizagem Raseada em Problems (ARP), também eonbecida eoma Problent-Based
Loerning (PBL), v sun esséncin oviginal, bm ralzes oo ideis de ootivagio de Brooes @ no prindpio
di aprendizagem autdnomi de Dewey, além da utilizagae do problema como ponto de partida para

aprendizagem. Tendo em vista o

como de novos i o ABP

pauta-se v premissa de que o conhramento prévio, solicitado na memento de anilise do problema

aueial, d a nmatureza ¢ idade d

aserem

Na ABP, um problema ¢ colacado antes da teoria ser apresentada. Fm grupos pequenos, os
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e da Matematica
Para imbuir a peatica pedagégica dos el que ¢
entre a EMC e g EFT, ¢ fazer com que se efelive, & necesshrio buscar metodologias de ensino de

os pantos de

Matemadtica ¢ da prdpria EPT que permita a
estudante a aleancar una formagio robusta.
Twis metodologins & priticas precisam pwdlise também o docente no processs de

de uma estelra pedagégica que auxilie o

P . pagio do estudante, atrvis de novaghes na forma de
eonduzir a sua anla. Fsta inovagio nio & nada mais que tma mancita de USar o que s tom on o que se
sabe de autr forma. Niio se pode perder de vista que o EPT tem 1 pesquisa como principio pedagigion
& que a EMC consegue pmpiciar ambi de i . atrvis dos Cenirivs
para Investigacio.

Vejamos algumas metodologias de ensinn para estn perspectiva ¢, na proxiom seclo, sugestiies

e comio realizfi-las ima vez que, paes EMC, ndo existe mma “recsits de bolo™, Cada estudante « caila

turmw terd o seu peoprio citme de oprendizagem e questoes de (nvestigugoes diferentes Essos
metodologias tem em comum a possibilidade de colocar o estudante em uma posigio wlive ©
participativa 1o seu processn de aprendizagem. Além disso, todas clas se complementam por terem

bl i

elementos similares, pautadas em pesquisa, e a busca pel

A b d

¥ em pr (ABP)

Nestn metodologhy utilizam-se, essencialmente, situaedes ou desafios da vids real para

3 critico, ligadas 4 resolugla de problemas ¢ o aquisicho de

canceitos is du dren de Os aluncs it tomando a
aprendizgem mals sigoificativa v, 00 mesmo lenpo, atendendo ao dilemny imposte @ oducagio
profissivaal de sobre a
lzadas individual e Hhadas com o grupo. Aqui, dissute-se tumbém,

conjuntamente, slncs @ professores, snde investigar @ (quais recimes 540 necessarios pam o
investigagio.

* Reencontro do grupo: nestr momento, ocorre 1 socializagio stravés da revisita fs questies
prévis ¢ nos noos eonhecimentos sdquiidos no investigagio. Fug-se uma siolese entre novos
conbecimentos ¢ conexdo com as anterlores. Ao avangar na solugdo do problema, elaboram -se

novas questdes de aprendizagem, 7 e , bom este que sempre havert questies

de aprendizagen g explorar;
« Avaliagho: orminada a atividade com o problema, o= cstudantes avaliam scus pares ¢ a s

alunos passam i explori-lo e levantar hipoteses. Nestis fase, ativam-se os conhecimentos prévios,

coneeilos & £ uma is em que o problema Jnida, direciona,
motiva ¢ foca a aprendizagem. Um problema, pesta abordagens, deve ser entendido como um objetivo
cvjo caminho para sohicao nio ¢ conhecido; ¢ necessariamente de fim aberto, nao comporta nma
finier sahogio corretn, mas sim uma oo mais solughes adequadas.

huieges d 1

[ necesshrio que sefi nssim par g P do contririo, ser
uma aplicagtio ou eopia de algnm material do. Podem ser idesnd blemas, aests
metodologia. s melhor mancir: de fazer algo, meThor moda de projetar almma coisa, constroir alga oo
eriar uma obm de arte. Idealmente, o prohlema correspande a uma tarefa concreta que simula o
Tepresenta uma Sitago que pexde ser pelos futuros profissionais & que sejn
real, de modo qu i I el T

O gran de comphexidade deve estar alinhada com o nivel de conherimento privio do estudante,
deve favorecer a interdisciplinaridade ¢ aleangar uma firen extensa do conteido, stisfazendo objetos

ulete 08 seus

de hewi habilidades ¢ atitudes almejadas pelo eurdeulo ou discipling, Os Ohjethvos
prineiis sio a aprendizagem de uma base de conhedmento incorporads e drganizada em toro de
problemas reals e o i deh de ap 8 e de teabalho em

equipe, tal cono ocome en situagies priiticas.
Vejun as etapas para implementar o ABP em sala de uula:
« Escolha de um problema desafiador: desenvolss um problema nilevante 305 objetives de
aprendizagem da diselpling.
. da sif i os

que possuem sohre 0 asunto, com esta agio & passivel mvalinr s eonhecimentas o defini @

tentam solucionar com o conherimento

naturezs do problemas;

= Llab de de i ¢ 0 momento de deflnkr 0 gue se sabe ¢ 0 que nlio
se sabe sobre v problems. Os estudsntes elshoram perguntas sobre yontos do problema gque nio
compreendersm e fszem anolaghes.

«  Classificagio em ordem de as deap st
classificaciio permite decidie quais questies serdo investigadas por todos ¢ quiis devem ser

P 2 2 2 2

mesmos, desenvolvendo a antoavaliagho.

Resolugio de problemas

A inerenle 4 natureza humana a
capacidade de supcrar
obstaculos, eafrentar desafios e

resolver Somes a

Togicn, ensinar o enfrelamento de siluagiies
novas, conhecer as diversas aplicaghes da
Matemilica, tomar o ambiente  de

resolver  problemas  diariamente nas  mais
diversas situaghes o esferns da vida Um
problema ¢ algo que precisa sr resobvido;
entrelanto, na maior pae das veses, nio
sabemos infelalmente por onde comegar, multo
menes eomo fazer.

No ensing de Matemitics, podemos
pensic oo problesns como ponto de partida
para ensinar conceitos e conteados, levando i
formalizagio de conceitas, Nesta situagio, o

d deve ler e o
selecionar os dados, refletis sobre eles e eriar
eratégian para a resolugio. Nesse interim,
algumas habilidades sio dessnvolvidas, como o
espisito nvestigativo, o pensamento citico e o
raciocinio lgico.

05 objetivos da resohicio de problemas

inchiem fazer pensar, desenalver o raciocinin
>

.o a A
m,«*‘é’ﬁ -~

e

Faspas da resolugin de problemas
segundo Geaege Polya:

Compreensiio do problema;
Elaboragio de um plano de solugiio;
Execugio do plano;
Verificagho ou retrospectiva:
Emissio de resposta.

A omganizagio  das atividades  de
resolugio de problems, segundo Onuchic,
cbedece & seguintes elapas: proposigio do
problema;  Jeitura  individual;  letura em
conjunto; resalugio do problema; observagio e
incentivo; registro da solugo o lousa
plendria; busca do consenso; formalizagho do
conteado ¢, proposicio ¢ resolucdo de noves

problemas.
P ?



Pesquisa como principio educativo

O ato de realizer pesquisas estd presente em todas as &rvas do conliecimento. Por meio dela, €
possivel i, criativi ivagao intris 3 de analise, de sintese ¢

aprimomr a leitora. Fssa baseia-se na ideia do emvwohimente ative do

1 na 30 do canh

para toenar a aprendizagemn mais significativa. Dessa
mapeirs, vs estudantes sho incentivados & lnvesligar, questionar, explorar e comslruir sua
compreensdo por meko da pesquisa, o i dialético de ) construir
Angumentos € Comumicar,

Para execucdo da pesquisa orbentam-se 08 seguintes passos;
* Definir o tema da pesquisa: Esze passo pode ser foito com os estudantes,
» Definir a pergunta: Realizar uma discassio em saln para formn lar hoas pesguntas que orfentario

ai igacio ou propor nma situnciio-probl

. dos so tema: Utilizar fotos, videos, lestos pura contextuslizar e
apontar sua releviineia.

* Organizagio das equipes de trabalho: Dividie & mmma em grupes e expliesr que ss
responsahilidades sio individunis,

o Cronograma: Estubelecer um prazo pacs socinlizago d pesquist,

© Escolhe as fontes de pesquisa; Ulilizir livoos, Jormais, rovistas, sites, ole,

® Coleta ¢ analise de dados: Seleri fantes maixs

p i para i pergunta de
mvestigagio,
* Monitoramento ¢ orientagio: Faga chock-ins regulanes parm monitorar o progresso dos gripes,

e irin, ns atunos 3 ma e
= Produgio: Definir a ordem em que os bipicos s=rdo apresentados; esta produgio poderd s
colsboralive.
* Divulgaciio: Realizado de acordo com o meio escolhido pela twrma: video, texto escdto, semindrio,
etc,
. c i Salicitar aos

reflitam sobre o processa de pesquisa, o que
aprenderam e o que paderia ser melhorado,

Aadogio da pesquisa como g iplo ed permite 2os de ir um amblente de
aprendizagem dindmico, ¢ onde ns vilo além do adquirir
informagdes, desemwbendo também hahilidades parn enfrentar desafios do mundn do trabalho e
permanecer apreadenda an konga dn vida

Estudo de caso
aprendizagem, que sefe complexo ©

1 estuda de caxo & wma memdolagia ativa auficientemente pira estimular

que envolve discussia, colabaragin e reflexies

do wma apread:

disenssies e andlizes aprofundadas;
2 e « Defina objetivos de aprendizagem;
significativa. Este modelo & bastante utilizado no

ensino superior, pois utiliza experiéncias reais
quie provocam  mos estudantes o processo

« Apresente o casor Contextualize
fomes apenas informagies essenciais;

« Atividade de pesquisa: Proponhin o

reflexivo e os soliita posicionamento & tomada

de decisdo frente 3

buses por informagies
complementares . sobre

sihiagio o caso por meia de
apresenlada, pesquisa independente
Lsta em fonles vanadas;

abordagem  envolve + Discussiio em
nma investigagio s Promova

fundisda, e g
apratiniads; discussdes em grup
sistemdticn, para que os estidantes
contextualizadn ¢

soclalizem SIS
desmbertas;

+ Apresentagio
¢ relatdrio: Solicito 10s alunos
apreseatacdo das destobertas ¢ andlises

detalhnda  de um
fendmeno ou case €
suus respectivis vanidveis de inflodneia, Esse
caso pode HCT W PesE0d, WD ZIUPO, W
comunidade, um eventa nu nma sitisgin.

Os estudantes sio apresentados ao ciso,

« Reflexdes criticas: Incentive a reflexio
critica de cada caso relacionanda-o rom

que pode ser um problema real, e a algumas

informagies  essencials.  Em  seguida, s 3 ; 2P
o conbecimentos tedricos ¢ as vivéncins

dos estudantes;

« Avaliagho. Awalic o perourse  do
estudante. a colaboracdo, a participacio
ativa, & qualidade das pesquisas, a
copacidade de aplicar a teoria, ete.

O Fstudo de Caso, nssim como omtras

direcicnados 3 realizar  uma  pesquisa
independente en difereates fonles pasa adquicie
mais conhecimentos sobre & situacio. Discutem
em grupo as descobertas ¢ analisam perspestivas
distintas, elaboram nm relatério e apresentam-
10 em grupo ou individuslmente.

Passos @ servm ssuidos para otilizacio 0l i

met 2 i tus, tam é u
e um estudo de casn em sala de aula: ST R o e i
% forma de ajudar o estudante  se mobilizar

* Escolha wn caso: Identifique um easo

ativamente  pars construlr o pripeio

aprendioadn

O

relevante  pam ox  abjetives e

2 2 2 2

150

Investigagio Matematica

Investigar € uma forma poderosa de constrir conhecimento, Neste ato, procara-se conhecer o
desconhesido; investigar et relacionado a busear uma informagio pari responder o ama pergunt.
A propasta da investigagio em Matemdtics ¢ propor um trubalho semelhante a0 realizado pelos
matemiticos para auxilisr no ension ¢ na sprendizagem da Matematica escolar. A intengiio nio ¢
trazer problemas difice ls com alto grav de complexidad e, mas formular questies que se apresentam de
forma confisss, para as quais ndo conhecemes as respostas, buseando clasifici-lus, estodi-las de modo

anganizado, fundumentsdo e Hzacosn.

As peTpas por coneeitos, p o rep 5. O
mutemftico, em seu exeeclek pmfissional difirio, investigh para Sesobrir relgdes entre objetos
tentiticos conhecidos ¢ d hecidos v identi propriedades, Uma | igacio Matemitiva

pode ser desenvolvida em tormo de¢ um ow mais problemas; ou s, 0 primeiro passo de uma
investigacio € identificar o problema a ser resolvido,

As Tnvestigacies Matemiticss referem-se & atividade em que os alunes explorum conceito,
formulun conjecluras, testam bipiteses ¢ i seus raciocinios, Essas atividades d !
s e trés fases: introdugio da tarefa, onde o professor apreseata a proposty & turma; realizagio da
investigacio; ¢ discussio dos resultados, onde ¢ realizado o relato ¢  pleniiria do trabalbo realizado,
Pontua-ze que tais atividades via além da simples nplieacio de farmulas ou prcedimentns,

ressaltando 8 eompreensio profunda e a resolugio de problemas,

Etapus de smi fnvestig de nooedo com Porite {2009):

- Lxploragdo ¢ formulacdo de questoes: Keconheoer uima situacao problematica, explocar ¢ formular
questoes;

- Formutar conjecturas: Organizar dadas e formular conjecturas, frer afimicies;

- Testese (re)formuliscio: Realizar lestes e refinar as conjeciuras;

- if; € avaliagdo: d
resuftado do raciocinio ou o proprio raciocinio.

€ avaliar; justificar uma conjuntura e avaliar o
O trahalho de formular questies, conjecturas, testar e refinar ssas questies e conjecturas,

| "ﬂ‘@ i-ﬂ'\ .

demonstrar € refinar a demonstragdio,

Historia da Matematica

o passado, o ser humano constrain os primeiros conceitos matemdticos em consequéncia da
necessidade de encontrar solugdo para simaghes problematicas do cotidizno. E intersssante compamr
a Matemitica de difereates periodos na histiria, bem como as distintas ulturas, compresader e
conhecer proeessas historicos das descobertas matemaiticas.

Aspecios crozologicos, politicos e Wgicos sobre 2 naturera da Matemdtica coptribuem para
ampliar vishes e suxiliar na criativi pao j; 30 de
concefos matemiticos. E mm recurse de contextualizapio pertinents e

ignificative que pode i o Vejamos a seguir
maneiras de incorpori-la noensing:
- izagio historica: i conceitas 3t
5 que foram
- EBiografizs de matemiticos famosos: Explora a5
ibmitdes & avida de iticos famosos, do que ela

& influenciadz por pessoas reais, o que humaniza 2 discipliza;
- do de isto: Desfiar os ilupos 2
resalver i que foram por
matematicos conhecidos;

- Desepvolvimento de conceitos 1o lomgo do tempo:
Apresentar 3 evolucio de conceitos matentios a0 longo do tempe”

através ds ideias e refinadas por cnlturas e peradad

dahistaria;

- fies histiricas: Realizar de fas praticas de métndos matematicos utilizados
ne pasadn;

- Exploragia de Erros Historiros Analisar erros matamitisos hiséricos s dizents come ssses
arros levaram 3 arangns & eoragies. Tesn dectara 3 naturera evnbotiva da Matemdtiea:

artefates Atk igos, i de
madigio, par: conoetar of almmos diretamarte a0 passado da diseipling.
- Projetes de Pesquiza: Propor projetes de pesquisa que anvolvim 3 imvestigapic de om tépio
especifico na histiria da Matemaitica;
P Explorar 3 histiris por tris d: teoremas e descoberias

-Uso de Arte @

Ao utilizar a kistoria ds uma

&= emine, 02 docentes crian uma

ponte entre © patsado =0 presente ajudando ox a n atica como wma
disciplina viva ¢ dinimics, outrida de contextos culturais, desafio: = contribuigies humanas
significativas. E553 3bordagem pods aumentar 3 mouvagio dos alunos, TOINANdC o apTendizado 4o

Televante.




Capitulo 2 - Orientagcdes ao Professor

ligoes e f pans que estudantes tomen teckdes @

A itica lormeee
desonvolvam estratégias de resolugio de problemas ni vida cotidiana, Conformar cidadios pressupoe

ligadas @ de analisar ¢ interpretar informagnes, além de fazer
uso dela nas mais variadas situaghes ma vida pessoal e laboral. Abordar conceitos matemiticos por
meio de situagies do contexto real ou algo priximo dele suxitia 1o desenvolvimento da ciativilade e
do interesse pedos saberes lados so longo da bisthris dal icad

O conhec ico possul grande ¢ devemos explord-lo amplamente,
compremdendo-a como fritoe da criagio humana, o que nas permite relacionar conhecimentas amais,
como a seguranga de dados, com ideins ¢ conceitos mais antigos, como 0 teoria das matrizes. No

mando laboral, somos s a no da
pmﬁunn, como de i fativi 1 e o trahalho
i fer ¢ elabomr gins pum nesolver am problema & um perfil

desejuke nus emprsias, ¢ que pode ser desenvolvido por meks da Malemdtics em sala de wula

O papel do professor, nesss e remadels, podendo ser wm facilitador, | vad
‘mediador na di i e il Mais do que isso, ¢ estabelecer uma refagiio
igualitirin centrada no didlogo, nlrm«mmmmln todos 05 aspectos da Fdueagio. Valorizar o

conhecimentos peévics o propor siluagies paca ampliar esse conheciinento fik parte de sun fungio.
Conhecer as praticas pedagdgicas que colocam o estudante oeste lugor, 1o centro do proccsso de

I para assim 1 s cidade critica e reflesiva na construcdo do
conheacimento, faz tods diferengs na formacio humsna @ integral desse educando.

O professoe di pulr articular i a condicio social e cultural du estudante,
s Iva, alim das 3 it Previsa estar inteirado das possibilidades de
Joreground e fmtymmxl dos € do gue estes i sus vidas. Assumir o papel
de mediador, provedor, U i Jiadl

O ensino, por sea turmo, deve ser concebido por meiv de praticas de aprendizagem gue cokque
o estudante em uma posicao ativa, como sujeito responsavel por sou processo de mlrmsw:m,
{rejeontigurando as dindmicas de sals de avls em suas & fi A i
ativa se efetiva em atividsdes como discutic, ler, escrever,
conjecturar, modelar situagoes, desenvolver projeto,
resalver problemas, ete. O estudante precisa interagic

com o mein, com seus pares, reagir & desafios ¢

construir i partir ds

b D 2 2 2

—

Planejamento e sequéncia da Proposta de Ensino

Para o ensino dc matrizes, objeto de conhecimento presente na estrutura cwrricular da 2° série
do Ensino Médio, foi pensada nma ", visando uma
abordagem dialdgicn entre o objeto d
téenico em Ji foi que com rssa propesta realizar o
entrecmzaments entre a EMC e as bases conceitunis da EPT. Pontuasse, aqui, que ndo existe um

©om ntema da

do corsa

do cotidiano para

madedo pronto ou recsita 1 ser seguidi, mas uma sugestio de camo nhordar os contedidos matemdtioos
1 formuglio do estudante de Ensino Médio com vista A formagio humuna integml.

A sequineia da anls nesta proposts de ensino estd dividida didatiesmente em guatro
momentns, D primeix eoeresponde ao (niclo do didlogo e problematizagio do tema; no segundo
A uplicagio do conhecimento

momento ceorre s abord do objeto de conl
ocoere do fereeino momento ¢ 0o quirto momento ¢ realizads a avalisgio formativa, onde professor ¢
estudantes verificam o processo de constrikao da aprendizagem.

Sera portuada a0 longo do planejamento, atividades pritieas sque podem ser inseridas na
dindmica de aula, o que possibilita a0 professor utilizar os textos de sprofundamento presente na
proposta na ordem gue achar conveniente, sem peeder de vista s ideia da problematizagio e do didlogo
como elemento do fazer ped ¢ de s a sala de aula trazendo as

ihilidisdes dos Ceairios para luvesligagio. Vej: seguic:

©

| Organizacdo da Proposta 3 3030 3 B
A propesta estd onganizada em saghes, i saber:
Iniciando o Didlogo.. BB B BB
A propasigio desse fem € apressntar o tema atrnes de um pegueno texto, sm diferentes
formates. A pastic dele, inicia-se a problematizagio, buscando sempre os conhecimentos privios dos
estudantes da temitics abordada e a organizagiio do conhecimento do conteddn. Aqui esti presente o
didlogo com o texto realizado par meio das questics propostas ¢ nma atividade de producio voltada

para apropriagio das i qes texto.
Ampliando repertério.. 5 3 3 3 B
Fista st tem o intuito de trarer uma keitura d um zer

respeito do tema e sublemas. Tsse texto pode ser utilizado peladocente para fundimientar o debate em
sala de auls, gue pode ocorrer no infeio. medo ou final da abordagem do tema.
Refletindo sobre.. 3B BB »

Tem como pauta a reflexio sobre o tema ¢ objeto Ge conhedimento matemiitico abordado, Fssa

reflexio ocorre pedo viés da aplicagao de conhecimento ¢ funcionam como uma verificagdo, av passo
que o professar pode com ele avaliar o perearso do estadante,

Estudo de Caso ““'
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Este Wpico buscs auxiliar o it a i ) dentro de situagies
cotidlanas préximas a cle, que atravessam os muros da escola. O cendrlo realista os convida a refletir e
motiva aQ vids i difieil ou complexo.

icones
Pr izando [ Frobl pari njciar i At doconteddo,
Organizando o e izagio do conteidn ico associado a0 tema para |
oulisdsais vl o o atividades propostas.
Apr doa Texta i sobre o tema e sublenus,
Leitura ey oy . : ]
0 Aplicando Aplicacin, por o e uma atividade,  dos conbiecimentos
dquiridas, berm conto & pares.

conhecimentos

Tndica propasta de atividade.

B8 avvidase

B produio cotetiva

@ Soctalizando !\T:::I“adu fe
informacgdes

A vica

Indica producio coletiva, favorecendo o didloga cnre pares

h ntos i na reali da

Dica de como produzir material solkeitado.

0

Aula o1: dh a0 Conceito de Matrizes

Tempo: 4 h7n
Objeto de conhecimente: Matrizes
Objetivo:

- Iver a 3ol de mateizes por meio do métoda investigativo, explorando
s estruturs, propriedades e aplcaches.
- Identifiear ¢ chissificar uma matriz,

- Eaplarae stugien < resolver pmhlrmx quecnvolem matrizes

mdpa] ea dfsk
Il.cumhmnn matrzes ldcnlld.ule enuli

Metodologia: ABP/ Resolugin de problemay [nvestigacio MatemAtica
Momentos Conteu Desenvolvimento Recurso

Atividade Inicial (15 minutcs): Apresentar a | Texto It Segurancn

situngdo-problema  “Sepnranga  digital e | digital & vaxamento

vazamento de senbis”, chamando @ atengao dos | g seabias.

estudantes para as dados numéricos presentes | 93-6)

no Teso e x|uL-¢tlm|al oo eles pudtl’l.llll
o OFgAnizar ssses orma sistemitics.

e e Discussio em Gropo (15 minutos): Dividi os
I

alunos em grupas para diseutir ¢ propor

diferentes formas de omgankzar o5 dados | 2

apresentados pa situacio inicial, i

Solugan da Atividade (15 minutos); Propoe aos
cstudantes a sohigio da Atividade 1.

Socializagio Coletiva (10 minutas): Solicitar que | Feituns

cada  grupo  exponlin  sua proposts  de | “Organizando o

organizacio dos dados. :"""2’)""" 4

Sistemalizsgio (20 wisulos), A partie das|

propestas apresentadas, o pmfessor introduz a

definigio formal de matrizes.

Sugestio de Atividade Priticy (20 minutos):

- Distribmir fchas numesadas para representar

elementos de unma matriz ¢ pedis sos estudantes

que organizem esses elementos em ima matriz.

Atividade
Diakgando com o

19 Indelando o didlogo:
Pmoblematizanda

Discuissho em Sala (15 minutns): Compartilhar
Definigloe  as motriss  cridas  pelos alunos  Discutic
tutrade | padiies e caracteristicas comuns.
Mutrizes
Apresentagio do video (20 minutos): Apresentar
o videnp ‘7 maneins de se proteger conlra o
cibererime”
(blpsdyoutibee/JqueNpQighs?si=aaDDISOM | Predugao Caletiva
EofYT8s) para auxiliar a produgo coletiva [Pz 71

2" Organizando o conhecim ento.

Propasicao de Produgao coletiva (40 minutns):
Organizadas em grupos, os estudantes vio
elaborar wm infogrifico observando as dicas
mseridas na atividade.

O principal objetivo o Infogrifico ¢ examinar o
mformacio, ide xmﬁandn padrécs ¢ relagios
Para que 2 - torme explicita,




2
Avaliagh

3° Aplicanda conbecimento.

Tipos d
mtrizes @
Matrizes
especiais

Atividade pr
serdn convidados & wtilizar cartdes coloridos
par: iar malrzes especiais (matrr nula,
matriz dentidade, mnrrir quadrada) e explorar
s propriedades dessas nutrios,
Cada aluno on grupo vecebe cartdes coloridos,
onde cada cartin representn um elemento da |
matriz, Solicitar aos alunos que, utiizande os
carthes, eriem: |
- Lima mateiz quodreada
= Uma matrz nula
- Uma matréz identidade

Registro ¢ Anilise (15 minutos): Pedir aos
estudantes  que  discutam e istrem as
observaghes sobre as propriedades matTizes
especiais.

Socialiragio Coletiva (10 minutos): Os afunas
compartilham suss mutrizes quadrada, nula e
identxlade com a turma.

Sistemalizagin (20 mmnlu‘)- () pmﬂeaw{ g\m
uma  discussio  sobre propredades
das, focandn rm como as caracteristicas
das matriges comespondem as definigoes. |
Atividade Final (20 minutos). Neste moutento, |
o0s estudantes sio convidados letir sobre os |
coneeitos vistos s auls, Eles iy se posicionar
frente a0 problema iniial, tendo ampliado
aprofundado i leiturs, mas também aplicando o
que apreenden sobre o objeta de conbedmento
malemdtico ap. 2

Deve ser proposto acs esludantes, alrves do
“Socializando  Informacdes”, busquem
informagoes sobre o wmparo legal mﬁ»mﬂle 3

tema seguranga da informacio ¢ o Marco Civil
da Internet.
Esta atividade s inicia cm sala de aula, mas oao

serit concluida no mesmo dia; portanto, estipule
um prazo de entregy.

O padeast pode ser utitizado tanto em estodos
tebricos quanto em apoko A otividades praticas,
podendo ser concebidos cm narrativas oras,
entrevisti on n ptciATios. |
des  realizadas no 3% momento
rac a0 professor avaliar o desempenho
dul estedantes na pecspectiva da avaliscdoe
farmativa.

| Leiturs

| Bacinlirandn
Info) oS,

“Organizando o

conhecitiento”™
10

| Aplicande
| conbecimento. (g
1)

[pig. 1)

Aplicando
conherimentos.

10
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Aula 02: Operaghes com Matrizes

Tempw: 6 hfu

Obicto de combecimento: Matrizes

Objeti

- Desemolver . empreensse do conceito de operagies gom matrizes por meio da. método

estrul
-Adlicionar e subtrair mnmm

ruturia,

- Multiplicar um ndmero nq! por unt malriz,

- Explorar s

mitnizes
i do produto

1. Hedo de existi

ABP/ 3

Momentos | Conteiido

Descnvolvimento

Reenrso

Operagies
com
Matrizes:
Idesis fmickas

19 Iniciando o didlogi:
Problematizando

Atividide Inicial (20 minutos): Apresentar o
situngio-problema“Seguranga de dadox na
WEB: Como se proteger?” ¢ chamar a atengio
dos estixdantes pam & tabeldas presentes no
lexto € suas respectivas leiluras,

Discussdo e Grupo (10 mmutes): Dividic os
alinca em grupos pars Jeituma o disenssiio.
Questione o6 estudantes quals dados  eles
compartilham diariamente na web, se hd
precenpagio com esses dados, tanta 1o que se
refere an sigik quanto is formas de expasicao, ¢
quatis medidas de protegiio cles utilizam.

estudantes a solugiio Ju Atividade 11

Solugso da Afividade (20 minutos): Propor 20s | |

Texta [l Seguriogn
de dados na WEB:
Coma se proteger?
(pég. 12)

Atridade 11 -
Dinkogando  com o

Adigio e
subtrado do
malries

2% Organizando o conhevimento.

Saciatizagio Coletiva (15 minutos): Solicitar que
cada grupo exponha suas respostas da atividade
proposta.

Sistemutizagio (30 minutes): O pmkmnc a

pnnh dns PTOPOStas apresentadas, form
P e adigin e subtrug:

m.ltrrnrx.

sm.ulm de Aividade Pritica (20 mmuluu)
Apresentar  algumas  matrizes s
proprisates de el de malfhi. Em
seguiida, solxitar aos estudantes que verifiquem
cads uma delss com & matrizes dadas
utilirzzm!u o mﬂ\nw “Matrix  Caleulatoe”

)
Questione os Q(\uhnltl S eSSUS  essnas
propriedades valem para a suhtracio de
milrizes e poga que apresentel win verificagio
que corrobore A Tesposta apresentada por cles,
Aproveite para apresentir o idein do matriz
aposta.

Leitura “Organizando
oconherimenta”
(pé5 35}

Disctssao em Sala (20 minutos): Compartllar
a8 verifieaghes das propriedades das matrizes o
discutic padrdes e cuscleristicas.

Pmposum de Produgao Coletiva (20 minulos):
esmdantes, grganizados em gripos, vao
L\hlxm um video observando as dicas inserides

na atividace.
Nesta atividade, os estudantes deven criar um
video  sobre  como pmduzh boas  senhas,
diminsindo  a dade abagues

cihemétices.
0 video & wma ferminenta interessante pars
manter 4 atencdo, pois possibilita miltiplas
pereepgies  pelo sen  poder de  captura,
sl a0 de

som ¢ imagem em movimento.

Prabugiio Cole v,
gyl

Multiplieagio
e

Sugestfio de Atividade Pratica (20 minutes):
Propor o “Jogu Mauiz e Compartilbamento de
Dados”. Organizar os estudantes em grupos de
quatro i Neste jogo, 05 ik
perceberSo & presencs ds multiplicagio de
nimetos reals por matrizes a0 comparar as
matrizes prasentes mo dade. Caso 0 professor
considere Jmuu\-\um Wdﬂd abordar neste
mamenta is equagies matriciais.

Leftum “agsnizando

(pdg. 15)

estio preparados para reaghe a tals situactes ¢
de que forma.

Organizar os esmdantes em duplas

Resolucao do Estudo de Caso (20 minutos):
Solicitar nos estudantes a leiturn do caso da Sra.
Regind € a apresentagio da solugin para @
pergunta proposta; “Quais acies podem ser
tomadas pars auxdliar a S Reging na
resolugio desse problesna?”

Sociatizagan Coletivi (15 minutes): Soficitar gue
as duplas de cstadantes apescntem a sobughio a0
problema da Srie Regina, Apfis apresentagdes,
propor que os estudantes questionem a solugao
de outra dupla. O objetive & que se encontre
melhor salug@n av problens,

Multipliessio |
wolre

Touczes

- Apresentagd  de  dtuagho-probkms (20
minutos):
Aprezentar aos estudantes, ontes da leitura, o
situagho  do  Organizando o Conhecionwnto:
“Uma cmpresa scguranca  cibernética
detecton vazamento de senhas em trés contas de
Se0S USETIOS..” © o questionamento “Qual ¢ o
tempo minimo (em segundos) necessirio pary
quebear cada ama das senhas, utilizando 8 s
técnicas s pels empresa?’

Propos  que apresenttm a0 solugfiv a0
questionamento.

Socializngio coletivi (15 minutos): Solicitar que
cada estudantes exponhia a solugao eacontrada
da atividade proposta.

Sistematizagio (30 minutos): O professor, @
partir das propostas apresentadas, formaliza o
voneeito das operagles de multiplicagio de um
nimera por matriz e da multiplicagio entre
matrizes.

Luituta “Organizanido
oeonhecimento”

(pig. 16)

' Aplicando conhecimento,

1

Alividade Figal (20 minutos): Neste momento,

o8 estudantes sio convidados a refletir sobre o=

conoeitos vistos no aula. Kles frfio posiclonar-sc

frente a0 problems inicial, tendo amplizdo &

aprofundado a leitura, ¢ também aplicardo o
do nluelo (e conh

que
nulcmduw apresentado,

Deve ser propesto aos estudantes, através do
“Sovializando  Informacies”, que busquem
informadics sobre Lei Geral de Protegio de
Dados (LGPD). dada sua importincia na
protecéoe de dados pessoals,

Fsta atividade se inicia em saln de ouln e nio
serd concluida no mesmo dia. entio estipule um
prazn de entrega,

As histdrias em quadrinhos UIQ) garantem @
integragio entre palivras ¢ imagens, além de
lerem o didloge como  princpal  elemento
comtituinte.

Aplicanila
eonhecimento. (phg.
19)

Soeislando
Tnfarmagées

(pig.19)

o

Avaliagha

As atividedes realizades po 3% momento
permitisio a0 professor avaliar o desempenha
dos cstudantes pa perspectiva da avaliagio
formativa,

Aplicando
eonhecimentes.

Estudo de
e

Realizar o leitura do texto *Vejamos algumas
noticias sobee o tensa” (15 minutos):

Tndagar ans esmdantes sobre a fmportineia dos
Lemas de cada noticia an suas vidas e o quanto

Ampliando
wpertario.
(pig. (7 ¢ 18)




Aula 03: Criptografia ¢ Matrizes

Tempo: 4 h/a
Obijetade conhecimentor Matriz Inversa
Objetivo:

Dutnmlvu a compresmisso do cunceito de operapdes coms malrizes por meko do Métolo Lavestigative,

do extnituri,
~Traticar a multiplic gio eatre matrizes
- Fixplocar stungoes e resolver prablemins utilizaedo matris inversn
- Obter & transposts ¢ 3 inversa de wma autriz
- Canbscer uineigion bisicos de Criptogaafia.
do ko d 1
¥

¢ gAgha ) /

C d Ivi Recurso

Atividade [nicil (20 minomsy Apresentar a
situagio-problema *Contiamando a conversa” ¢ em
soguida o video 0 que & eiptogmfin ¢ como
funciona?”™ Textn v
1 e/ CAREDE0 Uy ()2 2 "
conversa
Questione  aos  estudantes quais dados  eles | (pag. =)
\‘tllll]lnllilhum dwrismente  na web, se  hi
om{mkn com esses dados tanto no que se refere
a0 sigiho quanto nas formas de exposicho, ¢ qeais
Criptografia | medidas de protecho edes ntilixam.

Discussio em Grupo (10 minutos )i Dividin os alunos
om grupas para lettura da athidade 11
Atividade 111 -
Solugao da Atividade (20 muutes): Propor sox | Dialogando como
estudantes 1 solugio da Afividade 111, [T

(pdg 21)

1° Iniviando v didlogo: Problenwstizando

Soclalizagho coletiva (35 minutask: Solicltar que
¢ada grupa cxponha suns respostas da atividade
proposta

Sugestia de Atividade Prities (30 minutosh:
- Solicitar acs estudantes que acessem o QR Code | Leitary *Organizando

s para codificar ¢ em dupla | o
g {10 minutos). (pig,z2)
Convidar os estudantes 2 codificar v decodificar a
g meneagem “FUVEST™ wtilizando a multipficsci
=2 entre matrizes,
el
£ Criptografia: | Sugestio de leitara coletiva ¢ video (15 minutos): Texto V: Ampliacida
& Matrks Solicitar que 0 estudantes realizom a et repertanio (pdg 23)
4 Tovensa | fexto*Afimil 0 que & Cripiognifia?”
3 qual simagio do cotids
i mu..,.-_au.. eriptografia esti presente.
& Apresentac o video
2 2s b VW
£} 7
Conversar e rantar wm pouco da histiria da | Produgéo mletiva
criptognfis (phg 1)

Pesquisa e Luvestigagdo
Proposta: Semindrio

Tema: A fmportincia da Criptografin na Seguranca Digital

Subtemas: (‘Ih'll dc Hill, cifra Playfair, Cifra dr Vigenére, Cifra de Fustel, Cadign Enigma,
digital, Cs smétricy e RSA, Quitntica,

ASCHL,

Objethvo: | I sobre 0 I in o utilizagio dos
recursos dispomiveis ua mlzmzle da ssguranga de dados nuu)unh.lum @ partir de atitudes.
investigativas ¢ questionadoras.

Metodologia:

/\ propasti de pt-qum (] vmemgngan ve hm(lammh i pesquisa comn principio
ue

a portir de milises mhms rh'sl-m'.ulru ﬂrlm iterativas ¢ recursivas do ré«?dn

movimento disktieo. 03 estudantes devem se vrgonizar por afinidade de temas e durante

0% encontivs com @ tuoma o professor seguind os passos i seguir para desenvolver o

seminario:

= Definir o tema da pesquisa.

« Definir a pergunta: discussio em sala para formular boas perguntas que ovientard a
Investigagho ou propor wma situacio problema,

. riai dos ao tema; fotos, wideos, toxtos para
contextualizar ¢ apontar sua relevineia.

® Organizacio das equipes de trabalho: dividis a turma em grupos e explicar que as
responsabilidades sio individuads.

*Cr belecer um prozo paru socialk

« Escolhe as fontes de pesquisa: livios, jomals, revistas, sites, etc

o Coleta e andlise de dados: selecionar fantes mais apmprindas para responder &
pergunta de investigngio.

* Monitoramento e ovientacio: fags check-me regulates pata monitorar o progresso
dos gripos incentivando, se nocessirin, 0s nhines a sjustarem sua ahordagem

® Produciio: definir o ordem vm que os WOpios sordo upresuntados; esta produgdo
poderd ser colaborativa,

» Divulgacdo.

* Reflexdo ¢ autoavaliagio: solicitar aos estudantes refletirem sobre o processo de
pesyuisa, 0 que aprendesam ¢ o gue poderis melhurar.

da pesquisa.
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Cri Prapar bl Decifrae | Letarn *Ongnizando
Malris A mensizen "m*\u'mb\m)l(wnora aconheciment”
Transpesta. | Estipularo tenspo de 10 misul (pég 24)

Atividacle final (15 minutos): Neste momento, | Aplieando

o8 estudantes sio convidadas a vefletir tedos os | conhecimentos,
conceilos vistos na aula, Eles irio w2 posicionar | (pig.235)

frente 40 problema infelal, tendo ampliado
aprofundasdo @ leiturs, alén de aplicur o que
lpmdﬂnm sobre criptografin. ¢ matriz
inversa,

Prapar ao estudante, através do “socalizande
Informagies” que soclalize no padior uma cena | Socializando
do Glme "0 Jogo da Imitagau’. Informagtes
Esta athvidade pode ser fiita cm sala de aaly, | (pig.235)
caso o unidide escolur lenha as condiges
pecessirias para que o filme seja assistido, ou
como tasefn de ense. A conchisao da atividade
serd realizads em ot momento o ser
definido pelo professor, entfo, estipule um
prazo de entieg.

O Fadlet ¢ won platafurma de coiag@e de
murais colahorativos e interativos  onde
pofessores @ estuduntes podent  Uocar
arquivos, realizar atividades e acompanhar o
processo de ensino e aprediagen.

3" Aplicando conhecimento,

As atividades realizadss no §° momento Aplicsnde
permitirdo a0 professor avaliar o desempenbo | conhecimentos,
das estudantes na perspectiva da avalingio
formativi,

4 Avaliagio

F.mlrm matenais sducativos que foram criados mtencionalmente com tal fingio & materiais

3 nio anunciados o i Jos. Neste illimo, o intensio educativa purte de guem o ulilizs.

Dessg forma, nesta seqho, apresentamos alguns materiais explicitameate educatives ¢ outros "nao
adocativy” que serido utilizados par & agio educativi e com esta intengio.

0 livro dos Codigos

0 Liveo dos Codigos: A Cibncin Oculta dos Cantdgenfos ¢ o Buses da
Existénein”, eserito pedo sutor Simon Singh, Este liveo & un
Seafitgh fnsinante do mundo dos eddigas @ criplografia uo longa da histbria. O live

explaracio

,,|”|—u,cod|gu5 destacn alguns dox momeatos cruelnis du histoels di eriptogeatis, como
- qlwlml do eodigo Enigma durmnte a Segunds Guerea Mundial, om marco
na histoeia da

I que teve um impacto profondo no

resultado do goern,
Além disso, Singh tanbém explora a rlagay entre a eriptografia ¢ a

ica, d conceitos it san aplicacos

i cragio e quebra de cadigns. Ble tambem discute o papel dos anptografos em diferentes momentos
s historia, destacando suas conlribuighes par 3 ciéncia ¢ pard 3 seguranca aacional.

"0 Cadigo Da Vinc" ¢ um romance de suspense eserito por Dan Brown,
publicads em 2003. A trama girn em tormo de Robert Langdon. um
snmhnlnmm e professor de Harvard, que se vé envabido em uma série de

apbsa do curador do Museu do Lowvre

em Paris, Junto com a criptolagista francesa Sophie Nevew, Tangdon embarca

et wma curridks contra 0 tempo para decifiar uma série de enigmas deixadas
pelo curador assassinado. Ao longo da histdeia, Dan Brown tece uma leia
complexa de conspirages, simbolos ¢ enigmas, misturando elementos de arte,
histdria, religido ¢ mitologia.

“Fortalezn Digital’ é o primein) romanee de Dan Trown, publicado em 1998,
antes de seu sucesso estrondeso com "0 Cadigo Da Vinel' ¢ outras obras
Aubsequentes. A trama de “Fortulezs Digital” gira em torno de um brilhante
chamado Susan Fleteher, que trsbalha

T e professor de
pari a Agéneia de Seguranga Nacional {NSA) dos Estados Unides. Quando um
poderuso progama do eriptografia chamado TRANSLIR, capas de decifrar
qualquer cintign, & ameagide por wm misterioso hacker que exige a divalgicio

b 2 2 2 2 7




de sua existéncia, Susan se vé envalvids em nma comrida eontrs o temps para deter o ataque o salvar 8
sapuranca nacienal. Ao longo da livro, Dan Brown explora temas como criptografia, seguminga
cibemety

en, privacidade e ica governamental

"Entgma” ¢ um filme de suspense dirigide por Michael Apted, lancado em

2001 A trama de "Brigma® se desenrols em 194y, durante o uuge da guerrs, ¢

segue Tom Jericho (interpretudo por Dougray Scolt), wn tulentuso musteméition
britdnico que trubalba an Bletchley Park, v centio de decifragdo de vidiges
secrotos do governo britinico. Jericho & convocado de volta ao servige apos um
colapsa nervosn, part ajudar 3 decifrar 0 Enigma, o cidigo secreto akemio
considerado unpenetravel. Enguanto Jericho e sua equipe trabalbam
freneticamente para quebrar o codigo Enigma ¢ fornecer informacdes vitais

P i guerny, ele se v emulvido em uma trama de espionagem e misténo,
quando & mulber por quem esti apaixonada, Claice Ramilly (terpretads por Safiron Burrows),
desaparece misteriosamente,

“Blackhal” ¢ um filme de agdo @ suspense dirigido por Michael Mans,
langado em 2015, U filme & centrado ¢m torno do mundo da ciberseguranga ¢
scgue wm hacker condenado que é liberado da prisdo para sjudar,
jontaments com wma equipe de especialistas em oFin o

cibemética, o rastrear um hacker criminoso que estd provocando caos em
eseala global.
A trams gies em torno de

icholss Hathaway um hacker habitidoso que esta
cumprinda wma pena de pristo por sens eimes dbeenéticos. Quando ima

rede de compitadores @ comprometidn ¢ exnsa am acidents fatal em o
usine nuclkar na China, us suloridades dos EUA ¢ du Chino upem forges para encontms os
responsives, O flme ¢ elogiade por sua autenticidade téenica ¢ realismo na representiggo do mundo
du ciberseguranca. Michael Mann se esforgou para retratiir com precisio os | esafios enfrentados pelas

em logia que trabalk

para combater amescas cibernéticas, além de explorar as

€licis ¢ humanas ds

Crisdo pedo CGLbr, o potal Internel Segura congrega ums vadedade de
ivas volladas & consck i ¢ uso resp 1 da

Internet no Brasil. Seu objetivo ¢ auxiliar os internautas na busca por informagoes

sobre

relevantes, além de promaver ¢ incentivar o nso seguro da rede.
https:/ finternetsegum.br/

Matriz e compartilhamento de dados

Tittgs fect jomville.wisc.bi/Inido/atacoes joRos/|0g0-matrizes e tecnciogias/

Fxeel — Matrias e Criptografin: O objetivo desse passo a
| passo & mostrur comn o Exad pode see usado pura s
© eriptografin de menssgens ¢ o tbalho com matrizes na

Matemétic,

hitps://todtuts, wordpress.com/ 2008/ 08/ cod- matrizes

ecriptogratia/

Na curso de computacio da Khan Academy, na unido de 2, apresenta
como o8 seres Imanas protegersm suss Mensigens an longo ds
histori ¢ ¢ qoe mudou nos dias sluais, Triz um panorama das

cifras, criptogrfin moderna, artimética o alguns dosafios.

LOng/T p

yierypLvy

science/eny

KHAN

Objetivo: Exercitar a

de matriz

1

54

por nuimero res] e conceitos relaclonados &
compartilbaments de dados

Namero de jogadores: Quulro parlicipantes =4 5| |-&2 15 LB 5 P
Rogras: o =l wl [oa|<]r 3 o=z
-l I owsl] leoal Lol Jooed e

Cada participante deve jogar o dado, formado por
matrizes em suas faces, De accrdo com a face

sorteada Kentificar o padedo de olteragio dos
valores  comespondentes aos clementos das
ouatres, ou seja. da segunda matriz em reliagic &
primeire. O resultado representa o nimens de
easg que se deve avangar no tzbuleiro. O dada
especial deve ser montado pelos particpantes.

4 1] [0 -5
: a|=f10 18

0 10

0 objetivo do joge ¢ sumular o midimo de |
pontos, sendo, 1 ponto por respostas correlas as 3 W
pergunias ¢ por acerl nms  afimaghes 1 ’ »
“verdadeiras uu falsa’, caso o participante acedte
a resposta neferente ds afinnagics,

b 2 2 2 2 %

3: 2 6 4
6 —-B[=]12 -16
4 13 8 26

-14 5
6 28|=
-19 15

-4£2. 15
18 64 1
57 45

311 Iz =51 [8 -20
3l=f1 3] ||3 of=]1z o
41 |11 s 4 2%

-5
15
10
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APENDICE C - PRODUTO EDUCACIONAL ESTUDANTE

" Seguranga na

era Digital

O que isso tem a ver com as Matrizes?

Marcel
Jancurl

Ficha Técenica do Produto

Origem:

Programa de Pos-Graduagao do Mestrado
em Fdueagio Profissional e Teenoldgles da
Instituto Federal de Ciéncia e Teenologia
da Bahia (IFBA)

Nivel a gue se destina o produto:
Nivel Médio

Area de Conhecimento:
Ensino

Publico-alvo: Estudantes do Ensino
Médio

Categoria deste Produto:
Material didético instrucional (textual)

Finalidude:

Auxiliar estudantes e professores na

promogio da formagio omnilateral ¢
it iy o helttioh

o Profissional e Tecnoligica

da Fduc

(EPT) ¢ da Educsgio Matemitica Critica
{EMC) como ums abondagem inovadori.

Organizacio do Produto:

Apresentacio; Iniciindo o diilogo:

Problematizando; Organizando o
heci Apoitac A

Aprofundando a Leitora; Estudo de Caso; e
Refletindo Sobre: Aplicando

conhecimentos.

Créditos:

Disponibiliza este material para
reprodugio e divulgagio, desde que seja
citada a fonte e nilo direcionado para fins
Comerciais

Livenca: Creative Commons

Idioma: Portugués
Cidade: Saivador - Bahin

Ano: 2024

Seguranca na Era Digital
O que isso tem a ver com Matrizes?

AUTORES
Mse. Marcele Sales Sonza Bacelar

Curricula lottes:

hitp:/ Mattes.cnpa br /63687420604 200455

E-mail: marcaleceli@hotmail com

Prof. Dr. Jancarlos Menezes Lapa

Curriculo lnbtes:

hitp:/ lattes.copeg br, 350 23400104452
E-n\ml:inrmslol?g.wpq i edubr

PROJETO GRAFICO E EDITORACAO

Marcels Sales Scamza Bacelar

ORGANIZACAO

Marcele Sales Souzn Bacelnr | Jancorios Menszes Lapa
PESQLISA E REDACAOQ

Marcele Sales Soama Bacelar | Jancarlos Menezes Lapa
REVISAQ

Marcele Sales Soama Bacelar | Jancarlos Menezes Lapa

FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELO SISTEMA DE BIBLIOTECAS DO IFBA, COM 03
DADOS FORNECIDOS PELO(A) AUTOR{A)

BLlSa  Bacelar, Mhzcele Sales

Apresentacio 3 3 DB BB,

Este e-book & parte integrante da proposta de ensing
de Matemética para o Lnsino Médio lotegrado, Aborda o
tema das Matrizes ndo apenas para transmitic conceitos

matemiiticos, mas fambém para cnectar esses conceitos

com questies s« da sociedad Snea, como

a Segurangy Digital

Integrar femas atuals ¢ pertinentes g0 ensino de

niio s <ualiza o aprendizado, mes

tumbém o torsa masis significative para os estudantes,
i

inc o lantll e o participacio
ativa na aprendizagem
Ao utilizar situagtes-problenu, buses-se promever o
desenvolvimento  de habilidades como  undlise  eritica,
interpretagio ¢ solugio de problemas, habilidades
essenciais para os alunos se tormarem membros conscientes
e eogajados da sociedade. Alem disu, 30 enfaticar
atividades  individuais e  colelivas, promove-ss uma
abordagem Inclusiva gue reconhece a diversidade de estilos
de aprendizagem ¢ incentiva a colaboraciio entre eles.
A énfise na reflexiio continaa e na eapacidade de
reaviliar & wjuster o préprio caminho de aprendizagem &
fundamental para  estimular 2 metacognigle ¢ a
autoavaliagho, habilidades que a0 valiosas ndn somente na
Matemitica, mas em todas as dreas da vida em sociedade
Em resumo, ofervcer tma abordagem educacianal
shrangente o centrada no eemdante, que fomente o
pensamentn critien, conscientizagie  socal e o
desenvolvimento de hahilidades,
Aqui vanwos problematizar, onganizur conhecimento,
ampliar  repertorio, aprofunder leiturs € aplicar
conhecimento  por mwio de atividades de  produgio
individual e/ou coletives, que nos foga refletis o perairso de
aprendizgem sempre que 1ecessien.
Vamos mergalhar nessa jornada?
Os Autores
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Iniciando o Didlogo

Texto] - S digital

Atividade |

Civaarios "
Ampliando repertério

Teto Il digital e a infinidade de dadk
naweb

Refletindo sobre 1 1

Tniciando o Di;logo 1 2

Texto 111~ de dados na WEB: Como

Atividade Il 14

Organizando o conhecimento 1 5
Ampliando repertério 1 7
Vejamos algumas notivies sobre o lema

Estudo de Caso 18

Tt e 19

koo i 20
Texta IV - Continuando i conversa

Ampliando repertirio

Ongnizando o conbecmento 2
23

Texto Y - Afinal, 0 que d Criptogrfia?

Vamee deciftir nisis uma menssgem? 24

»

ario

Refletindo sobre 25
E Pesquisa e Im"sﬁmncio
e R e

Iniciando o Dislogo.. 33 3B W

@ Problematizando
Seguranga digital ¢ o

A voticia shaivo, publicads no site *Convergéncin Digital”, nes trz urm panorama, em nimeros,

zamento de senhas

sobre o vazamento de dudos no (nternet no Brasil. Voe? Ji pensou sobre o Impacto dessas informacdes
novida do cidadie comum? De scorda com as empresns que renlizaram a pesquiss o Brasil teve 50,18
milhdes de senhas vazadas,

Conueraéncia <=~

. S Il bl i e

W SEGURANGCA

Trinta milhdes de senhas foram vazadas
no Brasil em 2022

oE o8r8

Coemonas Cigrt

aevwhehs Dot

Em 2022, 3018 milhdes de senhas foram vazadas ra pais. £ 0 que revela um
levantamento festo pelo SafeLabs &m parcesia com a ISH, ambas empresas de
cberseguranga do grupo ISH Tech,

0 estado de S8 Pauko kdera a lista de wicidentes, com 18.666.901 vazamenios, ma's gue
0 dobro do Rio de Janeiro (segundo colocado), com 9.237.689. Minas Gerars sambém
ulirapassou a casa do milhdo, com 1.122.777 incidentes

O levantamenno revela que 0 Navegasior que Mas soffey com ubo de formaghes.
armazenadas no Brasi foi o Google Clvome. com 3.909.813 credenciais vazadas. Em
sequingia estdo o Micrasoft Edge & Opera Browses, com 330.02% e 125,888 vazamernos,
respeciivamene.




Os dados apoatam ainda que, logo alris de Minas Gerals, estho os estados do Parand, com
155.301 mil vazamentos, ¢ o Rio grande do Sul, cam 124.023. A Bahia ocupa o 67 lugar nesse ranking,
com um total de 112,838 mil senhas vazadas.

2& Atividade L Dislogundo com o texto

1) Do qoe se trata o texto apresentadn?

2) F, passivel organizar as informaches numéricas npresentadas em uma tabela? Se for pessivel,
produzn uma tabela com informagies referentes a0 quantitativo de dados vazados por estodo,
conforme mencionado 1o texto referents uo ano de 2022

2)Qual ¢ n quantidade de linhas ¢ de colunas desta tabela?

4) Obaervando a tabela confeecionada por veed, indique o maior valor inserido @ o que csse mimers
Tepresenta.

@ Frodugio Coleliva

5) Voot sabe o que fazer para proteger seus dados de
" ” Cowmo £azev
e ataques Juntese com  alguns ez 2

formugses que I i oqedilico

colegus e elehore um @ fico contendo i que

auxilicm as pessous au protegio de seus dados.

T

1. Defina um ohjeeivo clam,

2. Tdentifique o pablioo-uve,

3 Recolha a informacio necessarii.
Escolha o tipo de infogrifico
Adapto o conteido i sua el
Esculbia 0 tipo deestrutura,
Defina o templaze di sew infogrifico.

Yieas parn comegas a eriagio do sen primeiro infogrifice:

Organize conteidos ¢ imagens da forms correta,
Escolha amelo fisicn ou virtual para confeecinnar
1 Purtifhe o Infogrdifics com o seu piblico-alva,

I T SRS

Fente: Bt /1

Amplian
Aprofundando a leitura

Texto 11
Seguranga digital e a idade de dados q partilhamos nia web
Funl safernetung b i
SZurmngs oo | com seurange exige esda vez | relsconames dectro e fors da
amblentes  digitais m-lmenv!u rode.
aAprEenta-Se como nm O assunty fumbém emalwe Congiderando 1 dinita @
et complexo. | cuidado com dados pessoais segurmnen da informagio coma

Podemos pensar em

diferentes — tipos ¢
aheis  de o wgurangn - dm
PrECUpsEs  com  segusanca
nacional ‘& protecio da seabs
pessoal 2o celular, Na sociedade
da informngio, prodeger o cuidar
desses dados ¢ uma wrefa pam
todos, A intervet & lambén um
amblente de que =30
trocados, vene ® negocndos.

debamws em sltes tomo wdes
soxciais, de bus
il @ me
COMPIs,  POS PROgrIme:

fdelidade, nos eartdes do crécito o
nos  dispositivos  méves  que
woneetail cwle ves ks
Informmtes  detalhades  sobre
nmm: vidas, Nunea pensamos o

seguANGY  eamo  oposto
Tiherdade, mns como condicio

um des direltos humanos que
defendemes também na rede, o
SaforNel oferece algumas dicas
para preservsr o3 direitos de
peotesin contra abusos o violaghes
de privacidade ou das Nberdades
i “enpressie, © posiclomnsalo
aexual, religheo, politin ¢ de

de plataformax de mk:rmnhu

Quanda Jonsbesmos que o tntemet | ors que s libenlales das | pura despertar a considsia dok
dis Coisas ji € uma realidade, | Uiforentes  pessoss  sejam | internavtus sobne o (mpoctiocis
mml_- N0 apends pessoas, | reqpeitodns  nos diferentes | de saber fazer boas escolhas nos
mam bilsoes de vbjetos oxno | comtextos nos  quals s | ciques disros nn  Intemet.
redes, o desafio de comectirse

SaferNet

A SaferNet & urma organizagio
1o govemamental, sews fins
Jucrativos, que reme cientisias
da computaglio. professorcs,
pesquisadores ¢ bachardis em
dircito cona missdo de
defender ¢ promover o8
direitos humanos na Intemet.

O texto acima nas chama 3 atengdo para a importancia das esocolhas que faremos na internet ¢

mhr-n cuidado com & seguranca digital. Em s piging web, a SaferNet, disponibiliza dados sobre o

Liracos oy i divididos por indicadores de holline i capido) &

helpline Qinha de apelo). Kste (ltimo & um servigo de arientagio sabre crimes e violagdes dos Direitos

Humanes na internet. A SaferNet, em sen canal de afuda ¢ orientaghio, mxilion 36.606 pessons nas 27

nnidades da federngio, atenden 9730 criances & adalescentrs, 2 503 pais ¢ edncadores, 4737 jovens &
19.630 putras adultos.

158

@ Orgamzando o conhecimento
sobe o Lo de senhas i & b
um ranking qucconumph 05 estados que ccupam do 1° 20 6° lugar, Vejamos:

Fstados

Slio Paulo
Riv de Janeiro
Minas Gerais

Parand
Ria Grande do Sul
Hahia

Frste bsc foowse simwergers anfy ok v gt
Vool observou o maseirs como o dades aciimn foram arganizados e apresentudos? lssy
mesmo! Kles vetio vrganizados numa tabelu, pois, ¢ uma forma de focilitar a Joitura ¢ a interpretagio
dessas i des. Podemos i ifivar ainda maks apr
chispostos em filas verticais ¢ filas horzontas.

apenas vs dados numeTicos

Essas infarmagdes numéricas podem ser eepresentadns do ontm mancir, ulizando o conecito
de MATRIZES. Assim, teromos:

B Geanile b Sl
Hahas 2550

Tubelus com e linhas e ncolunas (e e ndmeses naturiis diferentes de 2200), como essy, sa0
denominadas matrizes m x n. Na tahcla anterior, temos, portanto, uma matriz 6 x 1, lése “scis por
um”, Utilizninos parfinteses (), entre woleheles [ ] ou entre barvas duplasi| ||, para representur as
mittriges, Geoericamen te, represcatamos wma matriz A do tipo mum, eserevendo & forma abroviada

A = (s 00 simplesmente A = (a)

A maria das matnons ke crvily oo
séulo  XIX pelo  maemitico o

Ay 3 A S
a5 Gapiaes ey astrimamo ingks Artbar Capler (1H2y
aneome lol SRS 48t % 1505) € bt Wit wsta 0 2
b i = T » I, Cumiputaglo — Grafica,
oo e N Enpenharia,  Adminidrageo = s
Banp ey G Fiamn Miwnition

sl

Mas, voc pode estar se penguntando o que o Mitemiitica © as matrizes tém a ver com a
seguranca de dados? As Mutrizes sio utiliadns oo cempn da teenologia, seja na
progranmugio ou ns compatagio grifica, por melo de anbmagbes.

Puinel Folpline - 300:

Observem n labela abaixo, os dados de atendimentos levantad os pela SeferNet reforentes s
anos de 2019 a 2022, sobee as prindpuks violagdes para as quais os nternautias brasileires pedem
ajnda.

F.wun,io de nnogtn- infinas
© Frundel Golpes/ Fomails falsos
Ciberbullying/Ofenss

Fortr: T x e

Vamos escrever @ matriz sssoviady @ essa iebele e identificar a sua ordem? Essa escrita ¢ feita
shaervando apens os dudos numricos, vejamos:

s matriz possui 4 linkas ¢ 4 colunas, logo & wnn matriz

340 232 339 201
T=| 466 354 273 253

227 187 Z11 168
141 232 188 137 Jyps  colmas, devominamos de Mateiz Quadrada; neste casn,

& wma matriz quadradn de ordem 4.
Algumas mitrizes 530 chamadas de especiass, por terem um papel de destaque decorrente de

do tipo 4 x 4, W-se “guatro por quutro’. Quando s
matrizes thm o ndmer de linhas lgual 0o nimero de

i coertas car plo da matriz quadrad, 2 matrizidentidade ¢ a matrz nula,

Em toda matnx quadrada tipo n x n existem duas Dugensl Securcure
diagonaisi a Diagoual Principsl e Disgonal Secundbria. A 32
diagonal principal contém eltementos a; em yue i = j, cuseja, Aia®| @y 23
{a] 1 =3} = {au, Qs Agse wves A} Os clementos ag cuja 37
soma dos fndices ¢ igmal a m + 7, formam a diagonal Clagams! Prmcipal
secundiria,

Matriz Identidade ¢ a matriz quadrada em que oz clementos da diagonal principal sao iguals
A1 ¢ as demais, ignais a zem, indicamos por T,. A Matriz Nula tem todos o elementos ignais a zem,
Senda a matriz nula, quadrda de ordem n, indicaremos por o,

Blatriz Ideatidade Matriz Nuks
0 0 o) 000
0t 00 __|ooo

Blow 10 =lsao
00 01

\ / 0o



Refletindo sobre.. B> DD

3 Aplicando conhecimentos

1) A partir da leitura ¢ da sua observagio como usudrio da rede, o compartilhamento de dades na
utilizagso de sites beneficia ou prejudica o usuirio? Vook considera que est correndo riscos? Em quais

Sustifique 0 seu g A plo,

2) O Pained Helpline nos traz informacies de atendimentos fefto pela SaferNat, no perfodo
compreendido entre 2007 e 2022, em 27 unidades da federacho. Represente, se possivel, por melo de
wima tabeln e apresente 2 matriz associads, indicando a sus ordem,

3) No texto da pégina anterior, temos como exemplo a matriz T, em que seus clementos s&o nameros
de arendi hplplie per b

 qinis desta matriz a diagonn] principal

o nimero de Li la SaferNet, vool acredita que exista um

Q) Fazendo s Jeitura d tabed

| il et

orglo pars cukdar de questdes relacionadas o erimes
virtaais, vazamentos de dades, fraudes @ que oriente @ auxilie pessoas que passaram por estas

siluaghes?

E Soclalizando loformagdes

) De neordo com o texto da SaferNet, a ONG eonsidera "o diveito @ sequronca do informagdo coma

wm dos direitos humanas que defendemas também na rede...™: O direito & sempre assegurado por lei.
Vool conhiece au ji ouviu flur em *Mares Civil da Internet” e o que apresenta sobre a segurang da
informigio?

[

<0 ndn ponheca husque e apresente 5 suas impressaes atraves de um podarst,

.m‘ Dicas pura produgia do podcast:

1
Peaquise sabre

LISERNAME

paBSWORL

Nas tabelus o seguir, <o opresentuday informacoes sohre o nime de senhis on passwod
miais comuns 00 Brasil ¢ no mundo, de aeardo com o motelo de senbi eseolbido, nos anos de 2021 ¢
2022,

m ks I | s Stubar| ke
Beaslt

CUBewll CSAL T 009 adsy
Munde 4820143 LN 413056

12345

123456789

03500 1063925 s
Mundo 20956297 03170557 46027530
Observamos com as tabelas que o quantitativo das trés senhas mals comuns no Brasi ¢ no
mundo apresenta variagho de walores de 2021 para 2022, Isto

pode indicar que i< pessaas ndn consideram fmpartante criar

Voed Sebia T
Dia Mamtialde Senhn!

“hans” senhas o estio colocandn a protegiio de seus dados em
Morwlisl s Sonka. A comrsonio” exis

Gomibe 2071, (dmalizade pelo peecmcaar de
Smpirases & lSiomco Mak Bumel ¢
possenczraote atdads peb bl com we
B

sepundo plano

Na composicio de senhas, o ide plar por

compasigies tila bviss, preferie utifizar simultaneamente leteas

maifiseulas, mindsculas e caracteras especiuis, ukém de inserr

26
Foore Mign. sl com e doa-asmadid ds:
beucr-abpy

nimeros, Outrn informiagio valioss ¢ nio ullliver senhes iguiis %ﬂ

pea ieessar diterentes plataformss onde vk tem

s ocarr vock ink tnnsformar uma seaha, poc nuis forte que s to momento da s criigie, sm

uma senbi vulierdvil

A1, €450 ~ Y

Sp—

5 Pussos paca unts senha mais segura

JYp——
3 ex hoStyétor
Escolher palevras com pulo menos 2 letres

1 ex: hostgator 4

oo beeras makiscy i

ex: Ho§roator

Vo it {/ussees- blog hoeanoe s be fwp ror/Feversru. Lulo-i vimsas-2 scaled Lwebp

Tigeae (sirae poe o s parecidos
2 ex: hoStguior D \/

Iniciando o Dialogo.. 33 BB ®

Problematizando

TeRis Seguranca de dados na WEB: Como se¢ proteger?

A lnternet se lormon aoi oo i

# preacupagho oom 4 segurangn dos nossos dados. Voor 4 se dew conta da quantidade de informagdes
2 Tl 9

Wi-Fi e eqnails oté dados boncinos @ transsgoes comercinis, Wado isso pode eslar em 11500 S as

e didos do seguungn adoguadas, Ji imagino o que pede aconteter conoseo tendo dados expostos?

poriin, junto a el vel

peasnais que de fogin em cantas de redes sockis,

Entan, coma podemes bos proteser?

Uma das formas de nos proteger € utilizando senhax fortes e ssguras, pois atraves delas
podemas manter nossos dados pessonis segurus. Nio di part escolber como senba 3 padaves “senka” e
achar que seus dados estdo seguros, concordam? O fertalecimento da sesha ¢ uma barrelra vital
inicial. Além disso, ¢ recomendado optar pela autenticacdo em dois fatorcs, proporcionando uma
seguranca adicianal, e complementar com o utilizagin de gerenciadores de senhas,

Na pesquisa realizada amaimente, em 0 paises induindo o Brasil, por uma empresa
especiabizada, mostra que as pessoas ainda utilizam senhas fracas para proteger suas contas, Esta
cultura afets as senhas, que e tornam wineriveis ¢ sem g de dificnldade para serem quabradas,

tendo o invagor éxita em menos de 1 segunds. Ve na tabela o ronking som base em 2022,

[T

Juuntitat
)

il s 0o
Ane
] s | ww |

© senhia 360467 2ISR20T
134% S43285 103170552

9F143% 46027830
o 1

4020013
1521837
413085
376417
22317280 309.679

156,768
Fomte: NordPass

Padrdes em composicio de senhas
0 ronking de piores senhas muda todos
s anos, mas o previsibilidade do ser humano na

manitengio de algund hilbitcs faz com que s |
possivel peresber a permnnénei de padedes na
enmposiciio de senhas, como o uso de nomes de

filmes, ¢ Times de equipes esp

e atéalimentos.

Ity //suripans app e

& Atividade IT. Dinlogando com o texta
1) De que hanelra podemos determinar o quantitativo total de cada senba comum mais utilizadas, no
Brasil ¢ o mundo, ao final desscs dols anos?

2) Represente, na forma matricial, as tabelis referentes a0 vazamentn de senhas dos anas de 2021 ¢

2022 Indique ambem 3 ordem de cada uma das matrizes representadas.

) Qual o quantitative total de cada senho muds comum ulilizadas, oo Beasil ¢ no mundo, o fined

dhesses doks anos?
4)Qual 2 ordem da matriz obtida no item 37

5 Identifique quais 580 us elementos .y, 8y, &, dessa Atz e o gue eles representam.

6" ¢ “122956789", no ano de

6) Encontre o sumento ou reduglio 1o quantitativo das senhas “12;

2022 e relaglo 20 ano de 2023 ¢ escreva na forms matricial

2] O que 5o pode constatar no ano de 20827 Ocorren um mmento on redugin no quantitatve de
senhas do Brasil e do mundo em relagio a0 ano de 20217 Justifique.

8) Considers v wguinte cenirio, por wn motive desconbecido as andlises referentes ns scnbas mais

adas em 2023 mostraram que se mantiveram no topo de rarking ias mesmas senhas de 2022 ¢

e i foi quadrupli spresente o5 dadas de 2023 numa tabels e em seguida em s
forma matrical.

m Producio Coletiva

9) As tabelas anteriores nos dio um panvrami de como os usuanos brasileins nio criam “boas

senhas” para suas redes sociais, emails, ete. Agora que vock 3 sabe os tipos de senhas que ndo
devemne ubilizar, por nos farnar vulnerivers a alaques cibeméticos, prodwa nm video sobre como
criar o escolber senbias fortes para proteger suas contas e informagges. Para criar o vid eo siga as dicas

abaio.

!zi Dicas para prodiggo do video:

1
oo )

\Q

5

Eanrie

4

Husguemaie faga um rokecro

- ol tudngu e e
cuade

159



160

Outra operagia bastante realizada & o multiplicaao de nimero por matrz, tanshém chamada

Orgamzando o conhecxmento do multiplicaghio por esealar. Observando o ftem 8. que

As duas matrizes que vocE eseven, correspondentss 3 cada tabels, podem ser apresenta a situagio hipatética de ter o quantitativo de senhas
5§ . Y UM AV e |
representadas pelas letras A ¢ B. Intuitivamente, sabemos que vimos somar & guantidades de cada uadrplicado em 2028, verificn-se que para encontrar este Nmada L (SRS 4105
senha 3 coTresy Fste remltado pode ser representada pela matrix C, quontitativn basta multiplicar os dadas do tabela de 2022 pelo nimero quatro, vejamos:
o s, A+ Bug <o et que cadda elemento G = @y + by, para 12§ < o e 1= [ < o Temos assim, a Bscreventlo na notugio de matrizes, lemos:
soma de duas watcizes de mesima ordew. Vejamos: Fof 23090 aast _f 52y 109
i b 4 S 413056 | 6093148 1652224
e ( 104500 1MEYLS 326035 )‘( 541 13099 4237 )_
‘ = 20958297 103170652 46027530 4929113 1529537 413056 N30 podemos deixar de mencionas 3 operagio de multi entre matries. a
10l e ¥ 20 ( 100m 1037020 331052 \=¢ siluagio a seguir:
IR AN WL a0 f o | 25887410 104654089 46140586 Uma empeesa de ibemdética detecton de senla em tés contss de seus

. - usudrios. A complexidade da senha representa sua forca ¢ iso vai determinar quanto tempo o
Além da adigho, & passivel realizar oulrss cperagies envolvendo as matrives, s como

subtragdn (ropresenta pela soma com a oposta), multiplicacdo de matrizes ¢ de némero (esealor) por
matriz. No item 6, por exemplo, da stividade anterior, para encontrar o aumento on. redugio no

cximinasa vai levar pam drsenbrida, ande valores akins indicam senhas mais dificeis de serem
quebradas, Além disso, 2 empresa posui uma lista de técnicas de quebra de senha, eadn uma
associada 2 vm tempo estimado necessdrio para quebrar uma senha, Observe as tabelas & segir:

quantitativo de senhas “123456" ¢ “1234567897, ntilizamos operagies que, oa torma matricial, T A S

Tepresenta & snhtracio de matrzes. A Tiruics :
Qu - o sanba Quanti e e necessirio paca quebrar cadu umn das teds senhas 0 T | T T
wditativa e sanbas mah comuny ats dr senhas m:
o 3022 usanido as Leds tenicas obseryudas pela cmpresa? PEweSd 3 T ¢
. > ¢ I D £
l.f;l"u SENIE || Saptarey :...\.w"m JIELENS Mm" A=z i
Dol 1003825 36RIT T A Paea determinar o tempo minimo de quehrs de cada senha em cods uma das trés téenicas, fazenos o6
Munde 103170552 46.027530 182307 41305

seguintes edkulos.  P@ssword: 5.3 + 7.6« 4. 10 = 15 442 + 40 = 97 2 g7 seguiidos.
s3Carity: 6.3 4 5.6 4 3.10 = 18 <30 + 30 = 78 3 78 segundus
123456: 1.3 + 2.6 ¢ 110 =3 112 + 10 = 25 = 25 segundos
Esse cileulo pode ser feito nblizandn as matrzes. Considere a matr T, de ordem 3x1, que fornece o

Fuzerda o anflise comparativa 6o quantitative de cada senha nos anos de zozt & 2022,
verifica-se mudanga oos valozes que indicam redugio, Pars precisar o quanto 0i reduzido em relagio

assenhas * 123450 ¢ “123456789", recorrem

s i subtragao, vonforme a tabela a seguir, A PR,
9% Aonionuz . e tempa minimo {em segundos) de quebra de senha para as trés técnicas observadis, ¢ 2 matriz S, de

oeden 2x3, que formece & quantidade de Lempo {em segundus) de quebra de cada senba para os Liés

usudrivs,
P b3 kit
Munde  1523557-103070.552 056 -46.027.530 T= l: -:'l;-t' e 8= F ; ;l :'.;.::‘
10/ By 1 2 tloumes
Utillizando & ideia de matre, semelbante ao que foi realizade com & operscho de adicho, Vejamos comp obter a matriz M = 8, sendo 8 a matriz gue mostea o tempo minimo de quebra de

eserovemos as matrizes 'ET, referents a0 quantitativo de senhas de 2011, ¢ ‘I, referente ao cada uma das senhas pelas tris téenfcas. Pora  ssher mais
quantitative de 2022, obtendo a diferenca, A diferenca de matrizes é realizada farendo a soma da 5.7 4\ 3 [EHTEHWL eyl
‘primeir com a opastn da segumda matriz: Fste resultado pode ser representado peln matriz G, ou seja, s. T'( 5 5 : H th )( 6:3156:310 =M somseo Qe

Pxs~ Faes = G em que cadit elements gy = fo - ey, para 3% £ < me 12§ % n. Assim, Lemos o sublragio z S

Generalizando, temos:
e duas matrizes de mesma ordem, Gersaliemiad, Yoy

St e bat g bae = Mt S barbn bar g bye = Mgt Sop by S laiFy 0t = s D 88, 0
F-E= 3099 4237 925 326018 ) 109 Az { —toeozs  -326015 \_ . i [ . <
" ( l;;‘;'m H305¢ )'( u‘l‘:lu‘;v:%;z d.ﬁg!.:» J'( 16ZREET 43t )’L B o produto de duas matriss € a soma dos produtes dos elementos da i-ésima linha de S
pelos clementos eorrespondentes da j-€sima coluna de 'T. Para realizar o produto, &

=G necessfirio que a quantidade de colonas de S seja igual no mimero de Hnbas de T.

a9y (- 10e9925) 42574 [~ moms) I’ —Y90E2S -3z257 )
1533337+ (~L03170852). 13056+ [ ~aeazrsie} J° | ~10IAATONG ~dSatad7a

¥ o . *:

4 1 =

Ampliando répertério... 33,33 B, Estudo de Caso DD DDD

SR 4 antie N texta a seguir o que aconteced com a Sra. Regina, esta matéria foi publicada no
MOS AIGUMAS BB II ! -cvme rmbrmermiiosns
as sobre o tema ptoe g S s et | 340580 spsimenada o R i

Lem cxempla. Sem saher como ums fnstitulcso financeira coneeguiy | 9M2 crescente inquietagio em relagio 3

st nformegdes pessols, tornoa se vitlms do wso nio sutarizado de | privacidade.

B | e | et s s o il i

tpar el souliesse a arigeim. *En perssei i que linbeiro ¢ esse?” ¢ fui 2 Instine of Technology (MLT),

cheear’, i
houve um expressivo aumento de 494% no

overno silencia sobre 2
violagdo da seguranga
ional

o Ao identificar izma TED, Regina aclonou seu banco, Tedi para dveltl pimern de yazamentos de dades ne Beasil
mil casos de senhas | | mas diseeram que eru eu quen tinha de culdar disso” Ela entdo igou enire 2018 e 2019. Em 2018, foram
vazadas em 2022; | srirule e fex o depiaito, I recopheetsl
nquee eridito, s fol infirmods que haslans recebido um contram s e mag
assinado por ela esse niimera salton pam 16 1o ano seminre.

S s el i v A GAployR. 164 ca | W peint de. 2023, aoniTen 0 yizamenn e
conrato, ea vinka que estar confvente com ele. & ou panca hata falado| 223 Milhides de mpistros de dados pesseais de
e assinado nada com cssa fnstitwiao.” Regina entdo acionou a brasilims, scpuido, no més seguinte, pelo
ouvidorin ¢ csperon algunia resposta, vazamento de 10z milhdes de contas de
Cerea de um ano depols. s empress alinda insiste que thubia e contrand eclular. Como resultado desses incidentes, o
assannado por els. Jas ouvdonis disse apersss que o gm0 foscometido | Brasil agora ocupa @ 12" posicio na ranking
por uem funcioneio, desfigado dn empeesa. Por i, bigins devoheu o | qoe nufcos mals afetados por vazamentos de

P ——T
seromat e dRster 3

Hackers chineses
invadiram e-mails do
governo dos EUA, diz

i AR Microsoft waloe yue i sido indevidamerte creditado em s conta, massegue |
sem saher camsa consequiram seus dados pessasls |
T T T R A T ey — Disgn el e
Senpe Pt Sellin. ool oo b, foussaibia-oq omccees- i oLl teshiml
wni: 08,09.9029
0O que aconteceu com a Sra. Reging, o uso ndo autorizado de dados para diversos fins e
alividades, poderiy ter ceorndo com gualyuer wu de nds. Vocd ji unaginou sigum familiar seu pessa
"k mesna situscao? Quals agoes podem ser tomadas para auxiliar Sra. Regina na resolugio desse
{BW problema?
Voeé sabia? ' h | {
05 ataques de phishing S50 uma forma cmum de tentativa de oblengio de |
infortnaghes pesscais. Os cibercriminosos envism e-mails ou mensagens falsas, -
fingindo serem entidades confiitvels, para induzir as pessoas 8 fornecerem informagdes
confidenciais, como senhas ¢ nimeros de cartio de crédito.




Refletindo sobre... 3
Aplicando conhecimentos

1) Duas cinprsas de segurang oibernétian, A e B, spuraram vicomentos de senha e contics de seus
usudrios nes anos de 2019 € 2020 ¢ identificaram as senhas mais utilizadas conforme tabela a seguir:

Seubias auis comuns 2019 52
i A | Empresa A } Empresa B iaka Enpress A l Empresa B
123456 25 2M3 mase I
QLT 7L U (17 R 7L A LAmaseTse | 4sr a0
HR 15 qwerty m e

a) Qual o total de cada senha vazada nas cmpresas A e B nesses dois anos?
B) Quul 4 senbn com maor admers de usidrios?

2) Obscrvando a tabela de “Seaha mais comuns d»: 2020", supenba que as cmpresas A ¢ I resolveram
verificar o perfil de seus wairios. ue 3 empresa A tem
50% dos uswirios homens ¢ os outins 50% mullmr(s,)a a cmpwesa B revelou ter 80% de seas usnirios
mulberes ¢ 20% homens, conforme maltiz P= o8 02} Qual o nidmero de omeas ¢ culleres que

utilizavirn cada uma dis senhas nas empresss Ae B em 20207

@ Socializando [nformages

3) Vool ja ouviu lalur sobre ulguma lei referente & prolegiio o segumnga de dados? Existe sim, uma
Iei que garante esta protecio é o Lei Genl (e Protegdo de Dados (LGPD). Vamos conhecer a LGPD ¢
suas inplicaghes para & profecdo de dados pessoais oo Brisil? Que tal fuzer uma pesquisa e truzer um
texto explicativo, no formato de Histonia em Quadsinhos, sobre csts
Je1 @ seus beneficios pars v adadao”

@' Dicas para produagan da HQ:

Inicz pl do i crssgiio das dran
b Dclu‘mmuo hmnnbu dmuado pnm Py l\l:tmﬂu
Plance u de forma

. Explire 30 mximo a mm?hde criativa que esti em suss TEos.
D& atengto mpecl o fexto dos altes e .
zes-set coen o cliferentes tipos de baldes que vack pode

7. il das i Mmrrﬂl\'l\mul_
8 qunrpm' prlcetes e pecifious parn s eriagd
irinhin.
e o8 guals dillogos dos
10.Considers um p i ingio de suas histdi
Foule:

o

% Atividade L. Dialoganda com o texto

1) Vexdd i parou para pensar g importinels do protecio de Informacdes em interaches digitais? B
sobee 0 papel da Matemdtics na gerealia da das Ges digitais? A Le em
algumas Lnbas suas DopressOes & pactir da leitura do lexto,

2) Vocé ji ouviu falar em Criptografia? Como el contribui para 3 segurangs das comunicagies
digitais? Em quas siluagdes » Criplografia ¢ amplamente ulilizeda?

3) A criptografia is wodificar TR GUE APOTIAS O IISSOT ¢ O receplor
as tonhegam. A primeira criptografia com propésites militares foi a de Jilio César, conhecida comeo
Cifra de César, Ela ¢ feita substituindo cada letra da
mensagem por outra, trés casas @ frente oo alfabeto.
Assim, a letra A é trocacka por D, B por K, C por F e assim
sucessivamente.

Criptografando a palavis "UVA", por exemplo, leriamos
“XYD", Para decodificar, basta fazero processo lnverso,

AlB cnl:lrr.n 1[J[K L[M[N 0 P[QR S
II F G H|1 LIMINO[PIQR ST © V

Agors & sua vez: decifre & memsagem “HX DPR DSUHQUHU POWHPDWLDE™,

4 Obsecvando o Cifra de César, crie uma para codificar & mensagen "ANDAR COM F
escolha um colega de sala para decodificar.

5) Dums amigas, Ana e Bruna, estio tromndo mensagens em codiges para que ontris pessoas nic

saibum do que estiio Nesta eserita, elus sub ntimers por b ki o tabela
abuixa: [ABIc DlEFlCcInlT 17 k]
[P110723 @5 a M2 17 (38|23
[NJoTr [@[r[s [T [U]v [W][X]¥ [Z]
(Wl Twhswm[an a3 [w24]e [13]0]

Ans enviou para Bruna o nome do garoto por quem els estd apaixons, codificedo em uma matnz B, de
ordem 3x1, @ revelou que 4 chave para decodificer € wna maliz C, de ordent 313, Pars conbecer o
mensagent Bruna deve multiplicar a matriz C pela matriz B ¢ converter os nomeros em betras \\mmlu a
tabela acima. e
3 190
ifeC=lo 1 Z]

21 0 1 0

Vejamos as matrizes B =

Qual &0 mome do garato por quem Ana esth apsixonada?

Iniciando o Didlogo... 30 3

Problematizando
Texto IV

Continuando a conversa...

Aluformitica teve win profundo imp: nossa identidade e influenciand
declstes cotidianas ¢ omando-se essencial om todes os
aspectos da vida moderna, desde  compromissos (WD |
importantes até atividades de lazer, coma dirigic nm
curro ou fazer compras onling. Quem nunea se atrsso
PATA DM COMPEOM £ IMPACTINTE POTGDE CEABACEN S
smartphone em s e sentin-se desconfortivel sem
ole? Sun presengu € notdrin @ suas transkomucies sk
consbderadas irreversivels.

Na era digital, n comunbesciio e as operoghes sho

predami fuzidas. por comy

A internet, g fucin,

produtividade ¢ lnteronexdo om tenpo real A

Informitica « a Matemitica estao intimamente ligadas,

pois muitos conceilos. matemithcos sao fndamentais
para a Informilics, e o8 matemdlicos foram picaeiros ma criagio dos pruvemros computadores,
misiisionando s Teonalogia d £

A prote¢ao de informacdes ¢ crucial parn a segurangs om interages digitais, Medidas de
segurangs,  como & Criplografia,
desompenham  wm papel  essencial
nesse sentido, senda a Matematica

CRUFTOGRAINA
ACTEIEONS 4,100 A L 5 U0ns-

e sai §00s indendamens.

* lism crptogata pars proteges ov
Gacdes armaresatan v st wgi-

fundamental para sua construcio. A

Cripografia ¢ amplamente  utilizada ron ey

 Ative 15 contguncdes de criplo-
Cratio am seus discos = midios.
00 pev rves & 500 Staros

“ Use conextes saguias, senpre
g O

Sempre que ums senha & inserida em um computador, mb{ﬂ ou smariplione, ou guando voed

em aplicatives de mensagens ¢ na
protegio de senhas em dispositivas,
garantindn &

sequranca das

comunicaghes

acessu wmi rede soclal ou Wi, entm em gio a Cri
papel na garantia da seg de aghes.

o0 8o, & i i

Organizando o conhecimento
Vock ji perceben que us matrizes podem nos anxiliar no codifiongio e decndifieacio de
a i dr matrizes, podemas endificar ¢ decodificar mensagens. Para
isso, crin-se uma mumemgio das letras do alfabeto, conforme a tabela abaivo. (0 simbolo *
corresponde a um espago).
AESTSTeTE els Tl oottt
tlzjajafs]al7mf910f1t12]13)14{15{16{07) 080 19| 20|21f22]23]24]25 It‘ZT

Suponiha que se dessje enviar o mensagem FUVEST, ¢ que a matriz codifieadors 6 € = [7 7]

¢ decodificadorn sejn D= 4 2] & matiz da mensagern € M=[F T V], que em nimecos ¢

6 21 22
n=[s & &
Faxenios o pmlum das matrizes C.M para aodificar a mensagem. Assim, o rocptor rebe Re

K'LM‘E ﬂlﬁ -y ZI +25 3214219 m‘?ﬂ] [m 101 l“]

1L6+15 1214119 1224120
O receptor decodifica n mensagem R fazendo o produto DR ¢ eneontru & mensagem M:

1 - 101 106) [128+(~2)01 1101 +(-204D 1106+(-2)42) 6 21
swordd JHE @ CH R o o ineraalls 1
dificar a i wm i ep )
& issn ocorre nom s matrizes. Dias matrizes q de ordem » sio i quando o produta

delas, em quakquer ordem, &igal & matriz identidade de ordem . Tndicames a inversa de uma matriz
A poe A Possuindo lnverss, w matrly ¢ chumada de invertivel ou inversivel,

A matriz difieador D éad di matrle codificadors C, isto &, D = €, O produto entre
elas & ignal & matriz identidade, vejamos:

1 -2) [3132(-1) 3(-2)+2.03) -2 —-(»s 1

c.n-ﬁ ﬂ‘[—: 31Hx.x +L-1) LD+ 1.ml'ﬁ -1 -2+ 3 I u]

De forma andlogs, o produte D.C results na matsiz identidade de ordem 2.
lificador du lificad X-Eg :; ;lmmbi(ln pelo

Suponha gue o matriz
1] : o
reoeptor 6 K=[1 3], Qual éa matrin decndificadora?

Pura conbiecer s mensagen, deve-se fazer o produto da matniz decodificadon com o matris di
mensagem recebida. Coma a matriz decodificadors A={% 3] ¢ a inversa da matriz codificadorn ¥,
precisamos encontrii-la, pois, A = K,

ot 1] [e B fetec Bed_pt
KA=KK =) z'-le d 'L | |° ﬂ Resatvendo o sistema temos,

42 b+ 2
s+c=1 béd=0 2 1
evzemgdem2eent o], L De=—tedmtiguii=[] T

161

Mk2s O3 BH008 Ml SEpua. Bues ||
a0 aeagtis e seus cacas @ | Eecl

|
|



Ampliando repertério.. 30,30, 3B B B,

Aprofundando a leitura

LU Afinal, 0 que ¢ Criptografia?

palavra tem origem grega ¢ sSignifica “kripra” (escondido) ¢ “grafo” (grafial. Criptogratia,

portanta, significs escrita oenlta au secreta. Para citrar e decifrar uma mensagem, utilizamos

um cédign chamado de chave. A primeira e mais simples Léenien de eriptogeafur ¢ chnmada
de Cifen de César. Com o ntuito de eseonder estratéging o segredon das forgas infmigas, gonerals, refs ¢
ralnhas, hd midoios. procuravim formas efidentes de comunicagdo com seus exéreitos em gaeras,
mativando o desemvolvimento de oidiges e téenicas para mascorar mensagens, permitindo apenas ao
destinatirio o leiturs de sed contedilo

Atualmuate, & eiptografia ¢ adotads como wma medida de seguningn ¢ sun ubilieagio v
wituages do cotidiano creseeu vonsideravelments: apds o aumento de casos de vazamento do dados,
Ela permite 40 emissor & receptor entender as mansagens que tém sea teor embairalbado por meio de
algoritnos A Existom duss ou tipes do a simdtrica, ou de chave
seereta, onde a mesma chave ¢ arilzda para criptografar e descriptografar @ mensagem; ¢ 2
assimétrics, ou de chave piblics, em que & utilizado um par de chaves, wma piblica par enplogratar e
outrs privads para descriptografar a mensagent.

A vriplogeafie ¢ amplanente otlizads no coméruo eletrdnicy (pagumentos, transacdes
bancirias), no armazevamento de dados, nas cumurnicasies (assinatura digitais, correio elctronicos,
redes WieFi, envio de documentos). na
protegin de dados de mvegado, no CONhEcendo o
preenchimento de formulisios, em sies o 1NIMIGO
Zoverno ¢ na utilizagio de senhas de acesso, 0O que é ransomware

A criptografia RSA, criada em 1077 por £ e domlls 0o s 4
Romald Rivest, Adi Shamir ¢ Teonard Computndor, ciado com st
Adlesman, firi elaborada com um sistemn de 5 sioquasr o acesso do usudto

que protege 3 idartidade 0o
equesady

0 pameiro st de rersomware
2de 1580 De la prraca i orem
megistiacn peu menos M mil
posaivel ubter n chave secremn Meamo tendo.  wormigles s QUAe IOVIMIN, i fes do vire. sz nimen
conhecimenta din chave pablica. Um exemplo  PSCS JGe um resgis VISON, oo o meams wiodad: goe 3
disso =0 0z nasos dados banciries: tdos &M ngls) emcristimonda, que
18m Acsis 40 nimero dn conts, man u senh 350 Meeds Gtiis bncodss om - masném essa smescs th preserte
criphogratia Bas nho 80 rastrsvens  ndo medou em anos de hetioe da
i ansagies fancens, 1 facnciogia

ASHd) R Rioalisuids s Riliohsndt

duns chaves buseadas e leoremas CBSsE08 axues o st por e
di Teorls dos Nameros. Dessa forma, nfio ¢ de eriptografia Se 0 dono das

apeaas o dono da conty conhece, sandp esta
informagio de acesso privado.

M i

Refletindo sobre... 3 ®»B»»

{3\ Aplicando conhecimentos

1) No Texto V e sexfio a leitura”, vinos um pouco mais sobee a

eriplografia ¢ outros conceitos i como ©

O primeirg existe
desde s década de 1980, enquanto as criptomondas 8% mals recentes. Voo ssbe o que ¢ nma

erptomoeda? Quando surgin ¢ quem a inventon? Apgesente exemplas de siteaghes gue as envalvern

2) Vamos decifrar a mensagem apresentada no inicio do textn? Voee terd 10 mimutos para decodificd-
la

SICNAERHASCDAOSAOOPA
) Ketomando s mensagens codificada N-[o0. 35 3] recebits pelo ceceptor, s pigina 22, vinws que

a watriz eodifieadors K= [} 3] i fornecida e s chuve pars & far 3

mensagem, a matriz inversn K- De acord exns

E Sociatizando Informandes

Na perfodo da Segunda Guerea Mundial, & eriptografin entron na era

qualfoia gem emviada?

meiniea enm o surgimento da magaing Enigma, A quebrn do addigo da
miquina Enlgma marcou a eriptoandfise e foi realizada par Alan Turing
¢ seus colabomdoces, O filme "0 jogo da Imitagao”™ conta essa histotin
Vamas conferic?

Assista a0 filme, excolha sna melhor cenit e erie um podict com um

pequens resumo sobre e,

'm' Dicas para produgio do padict:

1. Bscolha um design vissalmento atracnte.

2.1 um titulo darn e uma descricio breve

3. Escollia o layout apropriado,

4. Utilize textas, imagens, videos, links e arquivos.
5. Organize o conteado de forma logica.

6. Divida o conte ido e segdes ou calegorias,

7. Permita colaborugao ¢ feedbuck,

8. Eseolha fontes e cores legivess,

9. Defina fi 1e

10, Compartilhe o link do paclet de manein eficns

imervat evolul P oo 600, O Gue

Vamos decifrar mais uma

mensagem?
Utilizando & ransposigio de letras para codificar ¢ decudificar mensagens ¢ o conceily de
matnz vamos dectfrar a a seguir:

SICNAERHASCDAOSAOOPA
Na eseritn eodifieads de mensagen, nfio levamos em consideragio eipagos ou sinais de
pontuzgio. A nogio de nlimeros primos ¢ compostos nos auxdliach a formar o mutrz codificads.
Sigamos a passo a passo;
Primeim, contamns o nimera de ketras na mensagem. No passn sepuinte, escrevemos 95sa
quantidade como um produto de dois niimerce. Por exemplo, 1 mensagem “Nem tudo que refuz é

ouro”, wines 20 ketras, Podimos cseriver 20 €0mn 1x20; 2x40; 435; 584; 10823

: 20%1

Vamos utilizar esses produtos parn compor o matriz onde serd decodificads 3 mensagen.
Demareando que o primeiro ntmero do produto vl representar o nimero de linhs e o ssgundo, o
niumero de colunas, esereveremos & matria Miaghon.

Descartando as produtos 1x20 (natnz Hnha) e 2o (matriz coluna

pots 5o matrizes que

permitem embaralbsr as Jetsras, logo nio € possivel realizy & encriptagio. Optaremos pelo produto
435, inserindo a measagen em e whela de 4 lohes ¢ 5 colunos. Em seguida, substitulmos es leties

pelos nameres currespondentes, conforme tabelas a seguic:

162

??_'Il [w]~Tal*To]w

o] 7] 8fw]te| ] r2frajrs)as]1ef1r
14 5 13 20 0

Amatriz asocioda a tabela e M= | £ 8 1 30 2 gecnevemos o mensagem em linbas.

5 15 21 18 1Slys

Para criptografar, vames escrever as linhas da matriz M ordenadamente na posicaa de colunas. Assim,

14 4 18 S
S 15 5 1S
teremos R=|13 17 12 21
20 21 21 18

21 5 26 15
A mensagem  edptografanda ¢ “NDREI

FOEOMQLUTUURUEZO", Para decodiflear a
me nssggem, basta figer o proevsso inverso,
Na situs

acima, o chive para codifiens mensagens foi reorganizir a wintriz essrevendo os

elententos gue compie o linha no lugar da colun. Este procedimento € representado por winn mateiz

como Matriz T

ta da matriz M por MY, em que M* é obtida
trocando-se, ordenadamente, as linhas pelss colunes de M, On seja, s 8 ordem de M & mam a ordem
die M sezd naom

Pesquisa e Investigacio 330 30 3 B/

Que tal aprotundar um ponoa mais no universo da Criptografia? A proposta & que seqa feito um
Digital”. O se-
fagamas wn passelo por vérios subtemas ligados & Ceiplografia. A propasta € que seja realizada wma
pesquisa em grupo ¢ que os resultados sejam compartifhados no semindrio. Cada grupo de estndantes
escolherd um thpico para s aprofimdar, vejamns algumas sugesties:

Cifra de Hill;

Cifra de Mayfair;

Cifm de Vigenire;

Cifra de Fustel;

sobre A i da Cri na S

Ario permitirh que

N

v

N

v

Codigo enigasa:

&

Criptografin simetria ¢ assiméteicn;

v

Segurangs de rede;
Assinaturn digital;
Criptoguafin ASCIL;

¥

¥

v

Criptografia Quintica;
Criptografia RSA.

¥
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